INFORME DE LA CALIDAD DEL AIRE

ANO 2011

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA
C.V.C.
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
Santiago de Cali, Enero de 2012



EQUIPO DE TRABAJO

El monitoreo de la calidad del aire y procesamiento de los datos es realizado por los
Grupos Laboratorio Ambiental y Manejo Ambiental de Centros Poblados de la Direccion
Técnica Ambiental.

LABORATORIO AMBIENTAL: Mantenimiento, calibracion y operaciéon de las
estaciones. Recoleccion y reporte de los datos generados.

Luisa Marina Baena Alvarez Ingeniera Quimica, MSc. — Coordinadora del Grupo
Christian Ocampo Ingeniero Ambiental
Yesid Torres Tecnologo Electronico

GRUPO MANEJO AMBIENTAL DE CENTROS POBLADOS: Procesamiento y
validacién de datos. Elaboracion de informes.

Alfonso Collazos Aldana Ingeniero Sanitario — Coordinador del Grupo
German Restrepo Lopez Quimico
Leonardo Aponte Reyes Quimico



PRESENTACION

La Corporacién Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC, en desempefo de sus
funciones como autoridad ambiental a cargo de promover el desarrollo sostenible desde la
dimensién ambiental, presenta la informacion sobre la calidad del aire correspondiente al
afio 2011, como insumo esencial para el disefo, evaluacién y ajuste de politicas y
estrategias de prevencion y control.



ITNRODUCCION

En cumplimiento de las funciones de prevencion, control y vigilancia de la calidad del aire
se presenta el informe de calidad de aire 2011. Los datos presentados corresponde al
monitor automatico de particulas de la estacién de monitoreo de calidad del aire ubicada
la sede del SENA en Palmira, y los monitores semiautomaticas para PM10 y PM2.5
instalados en el sector industrial ACOPI en Yumbo y dentro de los perimetros urbanos de
los municipios de Candelaria, Tulua y Buenaventura. Ademas se incluyen las mediciones
realizados con monitores automaticos que conforman la red de monitoreo operada por
CENICANA, correspondiente a 3 estaciones ubicadas en el area rural del valle geografico
en cumplimiento con las obligaciones establecidas para el monitoreo del impacto de las
actividades de la agroindustria azucarera.

Cumplimiento de la Normatividad de Calidad de Aire Vigente

En este documento se describen de manera general los equipos de monitoreo del material
particulado en la atmosfera y se presenta la normatividad de calidad del aire vigente para
material particulado. Las concentraciones medidas son comparadas con los maximos
permisibles en condiciones de referencia (25°C y 1 atm) establecidos en las Resoluciones
601 de 2006, modificada por la Resoluciéon 610 de 2010. Adicionalmente se presenta el
comportamiento temporal de los contaminantes a lo largo del afio.

Los resultados obtenido indican que en el 2011 se exceden los maximos permisibles
establecidos en las norma anual para material particulado en Yumbo, Palmira y El Cerrito.
En el resto de la region no se presentan excedencias a las normas.

No se incluye en este informe la evaluacion de los gases contaminantes criterio
establecidos en la norma de calidad de aire, puesto que en el 2011 los analizadores de
gases estuvieron fuera de servicio, adelantdndose en este periodo el proceso para
adquisiciéon de nuevas unidades para su renovacion.



1 UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Tabla 1: Ubicacion estaciones de monitoreo

Id Nombre - . Ubicac.i()n — -
Latitud Longitud Direccién Altitud (msnm)
* oA 00’4 Qm Escuela J.B. Palomino
1 Yumbo 3°34'51"N | 76°29'18"W Calle 8 con Cra 12 950
irax o ’ ” o ’ ”) SENA

2 Palmira 3°32'15"N | 76°18'03"W Cra 30 #40-25 965
3 | Zona Industrial Yumbo | 3°29°46"N | 76°30°25.1"W Cra. 36 No 15-150 950
4 Candelaria 3°24'26”N | 76°20'57.8"W Cra 9 con Calle 6 977
5 Buenaventura 3°53'23"N | 77° 4'8.30"W Sociedad Portuaria 5
6 Candelaria (RAM) 3°26'23"N | 76°18'20"W Hacienda Balsora 950
7 El Cerrito (RAM) 3°39'27"N | 76°20'20"W Hacienda Katanobu 950
8 Tulua (RAM) 4°01'24"N | 76°16'03"W Hacienda La Argelia 930

*Incluye: Temperatura, humedad relativa, radiacion solar, precipitacion, direccién y velocidad del viento

(RAM): Red Automatica de Monitoreo de Cenicafa.
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Figura 1. Ubicacion estaciones de monltoreo de la calidad del airedelaCVCy Cenicafia®

v apa tomado de http://www.valledel cauca.gov.co/publicaciones.php?d=280


http://www.valledelcauca.gov.co/publicaciones.php?id=280

2 NORMATIVIDAD DE CALIDAD DEL AIRE

Los contaminantes muestreados se procesan estadisticamente y se verifica el
cumplimiento de la Resolucion 601 de Abril de 2006, correspondiente a la norma de
calidad del aire vigente a la fecha. En la Tabla 2 se presentan los valores limite y los
tiempos de exposicion a condiciones de referencia.

Tabla 2. Normatividad de calidad de aire a condiciones de referencia. Resolucion 610 de 2010

Contaminante Unidades | Limite maximo permisible | Tiempo de Exposicion
Material Particulado. PM10 |  pg/m?® 50 Anual
100 24 horas

Material Particulado PM2.5 |  pg/m’® 25 Anual
50 24 horas

*25 °C y 760 mm Hg

Tabla 4. Caracteristicas de los equipos de monitoreo

. Caracteristicas
Parametros - — —
Equipos Principio de medicién
Particulas (PM 10) Monitoreo automatico Atenuacién de particulas B
Particulas (PM 10 y 2.5) Muestreadores secuenciales Determinacion gravimétrica

VALIDACION DE DATOS Y EFICIENCIA DE LAS ESTACIONES

El procedimiento general de validacion se ha realizado siguiendo los lineamientos
propuestos por el IDEAM? para redes de monitoreo automatico de calidad del aire. Se
definen dos niveles de validacién de datos; validacién operativa (Nivel 1) y validacién
estadistica (Nivel 2).

2 Variables del Sistema de Informacién sobre Calidad del Aire (SISAIRE) y procedimientos para validar la informacion
generada por las redes de calidad del aire



3 COMPORTAMIENTO DE LOS CONTAMINANTES

3.1 MATERIAL PARTICULADO PM10

3.1.1 Concentracion promedio anual

Entre las estaciones de monitoreo en funcionamiento, se presenta excedencia en la
norma para material particulado PM10 en el sector industrial de Yumbo y en el area
urbana del municipio de Palmira.

Tabla 8. Estadisticas descriptivas de PM10 Valle del Cauca. Afio 2011

Industrial Urbano Rural
. . El .
SECTOR YACOPI Palmira | Candelaria | B/ventura | Tulua Candelaria Cerrito Tulua
umbo Rural Rural Rural
Promedio 64,19 59,14 43,27 42,80 |26,6| 33,35 30,18 |28,21
Desv. Estandar 19,53 2,87 11,90 3,48 |4,83 3,61 3,08 | 3,80
Maximo 107,41 61,95 63,24 47,27 |33,8| 38,50 35,21 | 36,33
Concentracion Promedio Anual PM10
70.00 7 6419
59,14
60,00 -
Norma anual: 50 pg/m?
50,00
43,27 42,80
o 40,00 -
£ 4330 30,18
g 30,00 - ' 26,60" 26,60
20,00 -
10,00 -
0,00
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Figura 6. Concentracion de PM10 en el Valle del Cauca. Aho 2011
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Fuente: Red CVC y RMA Cenicafia.

* Los datos de PM10 en Tulua corresponden al monitoreo realizado en el mes de enero.

Concentracion Promedio 24 Horas

160.0
1400 A

1200
Norma 24 Horas: 100pg/m’
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Figura 7. Concentraciones diarias promedio de PM10. Afio 2011

La Figura 7 corresponde a las concentraciones medias diarias reportadas por las
estaciones automaticas de la Red de Monitoreo de PM10 de CVC y Cenicana.

En el mes de octubre se supera dos veces la norma diaria en la estacién EL Cerrito, sin
que se exceda el maximo permisible correspondiente al promedio anual. Contrariamente,
en Palmira no se registra ningun evento en el que se supere la norma diaria fijada en 100
ug/m?®, pero el promedio supera la norma anual maxima de 50 pyg/m>. En las restantes
estaciones se cumple ampliamente con la normatividad.

INFORME DE LA CALIDAD DEL AIRE VALLE DEL CAUCA - ANO 2011

iComprometidos con la vidal

Cra. 56 No 11 - 36 Tel. 331 01 00 Fax: 339 61 68 www.cvc.gov.co Cali, Colombia
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3.1.2 Monitores Secuenciales Concentraciones Diarias de PM10 Areas Urbanas de
Candelaria, Buenaventura y Tulua

Tulua - Enero 2011
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Figura 8. Concentraciones diarias promedio de PM10 Area Urbana de Tulua. Afio 2011

Promedio 26,6 yg/m®
Maximo 33,8 yg/m®
Minimo 20,4 pg/m?®

Periodo: Diciembre 12 de 2010 a Enero 21 de 2011

Frecuencia de Muestreo: Cada tercer dia
Numero de muestras colectadas: 13

Numero de muestras proyectadas 14

% cumplimiento meta de muestreo: 92,9

Resultado:
En el sector urbano del municipio de Tulua se cumple la norma de calidad horaria y anual.
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——— Buenaventura - Segundo Semestre 2011
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Figura 9. Concentraciones diarias promedio de PM10 Area Urbana de B/ventura. Afio 2011

Promedio 38,7 pyg/m?
Maximo 100,0 pg/m?®
Minimo 12,2 pyg/m®
Periodo: Julio 23 a Diciembre 10 de 2011

Frecuencia de Muestreo:

Cada tercer dia

Numero de muestras colectadas: 27
Numero de muestras proyectadas 28
% cumplimiento meta de muestreo: 96,4

Resultado:

En el sector urbano del municipio de Buenaventura se cumple la norma de calidad horaria

y anual.
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1200 Candelaria - Segundo Semestre 2011
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Figura 10. Concentraciones diarias promedio de PM10 Area Urbana de Candelaria. Afio 2011

Promedio 44,1 ug/m®
Maximo 93,6 ug/m°
Minimo 8,4 ug/m?®
Periodo: Junio 23 a Diciembre 8 de 2011

Frecuencia de Muestreo:

Numero de muestras colectadas:
Numero de muestras proyectadas
% cumplimiento meta de muestreo:

Resultado:

Cada tercer dia
44

57

77,2

En el sector urbano del municipio de Candelaria se cumple la norma de calidad horaria y
anual.
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3.2 MONITOREOS PM 10 y PM2.5 - ZONA INDUSTRIAL DE YUMBO

3.2.1 Concentraciéon promedio anual de PM10 y PM2.5

Durante el Afo 2011 se excede el maximo permisible como promedio anual para material
particulado en el ambiente PM10 y PM2.5. En la Tabla 9 y en la Figura 10 se presentan
los datos estadisticos de los registros horarios obtenidos para este parametro en la
estacién operada por la CVC en la zona industrial de Yumbo.

Tabla 9. Estadisticas descriptivas de PM10 y PM2.5. Sector Industrial Yumbo. Afo 2011

.. Ano 2011
Estadisticos PM10 PM2.5.
Promedio 64,19 28,74
Maximo 107,41 74,16
Minimo 18,90 1,88
Desv. Estandar| 19,53 12,43

Concentracion Anual Promedio de PM10y PM2.5

70,00 -
64,19

60,00 - Norma Anual de PM10: 50 pg/m?

50,00 -

10,00 -
pg/m?

28,74

30,00

PM2.5: 25 pg/m?
20,00 -

10,00 -

0,00

PM10 mPM25

Figura 9. Concentracion Anual Promedio de PM10 y PM2.5 en el Sector Industrial de Yumbo.
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Concentracion Diaria Promedio de PM10
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Resultados:

Figura 10. Concentracion promedio de 24 Horas de PM10 y PM2.5 en el Sector Industrial de

Yumbo. Afio 2011

De acuerdo con los resultados obtenidos con los monitoreos realizados en el 2011, en el
sector industrial del municipio de Yumbo se supera la norma diaria y anual de calidad de

aire para material particulado.
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3.3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD DE CALIDAD DEL AIRE

Tabla 10. Excedencia de la norma diaria PM10

Estacion Dias de excedencia de la Dias de excedencia del
norma diaria para PM10 maximo diario para PM10

Res. 601/06 Segun la OMS
(100 pg/m3) (50 pg/m?®)

Area urbana de Palmira 0 143

Sector Industrial Acopi - Yumbo 2 65

Area urbana de Candelaria 0 25

Area urbana de Buenaventura 0 10

Area urbana de Tulua 0 0

Zona rural de Candelaria 0 16

Zona rural de El Cerrito 2 10

Zona rural de Tulua 0 4

Los resultados de los analisis diarios y horarios realizados durante el Afio 2011 el area de
jurisdiccion de la CVC, indican que durante el periodo de tiempo analizado se supera la
norma de calidad de aire para material particulado establecida en la Resolucion 601 de
2006, modificada por la Resolucién 610 de 2010, en los siguientes sectores:

No se cumple la norma diaria establecida en 100 ug/m®en:

Sector industrial de Yumbo y
Zona rural de El Cerrito.

No se cumple la norma anual de calidad de aire, establecida en 50 uglm3 en:
Sector industrial de Yumbo y

Zona urbana de Palmira

Con referencia a las guias establecidas por la OMS, en el casco urbano del municipio de
Palmira el 39% del tiempo (143 dias al afo) se supera la concentracion maxima
establecida en las guias de la OMS. En el sector industrial de Yumbo que supera esta
guia el 18% del tiempo (65 dias del afo).

En el area rural se satisfacen los lineamientos de la OMS, con un cumplimiento del 94%
de los dias monitoreados en el 2011.

INFORME DE LA CALIDAD DEL AIRE VALLE DEL CAUCA - ANO 2011

iComprometidos con la vidal

Cra. 56 No 11 - 36 Tel. 331 01 00 Fax: 339 61 68 www.cvc.gov.co Cali, Colombia



