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1. RESUMEN.

Un plan de descontaminacién acustica contiene las herramientas de gestidn y juridicas que contiene
los proyectos, programas y acciones de tipo preventivo, correctivo, de seguimiento y control que
debe implementar un territorio para atenuar, mitigar, reducir y garantizar las condiciones acusticas
optimas en materia de ruido ambiental en el municipio de Tulud. Los resultados obtenidos en el plan
de descontaminacidn acustica se obtuvieron mediante informacién suministrada en el mapa de
ruido del afio 2018 e informacién oficial compartida por la CVC (Corporacion Auténoma Regional

del Valle del Cauca) e informacidn consultada bajo fuentes oficiales.

Los resultados bajo las curvas isoruido de los mapas de ruido se analizaron con capas sectorizadas a
nivel de cabecera urbana y de comunas (9 en total), en el que se cuantificé la poblacién urbana
expuesta por niveles de ruido de acuerdo con la escala de la Resolucién 627 de 2006, ademas de la
estimacion del porcentaje de poblacion urbana expuesta a ruido ambiental -%PUAR-, definido por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS- como indicador ambiental del indice de
Calidad Urbana -ICAU- para asi determinar el grado de afectacion y el comportamiento en materia

de ruido del municipio.

Con base en el analisis de la informacidn se construyeron las fichas dentro del plan de accién contra
ruido, en el que la estructura para la gestién de ruido se ha abordado desde la perspectiva de ser un
determinante ambiental que afecta la salud de la poblacidn, procurando que los ejes temdticos sean
consecuentes con los del plan de gestién municipal, y donde los diferentes proyectos, acciones y
lineas de actuacion puedan integrarse en los alcances y metas del Plan de Desarrollo Municipal.

Finalmente se plasma el marco normativo y los criterios para la distribucion de competencias en la
tematica de ruido, donde se busca dar claridad a las competencias que tienen los actores de gestion
en Tulud para el buen desarrollo de la estrategia planteada dentro del plan de descontaminacion

acustica.
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2. INTRODUCCION.

La Corporacion Autdnoma Regional del Valle del Cauca -CVC-, suscribié con la empresa Servicios de
Ingenieria y Ambiente S.A.S., SERAMBIENTE S.A.S. el contrato 604 de 2022 cuyo objeto es “Elaborar
el mapa de ruido en area urbana de los municipios de Yumbo, Candelaria, Florida, Zarzal y Roldanillo,
asi como el plan de descontaminacidon sonora en los citados municipios adicionando Tulud vy
Cartago” enmarcado dentro del proyecto No. 4001 “Caracterizacién de residuos y emisiones y

I”

formulacion de alternativas de promocién para su gestion ambiental”. El contrato esta dividido en
dos vigencias: para el Afio 2022 el plan de trabajo esta orientado a la elaboracién de los Mapas de
Ruido de los municipios de Yumbo, Candelaria y Florida, y la elaboracion de los planes de accién en
conjunto con el municipio de Tulud; Para el afio 2023 el plan de trabajo involucra la elaboracion de
los Mapas de Ruido de los municipios de Roldanillo y Zarzal acompanado del plan de

descontaminacién para cada uno y el municipio de Cartago.

En cumplimiento a lo establecido dentro de la Resolucién 627 de 2006 con relacion al articulo 22, Ia
CVC en el afio 2018 actualizé los mapas de ruido para los municipios de Tulua, Cartago, Guadalajara
de Buga y Jamundi. Estos estudios corresponden con la evaluacién en términos de contaminacion
acustica ambiental en donde se determinaron las zonas de especial atencidn y niveles sonoros en
los diferentes puntos monitoreados en cada territorio. Dentro del presente informe se realiza el
diagnostico de ruido, en el que se calcula la poblacién urbana expuesta a niveles de referencia bajo
el indicador de calidad %PUAR, el cual es el indicador base para la elaboracion de los programas,
proyectos y acciones de tipo preventivo, correctivo, de seguimiento o control que se incluyen dentro
del plan de descontaminacién acustica, haciendo referencia al articulo 25, de la normativa de ruido,
donde se estipula que "Las Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las
Autoridades Ambientales a que se refiere el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el articulo 13 de la
Ley 768 de 2002, deben establecer y ejecutar planes de descontaminacion por ruido. Estos planes
deben ser desarrollados con base en los mapas de ruido elaborados para cada una de las dreas

evaluadas.
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Es asi que el presente plan de descontaminacién acustica para el municipio de Tulua, toma como
indicador a reducir el porcentaje de poblacién urbana expuesta a ruido por encima del valor de
referencia %PUAR y establece las acciones dirigidas a los actores de gestidon para la mejora del
ambiente sonoro, y sus posibles impactos debido a las diferentes fuentes generadoras de ruido,
puesto que el ruido es uno de los contaminantes que mas afecta a la poblacién en centros poblados

y desencadena graves problemas en la salud humana.

3. OBIJETIVOS Y ALCANCES.

3.1 Objetivo general.

Elaborar el diagnostico de ruido a través del indicador de calidad %PUAR en el area urbana del
municipio de Tulua, asi como establecer un enfoque estratégico para mitigar el impacto del ruido
ambiental a través de acciones disefiadas para gestionar los problemas y efectos del ruido, prevenir
y preservar la calidad acustica en los entornos de mayor sensibilidad, reducir progresivamente la
contaminacidn acustica y proteger la salud publica y el ambiente, propiciando un desarrollo

sostenible en el municipio.
3.2 Objetivos especificos.

e Analizar el contexto acustico del municipio de Tulua en concordancia con los mapas de
ruido desarrollados en el 2018 y mediante la estimacion de indicadores de Poblacidn
Urbana Expuesta %PUAR a nivel de cabecera urbana como de comunas urbanas.

e Identificar los actores que inciden en la problematica de ruido tanto como actores de
gestidn responsables del seguimiento, prevencién y control de ruido, como los actores
generadores de ruido.

e Disefar una estructura organizacional y procedimental que permita la ejecucién del
plan de accion que lidere y articule las acciones entre las diferentes entidades

municipales, la autoridad ambiental y con otras instancias del sector privado, la
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academiay la ciudadania, mediante la definicidn de indicadores para la valoracién de la
contaminacion acustica.

e Implementar instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial basados en
criterios acusticos como determinantes ambientales para un desarrollo sostenible y de
bajas emisiones de ruido.

e Examinar los planes vigentes del municipio con el objetivo de determinar los posibles
aspectos de mejora en el marco del plan de descontaminacidn sonora y su articulacion

con los demas planes municipales.
3.3 Alcances.

e Revisiéon de la informacién derivada de los estudios de ruido previos desarrollados por
la Corporacién y planes de desarrollo municipal.

e Identificacion de actores de gestion y de generacién de ruido.

e Elaboracion del marco juridico y de competencias en materia de ruido.

e Identificacion y andlisis de zonas de especial atencidn, teniendo en cuenta los mapas
estratégicos de ruido desarrollados.

e Establecimiento de objetivos de reduccion acusticos conforme a la norma aplicable, asi
como la elaboracién de la propuesta y lineas de actuacidn, junto con los costos,
acciones, metas, proyectos y responsables para alcanzar los objetivos de calidad
acustica.

e Concertacion de las medidas del plan de accién de manera conjunta con el municipio
mediante socializaciones y mesas de trabajo con actores de gestion de ruido.

e Entrega de los informes de avance (parciales) y final con los soportes necesarios.
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4.

GLOSARIO.

Los términos utilizados en el Plan de descontaminacién sonora se remiten a las definiciones

contenidas en el anexo 1 de la Resolucidon 627 de 2006 “Por la cual se establece la norma nacional

de emision de ruido y ruido ambienta

IM

De igual forma, los términos técnicos no definidos

expresamente, deberan asumirse de acuerdo con lo contemplado dentro de la ISO 1996.

Donde:

Presidn sonora: Es la diferencia entre la presidn total instantanea en un punto cuando
existe una onda sonora y la presién estatica en dicho punto.
Nivel de presion sonora (Lp) (dB): Es la cantidad expresada en decibeles y calculada

segun la siguiente ecuacién: Lp (dB) = 20Log(P/Po).

P=valor cuadratico medio de la presién sonora.

Po= presion sonora de referencia, en el aire.

dB(A): Unidad de medida del nivel sonoro con ponderacion frecuencial A.

Indicadores de ruido: Diversos parametros de medida cuya aplicacion esta en funcién
de la fuente productora del ruido y el medio donde incide. Ejemplos: Leq, L10, L90, TNI.
Ajustes: Los niveles de presidn sonora continuo equivalente ponderados A, LAeq,T,
LAeq,T, Residual y nivel percentil L90, se corrigen por impulsividad, tonalidad,
condiciones meteoroldgicas, horarios, tipos de fuentes y receptores, para obtener
niveles corregidos de presiéon sonora continuo equivalente ponderados A, LRAeq,T,
LRAeq,T, Residual y nivel percentil L90, respectivamente.

Norma de ruido ambiental: Es el valor establecido por la autoridad ambiental compe-
tente, para mantener un nivel permisible de presién sonora, segln las condiciones y
caracteristicas de uso del sector, de manera tal que proteja la salud y el bienestar de la

poblacién expuesta, dentro de un margen de seguridad.
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Norma de emision de ruido: Es el valor maximo permisible de presién sonora, definido
para una fuente, por la autoridad ambiental competente, con el objeto de cumplir la
norma de ruido ambiental.

Ruido acustico: Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto estan in-
cluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisiolégicas del receptor, un
subproducto indeseable de las actividades normales diarias de la sociedad.

Fuente: Elemento que origina la energia mecanica vibratoria, definida como ruido o
sonido. Puede considerarse estadisticamente como una familia de generadores de ruido
gue pueden tener caracteristicas fisicas diferentes, distribuidas en el tiempo y en el
espacio.

Mapa de ruido: es la representacidn de los datos sobre una situacidn acustica existente
o pronosticada en funcién de un indicador de ruido, en la que se indica la superacién de
un valor limite, el nimero de personas afectadas en una zona dada y el numero de
viviendas, centros educativos y hospitales expuestos a determinados valores de ese
indicador en dicha zona.

Plan de Ordenamiento Territorial POT): Instrumento basico para desarrollar el proceso
de ordenamiento del territorio municipal y se define como el conjunto de objetivos,
directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas

para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo.

En la siguiente tabla se consolidan las abreviaturas relacionadas dentro del proyecto junto con su

descripcion.

Tabla 1. Listado de abreviaturas.

Abreviatura Descripcion
dB Decibelio o Decibel
dBA Decibelio o Decibel en ponderacidn frecuencial A
Ord Abreviacion referente a la jornada ordinaria de analisis (L-V)
Dom Abreviacidn referente a la jornada dominical de analisis (S-D)
LAeq Nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacién frecuencial A
LRAeq Nivel de presidén sonora continuo equ.iyalente corr.egido por tonos o impulsos con
ponderacidn frecuencial A
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LRAeq, D Nivel de presién sonora c<?r1tinuo equiyalente corregic-lo por -tonos o impulsos con
ponderacidn frecuencial A para el periodo diurno
LRAeg, N Nivel de presidn sonora Ff)ntinuo equlivaIente correg_ido por tonos o impulsos con
ponderacidn frecuencial A para el periodo nocturno
LDN o Nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacion frecuencial A referente a
LAeq,DN las 24 horas (dia/noche)
ZEA Zona de especial atencion
PUAR Poblacidn urbana expuesta a ruido por encima de 65 dBA (LDN)
%PUAR Porcentaje de poblacién urbana expuesta a ruido por encima de 65 dBA (LDN)
RA Ruido ambiental
cvc Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca
DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas
MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
MAVDT Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
RES627 Resolucién 627 de 2006

5. ANTECEDENTES.

Las entidades administrativas y ambientales del municipio de Tulud, junto con la Corporacién
Auténoma Regional del Valle del Cauca — CVC, han trabajado a lo largo de los afios en la importancia
del ruido ambiental y su afectacion a la poblacidén urbana; gracias a esto se han ejecutado diversos
estudios de ruido los cuales detallan la situacion de ruido a lo largo del tiempo en el municipio, con
el fin de evaluar los niveles sonoros e implementar diversas medidas para reducir los niveles de
ruido en el area urbana. Una de las medidas es la generacién de estudios de ruido en los afios 2006,
2010 y 2017, los cuales permitieron conocer el estado de los niveles de ruido e identificacion de
zonas o lugares con mayores afectaciones por este tipo de contaminante ambiental. A continuacion,
se describen las principales caracteristicas de los estudios de ruido desarrollados previamente en el

municipio de Tulua.

5.1 Cto 052 de 2006.

En el marco del contrato CVC No. 052 de 2006 desarrollado entre CVC y ACOINAR, se presentaron
para el afio 2008 la realizacién de la zonificacion urbana por ruido y evaluacidn de los niveles de
ruido ambiental en municipios del Valle del Cauca desarrollado por la CVC y la empresa ACOINAR,

considerando dentro del estudio los municipios de Palmira, Tulud, Cartago, Buga y Dagua.
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Se evaluaron para el municipio de Tulud 30 puntos de monitoreo, donde se consideraron los
sectores A, B y C con respecto al uso de suelo y los limites maximos establecidos dentro de la
resolucidn nacional de ruido, en el que, teniendo en cuenta los resultados acusticos arrojados de las
mediciones en cada una de las zonas determinadas, se tuvo con respecto al sector A (tranquilidad y
silencio) que en jornada completa Figura 1 y Figura 2 ninguno cumple con los niveles maximos
permitidos de 55 dB (A) para el dia y 45 dB (A) para la noche. En general, el diagndstico acustico
revela que estos superan mds de 17,62 dB (A) para el dia 'y 20,05 dB (A) para el periodo de la noche.
Con relacién al sector B (tranquilidad y ruido moderado) se presentaron niveles sonoros promedio
total durante el periodo diurno y nocturno, de 71,70 dB (A) y 74,86 dB (A) respectivamente, con mas
de 6,7 dB (A) a lo permitido establecido por la Resolucién 0627/07, durante el dia; y 24,86 dB (A)
durante el periodo nocturno. Ya para el monitoreo en el sector C (ruido intermedio restringido),
zona industrial, Tulud no cuenta con una zona industrial como tal, por lo que se consideré como
punto de referencia para el diagndstico “La Trilladora de Café”, la cual demuestra que en su drea de
influencia (en el exterior) se cumple con las cotas establecidas por la norma, tanto para el horario
diurno como nocturno (70,67 dB y 66,44 dB (A), respectivamente). (Asociacién en el Occidente

Colombiano de Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales, 2010).
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Figura 1. Diagndstico acustico diurno del area urbana del municipio de Tulua, durante el periodo diurno.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2007 — ACOINAR.
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Figura 2. Diagndstico acustico nocturno del drea urbana del municipio de Tulug, durante el periodo
nocturno.
Fuente: Estudio de ruido, aiio 2007 — ACOINAR.

Con base en las anteriores figuras que reflejan los niveles sonoros en el municipio de Tulud durante
el periodo diurno se tuvo como zonas con mayores niveles sonoros los puntos 3 (Calle 26 con carrera
23), 5 (Carrera 28 con calle 26),8 (Carrera 22 con calle 29), 9 (Carrera 25 con calle 29) y 13
(Transversal 12 con calle 12B) siendo este el punto mas critico por ruido dentro del estudio.
Teniendo en cuenta el estudio de ruido realizado en el afio 2008 bajo contrato 052 de 2006 se pudo
observar en términos generales que la ciudad de Tulud presentd un nivel de contaminacion
promedio total alto en ambos periodos del dia con 82,3 y 79,2 dB(A) respectivamente, donde,
comparando con los resultados de los estudios del afio 2003 por la CVC, en el que se registraron en
promedio unos niveles de 72,4 y 70,2 dB(A), se puede ver que se incrementd en general el nivel
sonoro en 9,9y 9,0 dB(A).

Del estudio del afio 2006 se pudo corroborar que el municipio de Tulud registré los niveles sonoros
mas altos tanto para el dia como la noche en comparacidn con los otros municipios dentro del

estudio como lo son Palmira, Buga, Dagua y Cartago, tal y como se observa en la siguiente tabla.
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Tabla 2. Resultados Actusticos de las cinco areas urbanas durante los periodos diurnos y
nocturnos en dBA.

TULUA 8.1 TULUA 18,37
PALMIRA 81,3 PALMIRA 76,95
BUGA 1854 CARTAGO 81
CARTAGO .26 BUGA 1354
DAGUA 66,35 DAGUA 67.95

Fuente: Estudio de ruido, aiio 2007 — ACOINAR.

Con base a los resultados acusticos obtenidos de este estudio del afio 2006 tanto para el periodo
diurno como nocturno para los sectores A, By C segun los limites maximos de la resolucién 0627 de
2006, se presentd que tan solo los monitoreos realizados en el sector industrial (C) manifestaron
cumplimiento en jornada completa. Se recomienda dentro del estudio abordar la zona mixta como
un sector a considerar dentro del estudio, la reubicacién del Terminal de transporte, ya que se
constituye como la causa principal de los fraccionamientos del area residencial y el aumento del

trafico vehicular en las vias cercanas.

Como fuentes sonoras principales y generadoras de ruido en el municipio de Tulua se encuentra el
parque automotor o trafico vehicular mixto ligero, el uso de equipos de sonido y altoparlantes en
establecimientos comerciales, perifoneo y comercio informal, lo cual va de la mano con una
planeacién urbana regular y una gestion ambiental con carencias de normativa de tipo técnico y
juridico que mejoren esta incompatibilidad del uso del suelo mixto gracias a la reubicacidn de las
fuentes ademds del mejoramiento del trafico vehicular y la expedicion de directrices vy
reglamentaciones especificas en ruido por parte de las autoridades competentes como actores de

gestion.

5.2 Estudio de ruido “Recolectar la informacion requerida para elaborar
el mapa de ruido en el area urbana del municipio de Buenaventura y
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actualizar los mapas de ruido ambiental en el area urbana de los
municipios de Cartago, Tulud, Buga y Palmira” — aiho 2010.

“

Se presenta para el afio 2010 junto con la empresa Ricardo Coronado el proyecto titulado
Recolectar la informacién requerida para elaborar el mapa de ruido en el area urbana del municipio
de Buenaventura y actualizar los mapas de ruido ambiental en el area urbana de los municipios de
Cartago, Tulud, Buga y Palmira”, en el que se hace la recoleccién de informacidon acustica para la
elaboracion de los respectivos mapas acusticos e identificacién de los puntos criticos para planear
estrategias de mitigacion. El estudio con respecto al municipio de Tulud consigna las mediciones
realizadas en la cabecera municipal para las jornadas del dia y la noche bajo lo expuesto en la

resolucion 0627 de 2006.

Se determinaron un total de 37 puntos de muestreo a lo largo del drea urbana de Tulud donde se
observé durante el dia un alto indice de perifoneo vehicular y trafico vehicular, mientras que en la
noche hubo presencia de establecimientos comerciales con uso de altoparlantes al igual del trafico

vehicular.
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Tabla 3. Comparacion de niveles sonoros monitoreados entre el estudio del afio 2010 y 2006 en periodos

diurno y nocturno.
COMPARACION DE DATOS CON REGISTROS ANTERIORES - (dB)
MEDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL

TULUA - VALLE
Nivel Sonoro | Nivel S Nivel S Nivel Sonoro
{Leq}-Jornada | (Leq)-Jornada | {Leq)-Jornada | (Leq)Jornada
Diurna - ARo Diurna - Afle  |Nocturna - Afio | Nocturna - Ao
Punto N DIRECCION 2010 2006 2010 2006
s |cane 23 canera 22 223 7217 8971 6653
2 |Calle 25 Camera 20 7279 7729 676 67.58
1 |Calle 28 Canera 23 71,64 75.58 Ak 70.06
4 |Calle 26 Carrera 25 7301 7280 7285 7061
5  |Caile 28 Carrera 28 78.15 78.43 68.57
& |Calle 29 Casrera 28 7161 71.23 68.02 68.16
7 |Calle 28 Carrera 20 8035 68,60 6521 64.35
g |Calle 29 Carera 20 7507 7441 7 6158
o |Calle 29 Camera 25 7260 7593 66,31 68,01
10 | Calle 23 Carrera 27 5848 67.48 6697 8524
11 |Calle 23 Carrera 25 7296 73M 6388
12 |Calle 25 Carera 12 7326 6863 | 7317
13 |Calle 128 Tranversal 12 70,76 8639 67.82
14 |Calle 40 Camera 26 6913 6879 79,54 80,02
15 |Calle 408 Camera 27 6583 6,06 ) 78,07
16 |Calle 28 Camera 32A 1185 7134 6927
47 |Calie 21 Camera 20 1220 71,19 6295
1g |Calle 38 Canera 26 6896 6841 76,18 7636
19 [Calle 25 Canera 1 m 6817 66,85 7093
Pargue Polideportive Bosques de
20 |Maracaibo 8325 70,08 68 80
21 |Calle 18 Carrera 28 8122 80,03 81,10 6459
22 |Calle40 Carrera 33A 8802 87.30 6,63 67 51
23 |Calle 29 Camera 42 8541 64,70 : 8020
24 |Calle 42 Carrera 24 8858 6598 6510
25 |Calle 18 Canera 22 8590 66,19 7655
26 |Calle § Carrera 23 7334 72.40 71.01
27 |Calle 28 A Carera 33 6815 68 89 7103 11,75
28 |Calle 26 Canera 38A 6965 6892 6,46
29 |Catie 26 Camera 35 T34 1262 8505
3 |Calle 41 Camera 21 1132 7067 6571 66544
31 |Calle 25 Camera 6 Oeste 63,80 o 5786 e
33 |Calle 10 Camera 284 7029 - 56,56 =
34 |Calle 27 Canera 12 67.15 56,94 -
35 |Calle 25 Canera & 70,71 - 8365 =
35 |Calle 27 Camera 27 7374 s 67.19 s
3g | Carrena 26 Calle 38-123 1225 i 79.83 i
Taax |

| Purtos de Muestreo Adicionales se generaron en el 2010 y no benen registro del 2008
| Purios de Muestreo que tuweron Incrementa en su Nivel sonoro para el afo 2010

Fuente: Estudio de ruido, afio 2010 — Ricardo Coronado.
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De lo anterior se resume que el 66.67% de los datos obtenidos en el afio 2006, para la jornada
diurna, tuvieron un incremento en su nivel sonoro. Y para la jornada nocturna el porcentaje de datos

gue tuvieron incremento corresponde al 73.33%.

Figura 3. Plano Acustico en la Jornada diurna del Municipio de Tulua.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2010 — Ricardo Coronado.

Figura 4. Plano Acustico en la Jornada nocturna del Municipio de Tulua.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2010 — Ricardo Coronado.
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Con base en el plano de areas de actividad de los planes de ordenamiento y la localizacion, las vias
arteriales, los equipamientos educativos y de salud de cada municipio, ademas de los lugares donde
se han presentado requerimientos por quejas por ruido, se procedio a plantear una serie de puntos
distribuidos espacialmente por todo el casco urbano, para después proceder con la modelacién con
el software ARCGIS 9.2 bajo el método de Interpolacién IDW (Peso Ponderado por la Inversa de la
Distancia), en el que cada punto de la muestra ejerce su influencia sobre el espacio y disminuye en
funcién de la distancia, siguiendo el principio de correlacidon espacial. Los mapas de ruido se
presentan bajo curvas iséfonas con coloraciones que varian cada 5 dB(A).
En conclusidn, se registra en relacién con las mediciones y los limites mdximos expuestos dentro de
la Resolucién 0627 de 2006 durante el periodo diurno, lo siguiente:

e Sector A: 100 % No Cumple.

e Sector B: 78.6% No Cumple y el 21.4% Cumple.

e Sector C: 68.2% No Cumple y el 31.2% Cumple.

e Sector D: No hubo datos para este sector.

Para el periodo nocturno se presentd lo siguiente:
e Sector A: 100% No Cumple.
e Sector B: 100% No Cumple.
e Sector C: 100% No Cumple.

e Sector D: No hubo datos para este sector.

Se identifico como fuentes de ruido principales el trafico vehicular junto a establecimientos
comerciales, siendo estos ultimos los que aumentan el nivel sonoro durante la noche. La diferencia
del nivel sonoro entre las dos jornadas del dia se puede ver que hay puntos donde la diferencia es

minima y en otras es bastante alta, debido a la incidencia del alto comercio, bares y discotecas.
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5.3 Estudio de ruido “Actualizacion del inventario de emisiones a la
atmosfera y los mapas de ruido de los municipios de Buga, Tulua,
Cartago y Jamundi” Cto 0674 de 2017.

En el marco del contrato CVC No. 0674 de 2017 basados en el articulo 22 de la resolucién 0627 de
2006, donde se plantea la obligacion de la realizacion de los mapas de ruido, los cuales corresponde
a las Corporaciones Autdonomas Regionales, Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales,
elaborar, revisar y actualizar en los municipios de su jurisdiccién con poblaciones mayores a 100.000
habitantes mapas de ruido ambiental para aquellas dreas consideradas como prioritarias, los cuales
deberan ser revisados y actualizados periddicamente cada 4 afios. Se presentaron para el afio 2018
los mapas estratégicos de ruido (MER) basados en la actualizacion del inventario de emisiones a la

atmosfera y los mapas de ruido de los municipios de Buga, Jamundi, Tulua y Cartago.

Especificamente para el municipio de Tulu3, se realizo el estudio de ruido en la cabecera urbana por
lo que se consideraron los sectores B y C referente a sectores de tranquilidad y ruido moderado y
ruido intermedio restringido para el dia y la noche y en las jornadas ordinarias y dominical. El
monitoreo de ruido ambiental y ruido de emisidn se realizé en siete (7) zonas de especial atencion
(ZEA), ocho (8) zonas de tranquilidad (ZTR) y algunos puntos adicionales que ayudan a caracterizar
de mejor manera la condicién de ruido real en cada zona del municipio, las mediciones se realizaron
para la jornada ordinaria y dominical durante el horario diurno y nocturno, con las fuentes
encendidas y apagadas, en donde adicionalmente se utilizaron métodos de muestreo y calculos
establecidos por la Resolucién 627 de 2006 y son comparados con los estdndares mdaximos

permisibles.
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6.

REVISION DE LA DOCUMENTACION ASOCIADA A LA

GESTION DE RUIDO Y PLANES DE DESARROLLO
MUNICIPAL.

A continuacién, se describen los documentos revisados para el municipio de Tulud que tienen

relacion con la gestién de ruido en el territorio, en el que se ha dispuesto una sintesis de su

contenido y la relacién que pueden tener los factores, indicadores, planes, proyectos o programas

con estrategias para la gestién de ruido. Se han revisados los siguientes documentos:

Plan De Desarrollo Municipal 2020 — 2023 “Tulud de la gente para la gente”.

Acuerdo No. 019 de 2010 “Por medio del cual se expide la norma para la prevencién, manejo

y control del ruido, ruido ambiental y vibraciones en el municipio de Tulud, Valle del Cauca”.

Actualizacion del inventario de emisiones a la atmdsfera y los mapas de ruido de los

municipios de Buga, Tulud, Cartago y Jamundi.

6.1 Revision del documento Plan De Desarrollo Municipal 2020 - 2023
“Tulua de la gente para la gente”.

El Plan de Desarrollo de Tulua se compone de 5 lineas estratégicas, como son:

Tulua social.

Tulua competitiva.
Tulua verde.
Tulua segura.

Tulua region.

A pesar de que la gestién de ruido o la contaminacion acustico ambiental no se mencionan

directamente en el Plan de Desarrollo, algunos de los ejes tematicos que hacen parte de las lineas

estratégicas podrian considerar la inclusion de la gestidn de ruido o el fomento de un ambiente

sonoro saludable en su actualizacion correspondiente al 2024. A continuacién, se mencionan los

ejes tematicos que tienen relacion con los temas de gestidn de ruido, contaminacion acustica o el

fomento de un ambiente sonoro saludable.
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6.1.1 Linea estratégica Tulua social.

Describe a una Tulua equitativa, incluyente, que proteja, promueva, respeta y valora la vida. Se
consideran sectores como el de educacién, salud, deporte y recreacién, cultura, ademads de grupos
vulnerables. En esta linea estratégica el sector No. 1 de Salud, es un eje que deberia contemplar la
contaminacion acustica dados los efectos del ruido en la salud humana. Segun la Organizacidn
Mundial de la Salud (OMS), la contaminacién acustica es una problematica de salud publica
considerada la segunda mayor amenaza ambiental para la salud de las personas. El ruido ambiental,
o ruido generado por medios de transporte, genera efectos en la salud relacionados como el
trastorno del suefio, lo cual eleva el riesgo de padecer enfermedades cardiovasculares e

hipertension.

6.1.2 Linea estratégica Tulua Competitiva.

Establece que el municipio buscas ser emprendedor, innovador, dinamico, solidario, turistico,
productivo y competitivo. En sectores como “Promocién del Desarrollo” relacionan el comercio
como la mayor actividad econdmica seguido de las reparaciones, industria manufacturera y
alojamiento. En este sector se relaciona también la generacién de empleo, la creacién de empresa
y la vinculacién al sistema general de seguridad social. Este sector comprende elementos
importantes en la gestion de ruido ya que los comercios y la industria, a cualquier escala, son
potenciales fuentes generadoras de ruido. Esto requiere una integracion de los planes de accién en
acciones que vinculen estrategias para la mitigacion por ruido por parte de establecimientos

comerciales e industria.

6.1.3 Linea estratégica Tulua Verde.

Relacionado con un municipio limpio, sano, con un campo fortalecido, equipado, seguro, productivo
y competitivo. Prioriza el sector agropecuario y la integracién en el mercado a través de acciones de
mejoramiento de vias que mejoren el acceso y transporte de las zonas. Estas acciones deben

considerar el impacto de las nuevas infraestructuras por ruido ademds de una planeacidon
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En esta linea estratégica se encuentra el Sector Ambiental, el cual tiene una relacidn directa con la
contaminacion acustica. Se menciona que “Tulud, no cuenta con una estrategia para garantizar la
sostenibilidad ambiental en zonas urbanas y rural del municipio...”. Se hace énfasis en el deterioro
de la biodiversidad y ecosistemas estratégicos. Asi mismo, como el manejo inadecuado de residuos
solidos en zona urbanay rural. También se habla de contaminacién atmosférica y la variabilidad del
cambio climatico, donde se describe que los entes territoriales no tienen una linea base para las

acciones enrutadas a atacar esta problematica.

El Ruido es considerado un contaminante del aire por lo que los planes de gestion ambiental deben
considerar planes, programas y estrategias para su evaluacion y mitigacion. Por tanto, la inclusion
de politica publica en la actualizacién del Plan de Desarrollo para mitigar los niveles de ruido estaria
alienado con la gestidn de ciudad que promueve este Plan. La linea estratégica también identifica
la creacion de politicas de educaciéon ambiental en el municipio el cual puede integrar el
componente ruido desde los aspectos de salud, sociedad, convivencia y métodos de reduccién del
impacto. Para resaltar el que el municipio de Tulud como lider en la institucionalidad ambiental con
el C.M.A (Consejo Municipal Ambiental) cuenta con 7 comités técnicos donde uno de ellos

corresponda a Ruido, el CRCR.

6.1.4 Linea estratégica Tulua Region.

En esta linea estratégica se encuentran los sectores de transporte, vivienda, equipamiento y
promocién de desarrollo. La linea busca la planificacion y control de la seguridad vial, sefializacién y
normas de transito. Este componente es relevante ya que las emisiones del tréfico rodado
componen en parte la problematica a largo plazo del ruido ambiental. El plan de accidn contra ruido
debera contener una linea estratégica dedicada a la evaluacion del impacto del ruido de tréfico por
tipologias de vehiculos y vias. Ademas, fomentara el uso de sistemas de transporte sostenibles.

En el sector vivienda se describen proyectos de urbanizacién del municipio con el fin de generar el
crecimiento como dinamizador de la economia. Inicialmente se plantea como un generador de
empleo per ademas de proporcionar a la gente condiciones de vida adecuado. En el planteamiento

de este sector, la gestion del ruido debe partir de implementacidon de normas urbanisticas que
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promuevan ambientes acusticos sanos en exteriores y en interiores, donde el ordenamiento del
territorio juega un papel importante. La planificacion territorial debe garantizar que el desarrollo
sostenible provea las mejores condiciones para evitar problematicas de afecciéon por ruido en la

poblacidn.

En el sector equipamiento, el cual se entiende como el conjunto de edificios y espacios publicos en
donde se realizan actividades complementarias a las de habitaciéon y trabajo, deben considerar su
uso para la implementaciéon de las mejores técnicas que garanticen las condiciones acusticas
apropiadas. Los planes de gestion en este orden pueden contribuir con su instrumento principal,
mapas de ruido, a identificar las mejores estrategias para la proteccion de actividades educativas,
culturales, sociales y recreativas. Asi mismo, la construccion o manejo de parques puede ser
considerada como elementos de amortiguamiento acustico, pero también en algunos casos objeto

de preservacion de un entorno sonoro sano y confortable.

6.1.5 Linea estratégica Tulua Segura.

Comprende los sectores de justicia y seguridad, prevencidn y atencién de desastres, desarrollo
institucional y desarrollo comunitario. Esta linea estratégica busca un municipio seguro, en paz,
fortalecido y bien gobernado. El sector de Justicia y seguridad se busca la planificaciéon de programas
y politicas que favorezcan la seguridad y convivencia, por lo que es directamente vinculante la
gestién del ruido y la aplicacién de regulaciones establecidas en el articulo 33 del cédigo de Policia.
El sector de desarrollo institucional podria tener relacion con los actores involucrados en la gestion
del ruido en la ciudad. En este sector se menciona la importancia de la gestién del talento humano
en la cual se promueva el conocimiento y la formacidén académica de sus servidores. Estos aspectos
son relevantes para la gestidn de los recursos publicos que se inviertan en proyectos que busquen
disminuir la contaminacién acustica y promover ambientes sonoros saludables en la ciudad. Asi
mismo este sector contempla la gestion de territorio y la planificacion para la definicién de usos del
suelo, ademas de hablar de la gestién del ordenamiento del territorio a través de instrumentos. Este
punto es importante ya que se pueden incluir lineamientos para el ordenamiento del territorio

basados en la zonificacion acustica y la busqueda de objetivos de calidad acustica, lo cual permitira
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establecer normas de ordenamiento y urbanismo que promueva las buenas practicas para la

mitigacidn de ruido.

Con respecto al sector desarrollo comunitario se menciona que es la forma como se agrega valor
econdmico a la sociedad, donde se define un modelo de apoyo de alto impacto social desarrollado
entre asociaciones y la conformacién de grupos de accién. Dentro de ellos se debe reconocer el
impacto que podran tener actividades de socializacién relacionadas con el impacto del ruido y las
acciones orientadas para la mejora de la calidad acustica en las comunidades. Esto podra tener

impacto en la convivencia y en la generacidn de espacios tranquilos y preservados.

6.2 Acuerdo No. 019 de 2010 “Por medio del cual se expide la norma para
la prevencion, manejo y control del ruido, ruido ambiental y
vibraciones en el municipio de Tulua, Valle del Cauca”.

Es el acuerdo municipal contra ruido en el municipio de Tulug, en el cual se expide la norma para la
prevencion, manejo y control del ruido, ruido ambiental y vibraciones en el municipio de Tulug, Valle
del Cauca, teniendo en cuenta los lineamientos de la Resolucién 627 de 2006, Resolucidon 8321 de
1983 y el Decreto 948 de 1995 con el fin de garantizar el derecho a gozar de un ambiente sano, para
lo cual en el articulo 3 se determina la creacién del Comité municipal contra ruido en el drea urbana
de Tulug, el cual tiene por objetivo promover el cumplimiento de las normas, los principios y
directrices establecidas en materia de ruido para el are urbana del municipio de Tulua y los centros

poblados rurales en cabeza de la Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente SEDAMA.

Los miembros del comité son un representante de la autoridad ambiental CVC, secretario de
Asistencia Agropecuaria SEDAMA, secretario de la oficina Asesora de Planeacidn, Salud, Movilidad
y Transito municipal, Gobierno, Convivencia y Seguridad ciudadana; asi mismo se encuentra como
funcionarios de apoyo un secretario de Educacién, Personero municipal, comandante de Estacidon
de Policia, UCEVA, representante de Camara de Comercio, CIDEA, GEAUR y CMA o sus

representantes o delegados. Es de resaltar en el articulo 11 las competencias de cada uno de los
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Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad Ciudadana: como principales competencias se

encuentran las de atender el tramite de acciones policivas por ruido (medidas preventivas y
sanciones) como del procedimiento aplicable, ante el deterioro por causa de contaminacién sonora
en el territorio de su jurisdiccién, conforme a lo dispuesto en los Cédigo Nacional de Policia. Asi
mismo deben dirigir acciones preventivas para la vigilancia y el control del ruido,
mediante campafias educativas con participacidn ciudadana, orientadas hacia los fines de
proteccion de la salud humanay el derecho a gozar de un medio ambiente sano, asi como establecer
estrategias y acciones concretas con base a lo estipulado en el Plan de Ordenamiento Territorial
para la prevencidn y mitigacion de los impactos negativos causados por ruido, en las areas o zonas
con niveles excepcionales de presidn sonora, sujetas a las alarmas ambientales en

los eventos de emergencia o peligro potencial.

Secretaria de Salud: les compete principalmente vigilar el adecuado cumplimiento de las normas de

salud, que son de orden publico, y cuyo objetivo primordial es el ser humano, que se afecta en el
caso de ruido nocivo. Asi como revisar y evaluar las estadisticas municipales sobre enfermedades
del oido, con prioridad a las causadas por contaminacidn sonora, para articular acciones efectivas
de proteccién con el acompafiamiento de las entidades territoriales, departamental, municipal y la

autoridad ambiental, en concordancia con la Ley 715 de 2001.

Secretaria de Movilidad y Transito Municipal: tienen por competencia principalmente el atender en

sus competencias el tramite de acciones y procedimientos, conforme a lo establecido en la ley 769
del 2003, Cddigo Nacional de Transito y Transporte y normas concordantes, en especial, en cuanto
al control efectivo y el tramite para la imposicidn de sanciones por emisién de ruido que exceda los
limites permisibles en lo relacionado con ruido en vehiculos, asi como organizar campafias de las
normas pertinentes del Cédigo Nacional de Policia, en lo que respecta a la contaminacidn por ruido
en vehiculos automotores.

Secretaria de Educacidn: compete principalmente el elaborar de manera coordinada con el CIDEA,

la autoridad ambiental CVC y demds dependencias de la administracion municipal un programa

de educacién ambiental formal en el municipio, para que cada persona cuide sus oidos y su
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capacidad auditiva y ademas conozca los peligros potenciales derivados de la contaminacién sonora
sus efectos y enfermedades, como de las afectaciones a las relaciones de convivencia
y armonia entre los ciudadanos. Asi mismo, debe ilustrar a las personas de la comunidad sobre la
participacién ciudadana en el control y vigilancia de la contaminacién, en especial de la
contaminacidn sonora.

Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente: compete el apoyar al municipio en el

desarrollo y cumplimiento de las funciones en materia ambiental fijadas en el articulo 65 de la ley
99 de 1.993, en especial, de su numeral 62, en cuanto a las funciones del alcalde como primera
autoridad de policia y de acuerdo a las competencias para el control y vigilancia del medio ambiente
sano como un derecho constitucional. Por otra parte, se debe vigilar el cumplimiento de las
regulaciones dispuestas sobre los usos del suelo, como del control de emisiones contaminantes al
aire, como lo son las del ruido nocivo en las areas urbanas o rurales. Coordinar las acciones
necesarias para evitar actividades relacionadas con la contaminacidon sonora y sus fuentes
productoras, en particular, con el cumplimiento de los permisos de emisién de ruido, para lo cual
deberd contar con el apoyo de la fuerza publica. Asi mismo se debe de participar en el disefio de
campafias efectivas contra el ruido y orientar acerca de las politicas ambientales y el ordenamiento

juridico vigente.

Oficina Asesora de Planeacién Municipal: tiene por competencia el velar por la incorporacién de las

condiciones y consideraciones ambientales en los procesos de zonificacion, reglamentacion de usos
del sueloy del espacio publico, en lo relacionado con la prevencién del factor de deterioro ambiental
causado por la contaminacién sonora, por el ruido nocivo. De igual forma deben velar por el
cumplimiento del plan de Ordenamiento Territorial, POT, en usos de suelo y el espacio publico en
lo concerniente a una proteccién efectiva del ruido, derivada de los establecimientos comerciales,

como bares, restaurantes, tabernas, cantinas y otros cuya actividad implique la generacion de ruido.

Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC: tiene por competencia para efectos del

comité, cumplir con sus propias funciones sefialadas en el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Ley
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Es importante sefialar lo dispuesto en algunos articulos dentro del Acuerdo municipal como es el
articulo 13 se dictan la conducta ciudadana en los espacios publicos, areas comunes y convivencia
diaria donde se expresa que si se genera ruido en espacios publicos se debe de cumplir con los
limites maximos de ruido establecidos en la Resolucién 627 de 2006, asi como en la Resolucion 8321
de 1993. Por otra parte, el articulo 15 trata sobre la apertura y funcionamiento de establecimientos
de comercio donde la oficina de Planeacién exigira para la apertura, funcionamiento, ampliacién o
modificacién de establecimientos de comercio, cuya actividad pueda producir un impacto acustico
el concepto de ficha normativa, la descripcién del tipo de actividad y horario de funcionamiento, las
caracteristicas de las fuentes de emisidn de ruido y la descripcién de los sistemas de insonorizacion

y demas medidas de caracter preventivo.

Por otra parte, el articulo 17 trata sobre la ubicacién de parlantes donde queda prohibido la
instalacion y funcionamiento de parlantes en establecimientos comerciales cuando se este dentro
de cualquier subsector relacionado con los niveles permisibles de la Resolucion 8321 de 1983 y Ia
Resolucién 627 de 2006. Asi mismo, el articulo 18 trata sobre el perifoneo donde con base en el
articulo 50 del Decreto 948 de 1995 queda prohibido la promocién y venta de productos o servicios,
o la difusion de cualquier mensaje promocional mediante el anuncio con amplificadores o
altoparlantes en sectores o vias publicas, a ninguna hora. Es importante nombrar los articulos 21y
22 donde se habla de las autoridades competentes para sancionar con base en los articulos de Ley

correspondientes para cada caso, asi como las sanciones a imponer.

6.3 Revision del documento “Actualizacion del inventario de emisiones a
la atmadsfera y los mapas de ruido de los municipios de Buga, Tulua,
Cartago y Jamundi”.

En el marco del contrato CVC No. 0674 de 2017 basados en el articulo 22 de la resolucién 0627 de
2006, donde se plantea la obligacion de la realizacion de los mapas de ruido, los cuales corresponde

a las Corporaciones Autdbnomas Regionales, Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales,

elaborar, revisar y actualizar en los municipios de su jurisdiccién con poblaciones mayores a 100.000
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habitantes mapas de ruido ambiental para aquellas dreas consideradas como prioritarias, los cuales
deberan ser revisados y actualizados periddicamente cada 4 afios. Se presentaron para el afio 2018
los mapas estratégicos de ruido (MER) basados en la actualizacién del inventario de emisiones a la

atmosfera y los mapas de ruido de los municipios de Buga, Jamundi, Tulud y Cartago.

Los monitoreos se realizaron para un dia ordinario y un dia dominical durante horario diurno y
nocturno, con el fin de determinar el grado de aporte al ruido ambiental en las diferentes zonas
establecidas. También se realizaron mediciones de fuentes de emisidn de ruido en diferentes puntos
de cada ZEA, con fuente encendida y apagada. Adicionalmente se utilizaron métodos de muestreo
y calculos establecidos por la Resolucién 627 de 2006 y son comparados con los estandares maximos

permisibles.

Especificamente para el municipio de Tulu3, se realizo el estudio de ruido en la cabecera urbana por
lo que se consideraron los sectores B y C referente a sectores de tranquilidad y ruido moderado y
ruido intermedio restringido para el dia y la noche y en las jornadas ordinarias y dominical. El
monitoreo de ruido ambiental y ruido de emision se realizd en siete (7) zonas de especial atencién
(ZEA), ocho (8) zonas de tranquilidad (ZTR) y algunos puntos adicionales que ayudan a caracterizar
de mejor manera la condicién de ruido real del municipio, para un total de 147 puntos de monitoreo,
los cuales se determinaron teniendo en cuenta el Ultimo mapa de ruido (2010), los puntos de ruido
ambiental medidos en el marco del convenio 099 de 2016, las quejas atendidas por la generacion
de ruido durante el afio 2017 y la experiencia y recomendaciones del funcionario encargado de la
tematica de ruido de la Direccién Ambiental Regional (DAR).

Tabla 4. Zonas de especial atencion evaluadas.

ZEA UBICACION
ZEA 1 Calle 25 entre carrera 1y 12
ZEA 2 Transversal 12 entre calles 22 y 36a
ZEA 3 Carrera 40 entre calles 25y 34
ZEA 4 Calle 26 entre carreras 32y 36
ZEAS Carrera 27 entre calles 42 y 47
ZEA 6 Carrera 28 a la carrera 30 entre calles 18 y 29
ZEA 7 Calle 26 a la calle 28 entre carreras 21y 27

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria
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Los distintos puntos de monitoreo se determinaron teniendo en cuenta el Ultimo mapa de ruido
(2010), los puntos de ruido ambiental medidos en el marco del convenio 099 de 2016, las quejas
atendidas por la generacion de ruido durante el afio 2017 y la experiencia y recomendaciones del
funcionario encargado de la tematica de ruido de la Direccion Ambiental Regional (DAR Centro
Norte), donde en total se consideraron entre puntos de medicidn de ruido ambiental y de emision

147 puntos de medicion.

La normativa la cual fundamenta este ultimo estudio de ruido se relaciona primeramente con la
Resolucién 0627 de 2006 la cual hace la clasificacién de los limites maximos sonoros por sector y
subsector dependiendo del uso de suelo para cada uno de los horarios dia y noche, en donde para
el estudio se consideraron los sectores B para el subsector residencial y C para los subsectores
industrial y de comercio. También podemos ver los horarios a los que hace referencia la norma para
el dia y la noche junto con los pardmetros de medicion como tal que son configurados dentro del
sondmetro, con lo cual se determinan mediante cdlculos los indicadores de ruido de nivel de

potencia y nivel equivalente corregido. El cdlculo de potencia sonora se fundamenté en la ISO 1996.

Por otro lado, el método para calcular la atenuacién de sonido durante la propagacion en exteriores
se basa en lo estipulado en la ISO 9613 de 1993, la cual propone el método de prediccion de los
niveles de ruido ambiental a una distancia especifica a partir de la caracterizacidon de emisién de los
diversos focos sonoros. Es el estandar de calculo empleado en el software de modelacién, el cual
predice el nivel de presidon sonora continuo equivalente ponderando A bajo condiciones
meteoroldgicas favorables, a partir de las fuentes de emisidon con un nivel de ruido conocido. Su
aplicacion demarco el calculo y la extrapolacion de niveles en toda la extension territorial de cada
municipio, a partir de una malla de procesamiento, empleando las teorias acusticas de divergencia
geométrica, absorcién atmosférica, efectos del suelo, reflexiones de superficies y apantallamiento

por obstaculos.
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6.3.1 Normatividad aplicable de ruido ambiental.
a) Resolucion 0627 de 2006.

contiene el marco legal que regula actualmente en Colombia los procedimientos de medida de
evaluacion de la contaminacién acustica ambiental se enmarca en esta resolucién. El horario de

monitoreos y limites maximos de ruido se establecen en la resolucidn.
b) ISO 1996.

Define la metodologia del proyecto y brinda la estandarizacién para medicién y evaluacién de ruido
“Acustica. Descripcién, medicién y evaluacion del ruido ambiental”. Esta normativa da la
estandarizacién para la medicion y evaluacion del ruido en ambientes comunitarios, donde se tiene
como fundamento la respuesta potencial a la molestia causada a partir del ruido, con lo cual se
definen términos correctivos con caracteristicas determinadas, lo que define un nivel de evaluacion
sobre el cual se comparan los estdndares maximos permisibles, con lo cual el cumplimiento no se
realiza con la medicidn neta sino con el nivel obtenido a partir mas las correcciones afiadidas para
estimar la molestia. Es una norma base para la aplicacién de la Resolucién 627 de 2006, la cual se

aplica a nivel nacional.
c) ISO 9613 de 1993.

“Acustica, atenuacion del sonido durante la propagacion al aire libre”, define el método para
calcular la atenuacidon de sonido durante la propagacidon en exteriores. Se traduce en la prediccion
de los niveles de ruido ambiental a una distancia especifica a partir de la caracterizacion de emisién
de los diversos focos sonoros. Es el estandar de célculo empleado en el software de modelacion, el
cual predice el nivel de presién sonora continuo equivalente ponderando A bajo condiciones
meteoroldgicas favorables, a partir de las fuentes de emisiéon con un nivel de ruido conocido. Su
aplicacion demarco el calculo y la extrapolacion de niveles en toda la extensién territorial, a partir
de una malla de procesamiento, empleando las teorias acusticas de:
* Divergencia geométrica.

e Absorcidon atmosférica.
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* Efectos del suelo.
* Reflexiones de superficies.

* Apantallamiento por obstaculos.

Se aplico en el proyecto para el célculo y la extrapolacion de niveles en toda el drea urbana de Tulua
bajo las teorias acusticas como divergencia geométrica, absorcion atmosférica, efecto del suelo,

reflexiones de superficies y apantallamiento por obstaculos.

7. DIAGNOSTICO DE RUIDO CON BASE EN LOS MAPAS DE
RUIDO (ESTUDIO DE RUIDO, ANO 2018).

Se realizaron dos tipos de monitoreo para ruido ambiental, uno temporal y otro espacial. El
muestreo temporal consistié en toma de muestras de manera continua durante 15 dias seguidos en
dos puntos de cada ciudad. El muestreo espacial consistié en monitoreos de 15 minutos en cada
punto de cada zona de tranquilidad y especial atencidon. Después se realizaron los muestreos de
emision en cada zona con base en las fuentes sonoras identificadas. Se seleccionaron los distintos
tipos de fuentes dentro de cada ZEA, con lo que se buscé hacer una caracterizacion individual de

cada fuente para determinar la potencia acustica en el modelo.

Las mediciones en cada punto determinaron los niveles corregidos de presidon sonora equivalentes
ponderados que son los que finalmente se compararon con los estandares maximos permisibles de
RA. Con respecto a los monitoreos de emision de ruido, se realizaron en cada ZEA sobre las fachadas
de los establecimientos y se determinaron los niveles de potencia acustica bajo los niveles medidos
en campo con los cuales se determinaron los promedios para cada tipo de fuente. Cada medicidn
se realizéd con base en lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006 en su procedimiento de

medicion y ajustes de nivel durante 15 minutos cada uno.

Con base en mediciones de ruido ambiental y de emisidn, se caracterizaron las diferentes fuentes
sonoras en cada zona, clasificandolas en cuatro (4) grupos como son el trafico rodado, industria,
comercio y sector servicios u otros. Este trabajo de campo se hizo tanto en dias ordinarios como
dominicales y en ambos periodos del dia y la noche para un total de 147 puntos de monitoreo a lo
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largo de la cabecera municipal de Tulua, considerando 5 puntos de monitoreo dentro de cada ZEA

con relacion al ruido ambiental.

A continuacion, se presentan los resultados de los monitoreos en jornada ordinaria y dominical y

para ambos periodos del dia, donde se presenta un porcentaje de incumplimiento generalizado para

ambas jornadas en Tulud, en donde el analisis se hizo teniendo en cuenta los sectores inmersos del

uso de suelo en el municipio, donde se consideraron los sectores B y C con subsectores residencial,

comercial e industrial. Asi mismo, se compararon los resultados corregidos del nivel de presidon

sonora equivalente ponderado A total (LAeq) con los valores maximos establecidos en la Resolucién

627 de 2006 para el uso del suelo clasificado.
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Tabla 5. Resultados de monitoreos de ruido ambiental.

Jornada Ordinaria

LRAeq,D | Max.Res6 | Nivel de sobrepaso Nivel entre
ZEA | Sector | 1D 1 4ga) | 27(dBA) (dBA) periodos (dBA)
C 1 70,7 70 0,7 78,3 55 23,3 -7,6
C 2 77,1 70 7,1 72 55 17 5,1
1 C 3 74,9 70 4,9 73,6 55 18,6 1,3
C 4 73,5 70 3,5 75,9 55 20,9 -2,4
C 5 74,6 70 4,6 80,6 55 25,6 -6
C 1 73,9 70 3,9 71,9 55 16,9 2
C 2 70,6 70 0,6 69,1 55 14,1 1,5
2 C 3 73,7 70 3,7 67,1 55 12,1 6,6
C 4 77,3 70 7,3 68,8 55 13,8 8,5
C 5 76,4 70 6,4 61,9 55 6,9 14,5
C 1 72,2 70 2,2 67,7 55 12,7 4,5
C 2 73,7 75 - 66,5 70 - 7,2
3 C 3 78,9 75 3,9 66,2 70 - 12,7
B 4 71 65 6 64,7 50 14,7 6,3
C 5 70,3 70 0,3 65,7 55 10,7 4,6
C 1 71,6 70 1,6 70,6 55 15,6 1
C 2 74,7 70 4,7 69,2 55 14,2 5,5
4 B 3 72,3 65 7,3 66,2 50 16,2 6,1
C 4 73 70 3 66,7 55 11,7 6,3
C 5 75,2 70 5,2 66,9 55 11,9 8,3
C 1 66,9 75 - 70,4 70 0,4 -3,5
C 2 71,7 75 - 83,4 70 13,4 -11,7
5 C 3 72,1 75 - 83 70 13 -10,9
C 4 72,4 75 - 68,3 70 - 4,1
C 5 72,4 75 - 83 70 13 -10,6
6 C 1 70,3 70 0,3 67,9 55 12,9 2,4
C 2 67,1 75 - 69,1 70 - -2
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C 3 77,4 70 7,4 63,5 55 8,5 13,9
B 4 66,6 65 1,6 63,6 50 13,6 3
B 5 72 65 7 62,9 50 12,9 9,1
C 1 74,7 70 4,7 71,4 55 16,4 3,3
C 2 74,1 75 - 70,2 70 0,2 3,9
7 C 3 76,2 70 6,2 72 55 17 4,2
C 4 71 70 1 77,6 55 22,6 -6,6
C 5 74 70 4 70 55 15 4
Jornada Dominical
LRAeq,D | Max.Res6 | Nivel de sobrepaso Nivel entre
ZEA | Sector | 1D (dBA) | 27 (dBA) (dBA) periodos (dBA)
C 1 66,6 70 - 66,5 55 11,5 0,1
C 2 69,6 70 - 65,9 55 10,9 3,7
1 C 3 68,1 70 - 70,1 55 15,1 -2
C 4 68,5 70 - 74,3 55 19,3 -5,8
C 5 73,8 70 3,8 76,5 55 21,5 -2,7
C 1 75,8 70 5,8 65,8 55 10,8 10
C 2 67,1 70 - 64,5 55 9,5 2,6
2 C 3 68,5 70 - 67,4 55 12,4 1,1
C 4 72,2 70 2,2 63,4 55 8,4 8,8
C 5 71,5 70 1,5 59 55 4 12,5
C 1 71,2 70 1,2 61,5 55 6,5 9,7
C 2 68,2 75 - 68,7 70 - -0,5
3 C 3 74,9 75 - 74 70 4 0,9
b 4 70,8 65 5,8 67,4 50 17,4 3,4
C 5 73,4 70 3,4 70,9 55 15,9 2,5
C 1 68 70 - 61,2 55 6,2 6,8
C 2 65,8 70 - 57,9 55 2,9 7,9
4 b 3 67,1 65 2,1 66,6 50 16,6 0,5
C 4 68 70 - 62,3 55 7,3 5,7
C 5 65,9 70 - 62,8 55 7,8 3,1
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C 1 67,4 75 - 72,1 70 2,1 -4,7
C 2 69,8 75 - 81 70 11 -11,2
C 3 75,1 75 0,1 73,5 70 3,5 1,6
C 4 70,6 75 - 68,1 70 - 2,5
C 5 75,2 75 0,2 86,7 70 16,7 -11,5
C 1 73,6 70 3,6 60,2 55 5,2 13,4
C 2 70,5 75 - 67,4 70 - 3,1
C 3 60,7 70 - 60,7 55 5,7 0
b 4 72,5 65 7,5 62 50 12 10,5
b 5 71,9 65 6,9 59,3 50 9,3 12,6
C 1 73,9 70 3,9 67,2 55 12,2 6,7
C 2 74,9 75 - 62,3 70 - 12,6
C 3 79 70 9 63,9 55 8,9 15,1
C 4 72,6 70 2,6 66,5 55 11,5 6,1
C 5 73 70 3 68,9 55 13,9 4,1

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.
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LRAeq, D
Jornada Ordinaria (L-V)
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Figura 5. Consolidado de monitoreos RA en ZTR.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

7.1 Andlisis de ruido en las zonas de especial atencion y zonas de
tranquilidad.

En la jornada ordinaria, la mayoria de los puntos excede el nivel maximo permisible, el 23% (8
puntos) cumple mientras que en la noche el 11% tan solo cumple (4 puntos), también se realizan
ajustes de nivel en el 80 % (28 puntos) de los puntos en el dia y en la noche en el 63% (22 puntos).
En general para la jornada ordinaria, el 77% supera los limites maximos, donde sobresalen las ZEA
1, 2,3,4 y 6 con los mayores incumplimientos en ruido. Entre jornadas del dia y la noche, se
encuentra una diferencia promedio de 2,5 dBA, donde se tiene para el dia un promedio de niveles
de 73 dBAy en la noche de 70,5 dBA. Las ZEA con mayores excedencias durante el dia fueron ZEA1,
2,4,6yenlanochelasZEA L, 2,4,7.

Se pudo ver entre puntos de la ZEA1 que durante el dia se mantiene un nivel homogéneo entre
puntos, mientras que durante la noche los puntos 1 (discotecas) y 5 (trafico rodado) incrementan
sus niveles sonoros. Para la ZEA2 en la noche se presenta disminucién de niveles generales ya que

tiene en su mayoria aporte de trafico vehicular, en especial durante el dia. En la ZEA3 se tienen
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mayores niveles sonoros durante el dia, donde sobresale el punto 3 debido al alto aforo vehicular
sobre una via no pavimentada cercana, mientras que en la noche se presentan niveles mas bajos
que varian entre 64 y 67 dBA. En la ZEA4 se tienen niveles homogéneos entre periodos del dia y
noche donde en general se tienen niveles mas bajos durante la noche. En la ZEA5 se tiene un
incremento de niveles en general durante la noche gracias a su ubicacidn en la zona rosa del
municipio donde se tiene gran aporte de ruido proveniente de musica amplificada de bares y
discotecas. En la ZEA6 se presentan niveles homogéneos en general entre puntos y periodos del dia,
excepto por el punto 3 diurno el cual incrementa su nivel gracias al aporte de una chatarreria. Por
ultimo, en la ZEA7 se tienen niveles constantes durante el periodo diurno y entre el dia y la noche

(+-5dBA), a diferencia de, punto 4 donde se presenta un ajuste de 6dBA por componentes tonales.

Con base en los resultados de los monitoreos desarrollados durante la jornada dominical, se
presenta mayor cumplimiento en la jornada diurna con un 51% (18 puntos) a diferencia de los 8
puntos de la jornada ordinaria. En la noche se presenta el mismo cumplimiento del 11% en 4 puntos.
Conrespecto a los ajustes de nivel, se tiene una leve disminucién en el nimero de puntos con ajustes
en la jornada diurna, ya por la noche si presentan menos ajustes en el periodo dominical con un
ajuste del 40% a diferencia del 63% en ordinario. Se puede ver que, en algunos de las ZEA2, 4y 6
durante el dia en el periodo dominical disminuyen sus niveles sonoros. En general se presenta mayor
cumplimiento en la jornada dominical entre ZEA, donde sobresalen las ZEA1, 4 y 5 con los mayores
cumplimientos durante el dia, a diferencia de ZEA 7 que presenta mayor incumplimiento de la
norma. En la noche se presenta mayor incumplimiento donde en general entre el 80 y 100%

incumplen la norma.

A continuacion, se realiza la comparacién entre los niveles sonoros corregidos durante la jornada
dominical para cada una de las ZEA en el que para la ZEA1 presenta unos niveles homogéneos entre
periodos del dia en un 80% de puntos. Tan solo en el punto 4 se tuvo incremento en el nivel nocturno
gracias al ajuste de 6dBA dado por el sonido de bocinas dado el paso del trafico rodado. Los niveles
en jornada dominical son menores que los de la jornada ordinaria, donde son mayores los niveles

nocturnos en ambas jornadas. En la ZEA2 se presentan niveles homogéneos en las mediciones de la
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noche, ademas de tener mayor nivel sonoro registrado y variacidn de niveles durante el dia. Entre
jornadas se tienen niveles menores durante la noche, donde tan solo el punto 1 incrementa su nivel

en la jornada dominical.

Enla ZEA3 se presentan niveles homogéneos en el 80% de puntos entre periodos del dia, a diferencia
del punto 1 que se ubica en cercanias de la clinica Maria Angel, la cual disminuye mas durante la
noche. Comparando las jornadas se presenta un incremento en el nivel sonoro de los puntos en
periodo nocturno de la jornada dominical, mientras que durante el dia se presentan niveles similares
a los de la jornada ordinaria, siendo en promedio inferiores durante la jornada dominical. De igual
forma ZEA4 presenta niveles homogéneos en el periodo diurno, durante la noche, aunque se tienen
variaciones significativas entre puntos, se presenta en promedio unos niveles bajos. En comparacién
con la jornada ordinaria, se presentan promedios menores en ambos periodos de la jornada
dominical. Con respecto a la ZEAS5, se presentan niveles variados entre el dia y la noche, donde se
presentan niveles mas bajos durante el dia en los puntos 1, 2 y 5, ya que estos incrementan
considerablemente sus niveles sonoros durante la noche, debido a aporte de fuentes fijas
comerciales. Entre jornadas se tienen unos niveles en promedio similares para el periodo diurno,

mientras que durante la noche se tiene en promedio un nivel superior para la jornada ordinaria.

En la ZEAG se tienen niveles superiores en el 80% de los puntos durante el periodo diurno, donde
tan solo el punto 3 manifestd un nivel igual en ambos periodos del dia. Durante el dia los niveles se
mantienen homogéneos superando en 80% de los puntos los 70dBA. Se presento poco trafico
vehicular durante la noche lo que favorecié a unos niveles mas bajos. En comparacién entre
jornadas, se tiene que durante la jornada dominical se presentan en ambos periodos del dia
promedios de niveles menores a los dados en la jornada ordinaria, donde el periodo nocturno
registro los menores promedios. Por ultimo, en la ZEA7 se tuvieron niveles similares entre niveles
diurnos, donde comparando los niveles entre periodos del dia, se puede ver un incremento
sustancial en los niveles registrados durante el dia en todos los puntos de medicién. Comparando
los niveles entre jornadas, se tienen para el dia unos promedios similares entre la jornada ordinaria

y dominical, mientras que para la noche se tiene un promedio menor para la jornada dominical.
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Entre jornadas del diay la noche, se encuentra una diferencia promedio de 2,5 dB(A), donde se tiene
para el dia un promedio de niveles de 73 dB(A) y en la noche de 70,5 dB(A). Las ZEA con mayores
excedencias durante el dia fueron ZEA1, 2, 4, 6 y en la noche las ZEA 1, 2, 4, 7. Con relacidn a los
resultados de los monitoreos de ruido ambiental en jornada dominical se ve mayor cumplimiento
en el periodo diurno con un 51% (18 puntos) a diferencia de los 8 puntos de la jornada ordinaria. En
la noche se presenta el mismo cumplimiento entre jornadas del 11%, es decir en 4 puntos.

Las mediciones en las zonas de tranquilidad se realizaron en el periodo diurno para la jornada
ordinaria y dominical donde se puede observar que cinco (5) de las ocho (8) ZTR superan el nivel
maximo permitido de 65 dB(A). En la ZTR 2 se registré el maximo sobrepaso, con 11 dB(A) debido
también a un ajuste de 6 dB(A) en su nivel sonoro registrado por tonalidad. Caso contrario sucede
con la ZTR 8 la cual registro el nivel promedio de ruido mas bajo con un valor de 54.3 dB(A). Ya en
la jornada dominical se tiene que solo tres (3) zonas de tranquilidad superan el nivel maximo
permitido de 65 dBA, donde los niveles de presidon sonora presentan resultados similares, sin
embargo, se ve una disminucidn general del nivel en dBA debido a que no se presenta la necesidad

de corregir los puntos de forma altamente significativa.

Tabla 6. Puntos clasificados como de alto impacto por ruido por parte de fuentes fijas comerciales.

Zonas con mayores excedencias
Jornada ordinaria Jornada dominical
Dia Noche Dia Noche
ZEA Localizacion ZEA Localizacion ZEA Localizacion ZEA Localizacion
ZEA1 Calle 25 # 1A- ZEA1 Calle 25 # 1A- | ZEA1 | Calle25#12- | ZEA1
PAL 02 PAL 02 PS5 109 py | Calle25#8-22
ZEA2 Trasv 12 # ZEA1 Calle 25 # 3- ZEA2 Trasv 12 # ZEA1 Calle 25 # 10 -
PA4 26A- 03 PA2 81 P1 22A P4 110
ZEA2 Trasv 12 # ZEA1 Calle25#8 - ZEA3 Cra 40 #34 ZEA1 Calle 25 # 12 -
PAS 26C- 26 PA3 22 P4 P5 109
ZEA3 ZEA1 Calle25#10- | ZEA6 ZEA3
PAA Crad0#34 PAL 110 P1 Cra28 A#28 pa Crad0#34
ZEA4 ZEA1 Calle25#12- | ZEA6 Cra 30 #27 ZEA3
PA3 Calle 26 #34 PAS 109 pa Diag p5 Calle 14 # 40
ZEA6 Cra 29 ZEA2 Trasv 12 # ZEA6 Cra30#29 ZEA4
PA3 diagonal PAL 22A PS5 diag P3 Calle 26 # 34
ZEA6 Cra30#29 ZEA4 Calle26 #32- | ZEA7 | Calle26#21- | ZEAS Cra 40 Samba
PAS diag PA1 44 P1 54 P5 caramba
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Zonas con mayores excedencias
Jornada ordinaria Jornada dominical
Dia Noche Dia Noche
ZEA Localizacion ZEA Localizacion ZEA Localizacion ZEA Localizacion
ZEA7 ZEA4 ZEA7 ZEA7
PA3 Calle 27 # 25 PA3 Calle 26 # 34 P3 Calle 27 # 25 PS Calle 26 # 27

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.
Teniendo en cuenta la informacidn de las zonas con mayores excedencias de ruido en cada jornada,
se tiene en general que los puntos ZEA1P1, ZEA4P3 y ZEA7P3 registraron las mayores excedencias
de ruido durante la jornada ordinaria, mientras que los puntos ZEA1P5 y ZEA3P4 registraron las
mayores excedencias en la jornada dominical, los cuales se ubican en general entre las calles 25y

35y entre las carreras 1A, 12, 25y 34.

Tabla 7. Puntos de monitoreo que presentan cumplimiento de ruido por sectores.

Puntos RA por sectores Jornada ordinaria Jornada dominical
No. No. Puntos No. Puntos No. Puntos | - No. Puntos
Sector Subsector , Cumplen Cumplen
Puntos Cumplen Dia | Cumplen Noche ,
Dia Noche
C: Ruido Industrial 9 8 4 7 4
|ntermefj|o Comercial 22 0 0 11 0
restringido
B:
Tranquilida | ¢ dencial 4 0 0 0 0
dy ruido
moderado

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

Con base en la clasificaciéon de puntos de monitoreo de ruido ambiental por sectores segun los
limites maximos establecidos en la Resolucién 627 de 2006, se tiene durante la jornada ordinaria,
tanto en el periodo diurno como nocturno, que el mayor cumplimiento se presenta en los puntos
bajo el subsector industrial, mientras que en la jornada dominical diurno se tiene el mayor
cumplimiento entre puntos registrados bajo el uso de suelo del subsector comercial, seguido del
industrial, caso contrario ocurre en la noche donde se presenta mayor cumplimiento en el subsector
industrial. Del sector residencial se tiene un incumplimiento generalizado entre puntos de

monitoreo, tanto de dia como de noche y en ambas jornadas de analisis.
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7.2 Aforos vehiculares para determinacion del aporte de ruido por parte
de fuentes moviles.

Se instalaron camaras en puntos donde se permitié aforar dos tipos de vias importantes en un

punto. Mediante cadmaras de video instaladas en 8 vias principales e intersecciones, contando

durante 24 horas el aforo vehicular y tipo de vehiculos por hora. También se considerd el conteo de

15 minutos del aforo vehicular en vias cercanas a cada ZEA monitoreada, con el fin de redistribuir

en cada municipio. Se realizé el monitoreo fijo en ocho (8) puntos, considerando vias primarias,

secundarias y terciarias. La informacion capturada se utilizé para la determinacion de los perfiles

horarios en esas vias y posterior redistribucién en cada municipio.

Tabla 8. Puntos identificados para realizar aforos vehiculares.

Clasificacion de Via

No. de puntos

Via de aforo Vehicular

Primaria

Cra 40 entre calles 27 y 28

Trasv. 12 con calle 25 (esquina)

Cra 30 entre calles 25y 26

Cra 28 entre cra 19y 20

Secundaria

Cra 27 con calle 27 (esquina)

Cra 18 con calle 27 (esquina)

W IiIN| R, | WN|R

Calle 26 con cra 35

Terciaria

1

Cra 27 con calle 39

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

N,
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Figura 6. Flujo vehicular por hora en jornada Ordinaria.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.
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Figura 7. Flujo vehicular por hora en jornada dominical.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

Con base en los aforos vehiculares tomados a través de las cdmaras de video y los aforos en campo,
se determinaron los niveles de ruido provenientes del trafico rodado para toda la malla vial, donde
al modelo se ingresaron por cada aforo redistribuido, los perfiles horarios (flujo vehicular por hora),
ancho de cada via, tipo de material de cada via, velocidades para cada aforo, altura de las vias con

respecto al suelo con base en el estdndar de calculo de trafico rodado RLS90.

En términos generales se puede ver en las jornadas ordinarias un incremento del flujo vehicular
entre las 6 y las 8 am y entre las 5 y las 9 pm. En la jornada dominical se tiene mayor incremento,

donde se presentan picos entre las 5y 8 am, entre las 12y 2 pm y entre las 6 y 9 pm.

7.3 Caracterizacion de niveles de potencia acustica por parte de fuentes
fijas.

Los mapas se hicieron con base en la metodologia propuesta en la ISO 9613 donde las predicciones

de nivel sonoro de cada fuente se basan en niveles de potencia acustica en bandas de octava. El

software para modelacidn empleo los algoritmos para determinar las atenuaciones que afectan la
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propagacion del ruido bajo los principios de divergencia esférica y la atenuacién sonora debido a la
absorcién atmosférica; con lo cual se obtuvo la energia acustica en cada punto de la malla de calculo.
Las fuentes fijas se caracterizaron por la altura promedio de edificaciones, el material de las
fachadas, la ubicacién respecto al punto de medicién, el tipo de actividad, y la fuente principal de
emision, todo esto con el fin de conocer el nivel de potencia de emision de ruido, por cada tipo de
fuente y a partir de ellos, introducir al modelo de los mapas de ruido las contribuciones de fuentes

fijas diferentes al trafico vehicular.

En cuanto al inventario de fuentes fijas, se hizo la clasificacién de las distintas fuentes de ruido en
cuatro (4) grupos generales como son vial, comercial, industrial y de servicios y otros, y a su vez
dependiendo de las caracteristicas de las fuentes en cada una se realizo la clasificacion bajo 33 tipos
de fuentes segun su tipo y posteriormente se determind la potencia acustica para cada una de ellas
lo que se constituye como la energia acustica para cada punto de la malla de cdlculo, considerando
los efectos fisicos del sonido en campo abierto bajo lo establecido en la ISO 9613. La clasificacién de
cada tipo de fuente segln su impacto de ruido considerd 9 fuentes viales, 10 fuentes de tipo
comercial, 12 fuentes de tipo industrial y 2 de servicios. Se presenta la tabla con los porcentajes de
impacto segun las clasificaciones de fuentes donde se puede ver que las fuentes de tipo vial y

comercial son las de mayor impacto, seguido de las de tipo industrial.

En la siguiente figura podemos apreciar la clasificaciéon de las distintas fuentes sonoras, los niveles
de potencia sonora aportadas por bandas de frecuencia y el impacto acustico por ruido de cada una,
donde se tiene a las discotecas, bares, tabernas, establecimientos con amplificacion de sonido,
obras, plantas de produccion, talleres, carpinterias, fabricas y parqueaderos como las fuentes de
ruido mds importantes del municipio, al igual que el trafico vehicular que es la fuente de ruido mas

importante segin los MER de Tulua.

A continuacién, se presenta la tabla con los tipos de fuentes sonoras identificadas junto con su

respectiva clasificacién:
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Tabla 9. Clasificacion de fuentes fijas por impactos por ruido.

Categoria de Fuente Impacto Tipo de Fuente Codigo
Bajo Actividad de personas (Hablando, grtando, 1
caminando, etc.)
Alto Acronaves, trenes u otros medios 2
Alto Bocinas, sirenas, alarmas 3
Vil Medio "Chatarras andantes” 4
Medio Resonadores, amplificador en vehiculos, 5
Bajo Trafico vehicular Liviano 6
Alto Trafico vehicular Mixto 7
Alta Trafico vehicular Pesado a8
Alto Trancones 9
Ai'to Am—phm:ncmn sonido/Musica (Fya) ID—_
Alto Centro Comercial 1"
Somarem Alto Discotecas/Bares/Tabermas 12
Medio Evento masivo (Protesta, caravana, desfile) 13
Alto Iglesias o Salas de Culto 14
Alto Lavaderos 15
Alto Pernfoneo/ altoparfante (Mdawil) 16
Bajo Supermercados (Tiene Parking) 17
Bajo Tiendas 18
Bajo Venta ambulante sin amplificacion 19
Bajo C. educativo (Colegio, Universidad) 20
Medio Coliseos, Estadio (en uso) Concierno, Partido 21
Bajo Complejos deportivos o recreacion 22
Alto Estaciones de servicio 23
Alto Fabnca, Industria 24
Bajo Hospitales 25
Industnal y de Servicios
Alto Motabombas 26
Alto Obras, Planta de produccion 27
Bajo Parqueaderos 28
Bajo Parques urbanos 29
Alto Plantas eléctricas 30
Medio Talleres, carpinterias, etc. a
S I:tuio Animales :Ily:_-ilr.es 33_
Bajo Olror. a3

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

A continuacion, se presentan los diagramas de barras para cada tipo de fuente en cuanto a la

potencia acustica por bandas de frecuencia. En las fuentes comerciales sobresalen las discotecas,

bares y tabernas, seguido de amplificacidon de sonido, ventas ambulantes y tiendas. En relacién con

las fuentes industriales sobresalen fabrica, industria, plantas de produccion, otros y con respecto a

las fuentes de servicios sobresalen las fuentes como centros educativos, iglesias o salas de culto,

estaciones de servicio y lavaderos.
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Niveles de Potencia Sonora - Fuentes Comerciales
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Figura 8. Niveles de potencia acustica de fuentes comerciales.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.
Miveles de Fotencia Sonara - Fuentes Industriales
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Figura 9. Niveles de potencia acustica de fuentes industriales.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.
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Figura 10. Niveles de potencia acustica de fuentes de servicios.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.
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Tabla 10. Clasificacion de impactos por ruido por parte de fuentes fijas y moviles.

Tipo de fuente No. de fuentes Impacto Alto Impacto Medio Impacto Bajo
Vial 9 56% 22% 22%
Comercial 10 60% 10% 30%
Industrial y Servicios 12 41% 17% 42%
Otros 2 0 0 100%

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

7.4 Desarrollo de mapas de ruido.

La modelacion de los distintos mapas estratégicos de ruido como resultado de la prediccion de la

propagacion del ruido, se realiza con el fin de identificar los aportes de los diferentes tipos de

fuentes relevantes que se identificaron previamente, lo cual permitira realizar una gestién de ruido

mas efectiva dentro del municipio de Tulua. Se utilizo el software de prediccidon de propagacién de

ruido CadnaA version 2017 junto con el estandar ISO 9613-2:2007 para ruido industrial y el estandar

RLS-90 ruido de carreteras, los cuales se utilizaron para hacer una adecuada simulacién de los

niveles sonoros donde se disminuye la probabilidad de sub dimensionar los aportes de ruido del

trafico rodado.
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Los indices de calculo determinados son los referentes al dia (Ld) y la noche (Ln) bajo los parametros
del nivel sonoro LAeq,D y LAeq,N correspondientes a los niveles sonoros medios a lo largo del dia.
La simulacién comprendié los procesos de idealizacion del modelo geométrico, junto al de las
fuentes de potencia sonora, en donde se realizd la caracterizacion de las diferentes fuentes de ruido
(trafico en carretera, focos industriales y servicios, zonas comerciales, y otros). La idealizacién del
modelo geométrico comprendid los objetos del modelo digital de elevacion, edificaciones, base
cartografica basica, informacién catastral, capas de construcciones, manzanas y vias. En general se

utilizaron el set de datos de elevaciones y construcciones.

Los niveles de ruido generados por trafico se determinaron con base en la informacién de los aforos,
donde al modelo se ingresaron los aforos redistribuidos en los perfiles horarios. Se utilizé el estandar
RLS90 para cdlculo del trafico rodado en el modelo. Para cada punto de medicién se toméd
informacidn de los aforos vehiculares. Por otra parte, con relacién a las fuentes de emisién de ruido
en las ZEA, se idealizaron como fuentes puntuales sobre la fachada de la generacion del ruido. Para
cada tipo de fuente, se determinaron los promedios por bandas de 8va, donde se obtuvo el nivel de
potencia sonora. Es decir, que los niveles de potencia acustica de emision, clasificados para cada
tipo de fuente se idealizan y se ingresan al modelo como fuentes fijas diferentes al trafico vehicular.
El catdlogo de representacidon de las curvas is6fonas con los niveles sonoros se da con diferencias
cada 5 dBA empezando por los niveles mas bajos haciendo referencia las tonalidades verdes con
niveles que van desde los 35 dBA, hasta las tonalidades azules haciendo referencia a los mayores
niveles sonoros alcanzando niveles superiores a 80 dBA. Cada uno de los mapas fue obtenido a

partir de la suma energética de todas las fuentes de ruido inventariadas en las distintas ZEA.

A continuacidn, se presentan los mapas de ruido desarrollados en el afio 2018 para el municipio de
Tulua donde cada mapa fue obtenido mediante la suma energética de todas las fuentes de ruido
por cada ZEA y se presentan por jornada y horario. El mapa total no considera focos en localidades
donde no hay ZEA, en estos sectores los niveles sonoros corresponden al aporte neto de trafico,
mientras que en las ZEA se obtuvo el aporte total de todas las fuentes. De los mapas de ruido se

pudo observar para la jornada ordinaria diurna coloraciones entre los 45 dBA y 60 dBA para las zonas
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periferias del municipio, mientras que para vias principales y colectoras se observan coloraciones
superiores entre los 65 dBA y 80 dBA. Para la noche se presentan niveles inferiores sobre las
diferentes vias del municipio donde priman coloraciones entre los 65 y 70 dBA, donde se puede
apreciar que en las zonas de especial atencién existen coloraciones por encima de los 65 dBA debido

al aporte de ruido de las fuentes fijas comerciales inmersas en cada una de las zonas de estudio.

En términos generales las distintas modelaciones de ruido generadas en el estudio del afio 2018
para el municipio de Tulua cumplen con los pardmetros requeridos para la adecuada representacion
de los niveles sonoros en el territorio al implementarse una metodologia en campo, basada en los
pardmetros establecidos dentro de la Resolucién 627 de 2006, asi como una metodologia de
modelacién, en la que en vez de basarse de interpolacién de niveles sonoros en campo, se
fundamenta en estandares y protocolos internacionales validados dentro de un modelo de ruido
que se genera a través del software profesional y especializado para este tipo de simulaciones como
lo es CadnaA, con lo cual se pueden visualizar adecuadamente las curvas isoruido en los mapas de

ruido en representacion de los niveles sonoros a largo plazo.

e v a —ia -

Figura 11. Mapa de ruido diurno (izquierda) y nocturno (derecha), jornada ordinaria.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.
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Figura 12. Mapa de ruido LDN, jornada ordinaria.
Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

Ademas de los anteriores mapas de ruido, se presentan los mapas de ruido con respecto a las
contribuciones del trafico vehicular y de fuentes fijas comerciales, tanto en jornada ordinaria diurna

y nocturna como en la dominical en las ZEA.
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Figura 13. Mapa de ruido de fuentes fijas periodo diurno (izquierda) y nocturno (derecha), jornada

ordinaria.

Fuente: Estudio de ruido, afio 2018 — K2 Ingenieria.

7.5 Andlisis de la situacion ambiental en el municipio de Tulua.

Con base en los resultados de los mapas estratégicos de ruido junto con los indicadores de calidad

acustica urbana los cuales manifiestan la poblacién urbana expuesta a ruido por encima de los 65

dB a lo largo del municipio, teniendo en cuenta las mediciones de ruido ambiental y de emisidén en

las diferentes zonas de especial a atencién por ruido de zonas de tranquilidad, se pudo determinar

que el trafico rodado mixto que circula por las diferentes vias primarias como secundarias dentro

de Tulud y en su perimetro, marcan los mayores niveles de ruido del municipio, en especial de parte

de motocicletas, por tal razén se recomienda mayor atencién a los escapes y mofles que puedan

haber sido modificados o alterados en su silenciador.

Por otra parte, se destacan los establecimientos comerciales que generan ruido contaminante por

el empleo de equipos de sonido con volumen elevado y por la alta presencia de personas que suelen
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frecuentar estos sectores, donde las fuentes comerciales con mayor impacto de ruido fueron
discotecas, bares, tabernas, centros comerciales, amplificacién de sonido, lavaderos, perifoneo y
salas de culto. En el ambito industrial se identificaron como de alto impacto las servitecas, fabricas,
motobombas, obras y plantas eléctricas y de produccion. Con respecto al flujo vehicular, se presenta
mayor incremento entre las horas de las 6 a las 8 am y entre las 6 a las 8 pm. En la jornada dominical
se tiene mayor incremento del flujo vehicular donde se presentan tres (3) picos en los horarios entre

las5y8am, entrelas 12y 2 pmyentrelas 6y 8 pm.

Teniendo en cuenta los monitoreos de ruido ambiental en las diferentes zonas de especial atencidn,
en general se pudo evidenciar que la mayoria de los puntos durante la jornada ordinaria excede el
nivel maximo permisible por la norma en decibeles ponderados A. En la jornada ordinaria, la mayoria
de los puntos excede el nivel maximo permisible, el 23% (8 puntos) cumple mientras que en la noche
el 11% tan solo cumple (4 puntos), también se realizan ajustes de nivel en el 80 % (28 puntos) de los
puntos en el dia y en la noche en el 63% (22 puntos). En general para la jornada ordinaria, el 77%
supera los limites maximos, donde sobresalen las ZEA 1, 2,3,4 y 6 con los mayores incumplimientos
en ruido. Entre jornadas del dia y la noche, se encuentra una diferencia promedio de 2,5 dB(A),
donde se tiene para el dia un promedio de niveles de 73 dB(A) y en la noche de 70,5 dB(A). Las ZEA
con mayores excedencias durante el dia fueron ZEA1, 2,4, 6 y en la noche lasZEA 1, 2,4, 7. Ya para
en la jornada dominical se presenta mayor cumplimiento en la jornada diurna con un 51% (18
puntos) a diferencia de los 8 puntos de la jornada ordinaria. En la noche se presenta el mismo
cumplimiento del 11% en 4 puntos. Con respecto a los ajustes de nivel, se tiene una leve disminucidn
en el numero de puntos con ajustes en la jornada diurna, ya por la noche si presentan menos ajustes
en el periodo dominical con un ajuste del 40% a diferencia del 63% en ordinario. Se puede ver que,
en algunos de las ZEA2, 4 y 6 durante el dia en el periodo dominical disminuyen sus niveles sonoros.
En general se presenta mayor cumplimiento en la jornada dominical entre ZEA, donde sobresalen
las ZEA1, 4 y 5 con los mayores cumplimientos durante el dia, a diferencia de ZEA 7 que presenta
mayor incumplimiento de la norma. En la noche se presenta mayor incumplimiento donde en

general entre el 80 y 100% incumplen la norma.
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Con base en los niveles sonoros registrados en cada uno de los puntos de medicién de ruido
ambiental en zonas de especial atencién, se considera como estratégicas la seleccidn de las distintas
zonas de especial atencion, ya que los resultados de los monitoreos arrojan que se presentan
problemas de ruido asociados principalmente a las fuentes fijas comerciales, industriales y de

servicios que se ubican inmersas en ellas.

Con respecto a las modelaciones de ruido ambiental a través de la generacién de los diferentes
mapas de ruido, tanto en jornadas ordinarias, como dominical y en los periodos diurno y nocturno,
se pudo apreciar la afectacién por ruido, tanto en cercanias de las zonas de especial atencién como
sobre las vias principales y colectoras del municipio. El desarrollo de los mapas de ruido se
fundamenta en modelos y cdlculos desarrollados con un software profesional especializado en
modelaciones de ruido bajo protocolos internacionales, con lo cual se logr6 modelar

adecuadamente el aporte de ruido tanto de fuentes fijas como de fuentes fijas en el territorio.

En ese sentido, la CVC como autoridad ambiental y las demas dependencias municipales que
conforman los actores de gestién de ruido, debe primar sus esfuerzos en la reduccién de emisidn
de ruido producida en las zonas acusticamente saturadas por parte de fuentes fijas comerciales, asi
como el ruido por el trafico vehicular en las vias aledanas a los sectores residenciales; ademas,
priorizar las medidas que se deben implementar tanto en el horario diurno como nocturno, junto
con el fortalecimiento de campafas sobre la sensibilizacién en el tema de ruido a toda la comunidad
del municipio (habitantes, propietarios de establecimientos comerciales, conductores, colegios,

instituciones entre otros).

Con base en los MER se procedié a determinar el indice de la calidad acustica urbana (ICAU), en
donde se calculé el indice de Poblacién Urbana Expuesta a Ruido Ambiental por encima del valor de
referencia (%PUAR ) propuesto en la normativa de ruido ambiental, en el que se utilizd la
informacidn cartografica suministrada en los mapas de ruido ambiental, determinada por la

Corporacién Auténoma Regional para el municipio de Tulud y asi se determind el nivel corregido de
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presidn sonora continuo equivalente ponderado A, evaluado en un periodo temporal que incluye

las mediciones del dia y la noche (LRAeq, dn) en la zona urbana.

8. ESTIMACION DE INDICADORES DE POBLACION EXPUESTA
%PUAR Y SU APORTE AL ICAU.

El ruido actualmente es uno de los problemas a nivel mundial con multiples posibles consecuencias
en la poblacidon y vinculos con otros agentes contaminantes urbanos, para el que se aconseja una
gestidn integral inspirada en principios de sostenibilidad. Sostenibilidad aplicada no sélo desde la
administracién publica, sino también desde la ciudadania, pues se trata de un problema en el que
el papel de la poblacién es determinante a la hora de diseiar y aplicar medidas de prevencion,
control y minimizacién. El problema del ruido en las ciudades debe afrontarse de forma integral e
integradora, atendiendo a sus multiples causas, efectos y conexiones con una gran cantidad de

agentes contaminantes, circunstancias y caracteristicas urbanas.

Por otra parte, desde hace varios aifios que la contaminacidn acustica es reconocida como la segunda
causa medioambiental que mas afecta a la salud de las personas tras la contaminacién del airel. De
hecho, en Europa se estima que el 25% de la ciudadania estd expuesta a niveles de ruido excesivos,
una circunstancia que provoca pérdidas en la calidad de vida y en la salud de la poblacién de las
grandes ciudades, principalmente como consecuencia de la falta de descanso y del estrés generado

por la exposicién a altos niveles sonoros?3.

Los entornos urbanos a nivel global han experimentado un crecimiento poblacional significativo en
las ultimas décadas, y las proyecciones realizadas por organismos internacionales ratifican que esta

tendencia se mantendra, indicando que en el afio 2050 el 68% de la poblacién mundial estard

1 European Environment Agency (2014). Noise in Europe. Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2014. ISBN
9789292135058. https://www.eea.europa.eu/publications/noise-in-europe-2014

2 WHO Regional Office for Europe (2009) Night noise guidelines for Europe. World Health Organization. ISBN 9789289041737.
http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0017/43316/E92845.pdf

3 WHO Regional Office for Europe (2011). Burden of disease from environmental noise.

Quantication of healthy life years lost in Europe. World Health Organization. ISBN 9789289002295.

http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0008/136466/e94888.pdf
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asentada en entornos urbanos y ciudades4. Las cabeceras urbanas en el departamento del Valle del
Cauca, no es la excepcidn a este fendmeno de crecimiento. El diagndstico de la contaminacion
acustica que reciben los habitantes en las cabeceras urbanas se estima a partir de los resultados de

los mapas de ruido.

Con base en los mapas de ruido del afio 2018, se procedié a determinar el indice de la calidad
acustica urbana (ICAU), en donde se calculd el indice de Poblacién Urbana Expuesta a Ruido
Ambiental por encima del valor de referencia (%PUAR ) propuesto en la normativa de ruido
ambiental, en el que se utilizé la informacién cartografica suministrada en los mapas de ruido
ambiental, determinada por la Corporacién Auténoma Regional para el municipio de Tulud y asi se
determind el nivel corregido de presién sonora continuo equivalente ponderado A, evaluado en un

periodo temporal que incluye las mediciones del dia y la noche (LRAeq, dn) en la zona urbana.

Los resultados de los mapas de ruido permiten establecer la poblacién expuesta a determinados
niveles de presién sonora en un periodo determinado. Para calcular el porcentaje de poblacién
urbana expuesta a ruido ambiental (%PUAR) por encima de un valor de referencia para Tulua, se
adopté la metodologia que propone la politica de gestién ambiental urbana a través del indice de
Calidad Ambiental Urbana (ICAU) del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, version 2 de

agosto de 2016. En esta metodologia se establece lo siguiente:

) PUAR
%PUAR periodo = (W) x 100

%PUARperiodao €5 €l porcentaje de poblacion urbana expuesta a ruido ambiental por
encima del valor de referencia para el periodo correspondiente con el mapa de ruido
ambiental.

PUAR es la Poblacion urbana expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia

(personas).

4 Naciones Unidas (2019). World Urbanization Prospects 2018: Highlights. Department of Economic and Social Affairs,
Population Division (ST/ESA/SER.A/421). Recuperado de: https://population.un.org/wup/Publications/Files/WUP2018-

Highlights.pdf
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PUT: es la Poblacién urbana total (cabecera urbana de Tulua).

Los valores de referencia para calcular el %PUAR de los periodos diurno y nocturno se establecen
segln los estdndares maximos permisibles para niveles de ruido ambiental de la Resolucién 627 de
2006. En esta se indica que las residencias hacen parte del sector tipo B de tranquilidad y ruido
moderado, en el cual se reglamenta un nivel continuo equivalente ponderado A de 65 dBA para

periodo diurno y de 50 dBA periodo nocturno.

Adicionalmente, la valoracién del aporte del ruido en el ICAU propone en su metodologia la
evaluaciéon de un periodo global diurno-nocturno con un limite de 65 dBA. El cdlculo de los
indicadores acusticos de distribucién de la poblacién afectada y su evaluacién bajo el PUAR se
presenta tanto para la totalidad del municipio (cabecera urbana), como a nivel de comunas urbanas
y por fuentes de ruido (fijas y moéviles); asi mismo, el andlisis de la poblacion urbana se presenta a
manera de cantidad y también con relacién en su distribucion porcentual, en el que, el analisis
cualitativo o valores unitarios permiten conocer la cantidad de personas afectadas en un area
determinada con relacién a los diferentes rangos de exposicion, y por otra parte la distribucidn
porcentual permite conocer los porcentajes que esta distribucién toma con respecto al drea
evaluada. De igual manera es importante tener en cuenta que acorde a la densidad poblacional que
se presente en la zona en la que se esté presentando, resulta mas apropiado un indicador u otro

para describir la problematica acustica evaluada.

A continuacidn, se presentan los resultados de PUAR obtenidos de los mapas de ruido totales para
los periodos ordinario y domingo a nivel de cabecera urbana desarrollados en el dltimo estudio de
ruido del afio 2018, en el que se hace una clasificacidon cada 5 dBA de poblacidn expuesta en cantidad
como porcentual, entre un rango de 35 dBA a 80 dBA. El municipio de Tulud cuenta segun las
proyecciones del DANE con una poblacién a nivel de cabera urbana correspondiente a 165283
habitantes (100%), la cual se distribuye sobre la cabecera municipal, en el que los resultados
presentados a continuacidon utilizan una escala de colores normalizada, que representa los

resultados en rangos mas criticos (sobre los que se debe priorizar acciones) con colores calidos y
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degraddndose hasta colores frios para los resultados que se encuentran en rangos de mayor

aceptacion con relacién a la variable de andlisis.

80>.. 1
75<..<=80 W
70<..<=75 HH 4.41%
65<..<=70 EE 6.51%
60<..<=65 T 20.23%

55<..<=60 ] 41.41%
50<..<=55 I 17.36%
45<..<=50 B 4.87%
40<..<=45 0 141%
35<..<=40 1
.<=35 |
%PUAR DI 14.25%

Nivel de presion sonora (dBA)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Porcentaje de poblacidn urbana expuesta

Figura 14. Distribucion porcentual de PUAR - Jornada Ordinaria.

80>... 1 1240
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55<..<=60 ] 68439
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45<..<=50 B 8057
40<..<=45 @ 2334
35<..<=40 1
.<=35 15
PUAR I 23560

Nivel de presion sonora (dBA)

0 20000 40000 60000 80000 100000

Cantidad de poblacién urbana expuesta

Figura 15. Distribucion de PUAR - Jornada Ordinaria.
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Tabla 11. %PUAR global para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los dias en
jornada ordinaria.

%PUAR TOTAL EN JORNADA ORDINARIA
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DIA-NOCHE (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 278 0,17% 3116 1,9% 15 0,01%
35<..<=40 833 0,50% 6235 3,8% 755 0,46%
40<...<=45 2899 1,75% 17322 10,5% 2334 1,41%
45<...<=50 15681 9,49% 50845 30,8% 8057 4,87%
50<...<=55 58742 35,54% 48974 29,6% 28689 17,36%
55<...<=60 60350 36,51% 22764 13,8% 68439 41,41%
60<...<=65 9576 5,79% 7887 4,8% 33434 20,23%
65<..<=70 10397 6,29% 6377 3,9% 10755 6,51%
70<..<=75 4718 2,85% 652 0,4% 7283 4,41%
75<...<=80 1768 1,07% 567 0,3% 4283 2,59%
80>... 40 0,02% 543 0,3% 1240 0,75%
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 16924 10,24% 87765 53,10% 23560 14,25%

Teniendo en cuenta la tabla anterior con informacidn del porcentaje de poblacién urbana expuesta
por encima de los niveles de referencia a 65 dBA (%PUAR) en la jornada ordinaria, se puede apreciar
un %PUAR en periodo completo de 14,25% referente a 23560 personas expuestas a niveles por
encima de los 65 dBA, en el que con base en la clasificaciéon de poblaciones cada 5 dBA, se puede
apreciar que cerca del 79% se encuentra concentrado en un rango entre los 50 dBA y 65 dBA,
mientras que de la poblacién por encima de los 65 dBA, la mayor concentracion de poblacién se
tiene en el rango limite entre los 65 dBA y 70 dBA, por lo cual, si se aplican las diferentes medidas
propuestas dentro del plan de accidon, es probable que se vea reflejado sustancialmente en este
rango de poblacidn, en donde se aglomeran alrededor de 10755 personas, haciendo que el indicador

%PUAR baje considerablemente.

Asi mismo, se encuentra un %PUAR de 10,24% para el periodo diurno que representa a 16924
personas afectadas, en el que la poblacién se concentra en un rango corto entre los 50 dBA y 60
www.serambiente.com
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dBA con un total del 72% de la poblacién, haciendo referencia a 119092 personas. Con base en los
limites maximos de ruido, se puede ver que para la jornada ordinaria completa (dia/noche) se
calcula un %PUAR con un valor del 14,25%, al cual hay que enfocar las medidas del plan de accién,
con el fin de disminuir este porcentaje que se encuentra por encima a lo establecido por el
Ministerio para que logre aportar al indicador de calidad ICAU. A pesar de que se encuentra un
%PUAR en periodo completo excedido segun el ICAU, se puede apreciar que cerca del 85,75% de la
poblacién se ubica en un rango inferior a los 65 dBA , y cerca del 26% sobre el rango critico de los
65 dBA, lo que hace referencia a que si se implementan las diferentes acciones y proyectos del plan
de accidn es posible que este porcentaje se ubique en un rango menor lo cual se veria en gran
medida reflejado en él %PUAR al presentar menos personas expuestas a niveles de ruido por encima

de los 65 dBA.

Por otra parte, la mayor poblacion urbana afectada por niveles por encima de los 65 dBA ocurre en
el periodo nocturno, donde mads de la mitad de la poblacidn urbana esta expuesta a niveles por
encima de los limites maximos de ruido, con un %PUAR del 53,1%, referente a 87765 personas
afectadas durante la noche, en donde analizando los rangos de clasificacidn de la poblacion afectada
se encuentra que la poblacion se concentra en un rango de los 45 dBA a 60 dBA con un total de
74,2%, en el que la poblacién, aunque no se ubique en los niveles mas criticos por encima de los 65
dBA, si existe un gran porcentaje de poblacién que se encuentra por encima del nivel de ruido
permitido para la noche, haciendo referencia a un sector residencial, donde los limites maximos de

ruido ambiental se establecen en 50 dBA segun la Resolucion 627 de 2006.

A pesar de que la mayor cantidad de poblacién se encuentra por debajo de los 65 dBA, se puede ver
gue existe una pequefia poblacién que se encuentra afectada por niveles superiores a los 80 dBA,
haciendo referencia a 1240 personas afectadas a niveles muy superiores de ruido en jornada
completa, los cuales deben ser prioritarios dentro de las acciones del plan de descontaminacion

acustica.
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Nivel de presion sonora (dBA)

Nivel de presidn sonora (dBA)

80>.. 1 0.66%
75<..<=80 1 1.14%
70<..<=75 HH 4.74%
65<..<=70 HE 6.44%
60<..<=65 T 25.74%

55<..<=60 ] 35.66%
50<..<=55 I 17.55%
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Porcentaje de poblacidn urbana expuesta

Figura 16. Distribucion porcentual de PUAR - Jornada Dominical.
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Figura 17. Distribucion de PUAR - Jornada Dominical.
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Tabla 12. %PUAR global para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los dias en
jornada dominical.

%PUAR TOTAL EN JORNADA DOMINICAL
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DIA-NOCHE (ref >65)
Nivel (dBA) # de personas pe?sgﬁas # de personas pe%sgsas # de personas peTos:Eas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 1940 1,17% 2990 1,8% 300 0,18%
35<...<=40 2806 1,70% 4171 2,5% 1693 1,02%
40<...<=45 7677 4,64% 16835 10,2% 2627 1,59%
45<...<=50 25432 15,39% 41306 25,0% 8730 5,28%
50<...<=55 58187 35,20% 70128 42,4% 29003 17,55%
55<...<=60 48940 29,61% 14034 8,5% 58940 35,66%
60<...<=65 8951 5,42% 10948 6,6% 42539 25,74%
65<...<=70 6724 4,07% 3288 2,0% 10648 6,44%
70<..<=75 3315 2,01% 1000 0,6% 7834 4,74%
75<...<=80 1232 0,75% 273 0,2% 1879 1,14%
80>... 79 0,05% 311 0,2% 1091 0,66%
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 11350 6,87% 99981 60,49% 21452 12,98%

De la tabla anterior, donde se plasman los porcentajes de poblacién expuesta en la jornada
dominical, se aprecia un %PUAR con un valor de 12,98% para la jornada completa (dia/noche),
referente a 21452 personas afectadas por la exposicién prolongada a niveles altos de ruido, en
donde, comparando los valores entre jornadas, se encuentra un %PUAR 1,27% por debajo al
registrado durante la jornada ordinaria, es por ello que se debe de enfocar las diferentes medidas

que se incluyen en el plan de accidn a la jornada ordinaria, la cual se constituye como la mas critica

del estudio en Tulua.

De la misma manera se encuentra para la jornada dominical que el periodo nocturno es donde se
encuentran las mayores excedencias manifestdndose un %PUAR de 60,49%, el cual es 7,39%
superior al registrado durante la jornada ordinaria. Por otra parte, se tuvo un %PUAR de 6,87% para

el periodo diurno, el cual fue el mas bajo registrado, en el que con base en la clasificacion de la
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poblacién en rangos de 5 dBA, se pudo observar en general para la jornada dominical que tanto en
el periodo diurno como en el periodo completo la poblacidon se acumula en su mayoria en los rangos
entre los 45 dBA y 60 dBA, haciendo referencia a un total del 78,94% de la poblacién para el periodo
completo y del 80,2% en el periodo diurno. Ya para la noche se presenta una concentracién de

poblacién en un rango inferior entre los 40 dBA y 55 dBA, con un valor del 77,6% de la poblacidn.

Para la jornada completa dominical se aprecia una concentracién de poblacién en su mayoria en un
rango de los 55 dBA a 65 dBA con un valor del 61,4%. Entre la jornada ordinaria y dominical en
periodo completo se puede ver que no hay grandes diferencias entre la concentracion de poblacion
por rangos de afectaciéon por ruido, en el que, en ambas jornadas, cerca del 80% de la poblacién se
encuentra expuesta a niveles entre los 50 dBA y 65 dBA, y de esta, cerca del 22% se encuentra en el

rango limite entre los 60 dBA y 65 dBA.

En general, se puede apreciar que él %PUAR para periodo diurno-nocturno en dias ordinarios es de
14,25% y de 12,98% para la jornada dominical en el que de estos valores el primero se toma como
referencia para la valoracion del aporte de la variable ruido en el ICAU. En |a siguiente tabla se puede

apreciar la metodologia para valorar si él %PUAR contribuye al ICAU.

Tabla 13. Valoracion del indicador ICAU a partir del %PUAR.

VALORES DE REFERENCIA ICAU - %PUAR CALIFICACION
Mayor al 4% del total de poblacidn urbana (cabecera) expuesta a .
. . . . 0 — Muy Bajo
ruido ambiental por encima del valor de referencia
Entre el 3,1y el 4% del total de poblacidn urbana (cabecera) expuesta .
. . . . 0.3 -Bajo
a ruido ambiental por encima del valor de referencia
Entre el 2,1y el 3% del total de poblacién urbana (cabecera) expuesta .
. < . . 0.5 - Medio
a ruido ambiental por encima del valor de referencia
Entre el 1,1% y el 2% del total de poblacién urbana (cabecera)
. . . . 0.8 - Alto
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia
Menor o igual al 1% del total de poblacién urbana (cabecera)
. . . . 1 - Muy Alto
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia

Fuente: Documento Base metodoldgica ICAU Version 2. agosto 2016. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
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De la tabla anterior se puede apreciar que él %PUAR requiere una disminucién de alrededor de 10
puntos porcentuales, para que la poblacidn expuesta a niveles de ruido ambiental superiores a 65
dB(A) en periodo global diurno-nocturno pueda aportar al ICAU. Con el fin de tener un panorama
que permita enfocar la gestiéon de ruido del municipio, los resultados del estudio de actualizacién
de mapas de ruido proporcionan los %PUAR discriminados por fuente de ruido ambiental, los cuales

se encuentran en los anexos del proyecto.

A continuacién, se presentan los resultados del %PUAR obtenidos en cada una de las nueve (9)
comunas urbanas para el ruido calculado en jornada ordinaria en el municipio de Tulud, en donde
se puede apreciar que para el periodo diurno el promedio %PUAR entre comunas es de 10,57%,
entre un valor maximo visto de 24,75% para la comuna 4y un valor minimo de 4,72% para la comuna
5. Asi mismo se aprecia que la poblacidn se agrupa en un rango general entre comunas entre los 45
dBA y 60 dBA, de los cuales en promedio cerca del 70% de la poblacidn entre comunas se ubica en
un rango entre los 50 dBA y 60 dBA. Se puede ver que la comuna 6 registra uno de los valores mas
altos de poblacidn afectada tanto en %PUAR como en PUAR. Con relacidn a la poblacién clasificada
como sin comuna, se tiene una muestra representativa de 11646 personas, de las cuales en el
periodo diurno el 73,5% se encuentra clasificado bajo un rango entre los 55 dBA y 60 dBA, y el 2,7%

se ve afectado por ruido por encima de 65 dBA, referente a 316 personas.

En cuanto a las distribuciones de poblacion bajo el indicador PUAR (cantidad de poblacién afectada),
se puede observar que, durante el periodo diurno la comuna 2 registra la menor cantidad de
poblacién afectada con un PUAR de 632 personas, seguido de lacomuna 5, con un PUAR equivalente
a 694 personas. Caso contrario se vio en la comuna 7 con un PUAR de 5023 personas, lo cual es
consecuente, ya que la comuna 7 registra la mayor muestra de poblacién del estudio; asi mismo se
tiene en la comuna 6 con un PUAR excedido con un total de 3836 personas expuestas. En promedio
se tuvo un PUAR entre comunas urbanas de 1692 personas afectadas durante la jornada ordinaria

diurna, siendo las comunas 4, 7 y 6 las mas afectadas por ruido.
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%PUAR entre comunas urbanas - Jornada

ordinaria
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Figura 18. Distribucion porcentual de PUAR entre comunas urbanas, jornada ordinaria.
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Figura 19. Distribucion de PUAR entre comunas urbanas, jornada ordinaria.
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Tabla 14. %PUAR por comunas en jornada ordinaria para el periodo diurno.

%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA ORDINARIA DIURNA
Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
g';:l) PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 4 0,02% 0 0,00% 4 0,02% 0 0,00% 0 0,00%
3<5_<46' 91 0,51% 7 0,12% 176 1,01% 0 0,00% 60 0,41%
40<... o o, 0, 0, 0,
<= 45 335 1,86% 165 2,81% 1192 6,85% 2 0,03% 357 2,42%
<..
4<5_ 50 1848 | 10,23% | 1187 | 20,28% | 2587 | 14,85% 203 4,60% 3314 | 22,52%
<..
5<0_ 55 9257 | 51,22% | 2419 | 41,33% | 7716 | 44,30% 925 20,98% | 7035 | 47,81%
<..
5<5_ 60 3494 | 19,33% 843 14,40% | 3228 | 18,53% | 1344 | 30,50% | 2143 | 14,56%
<..
6<0_ 65 1536 8,50% 600 10,25% | 1213 6,96% 843 19,13% | 1112 7,56%
6<5_<76' 1194 6,61% 423 7,23% 1077 6,18% 714 16,20% 673 4,57%
70<... o o o o o
<=75 236 1,30% 188 3,22% 217 1,24% 291 6,60% 21 0,14%
75<...
<= 80 76 0,42% 19 0,33% 9 0,05% 65 1,48% 0 0,00%
80> ... 0 0,00% 2 0,03% 0,00% 21 0,48% 0 0,00%
TOTAL | 18072 5854 17419 4406 14716
PUAR 1506 8,33% 632 10,80% | 1302 7,47% 1091 | 24,75% 694 4,72%
Rango Comuna 6 Comuna 7 Comuna 8 Comuna 9 Sin comuna
(I:n;;l) PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 0 0,00% 268 0,86% 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00%
3<5_<46' 32 0,15% 62 0,20% 274 1,13% 1 0,01% 130 1,11%
40<...
<= 45 149 0,70% 161 0,51% 322 1,33% 85 0,52% 132 1,13%
4<5_<56' 995 4,65% 1218 3,90% 3410 | 14,04% 620 3,81% 299 2,57%
5<0_<5;' 6185 | 28,93% | 9012 | 28,88% | 8171 | 33,64% | 5830 | 35,79% | 2192 | 18,82%
5<5-<66' 8617 | 40,31% | 14304 | 45,84% | 9911 | 40,80% | 7898 | 48,48% | 8567 | 73,56%
<..
6<0_ 65 1563 7,31% 1160 3,72% 892 3,67% 646 3,96% 11 0,09%
<..
6<5_ 70 1833 8,57% 3147 | 10,08% 434 1,79% 844 5,18% 58 0,50%

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72
Barranquilla, Colombia




OT 7294-4 CO-678

Versién: 00

) SERAN ~|b eNte" | INFORME DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
W, o meenier Ambakal ACUSTICA TULUA

Pagina 70 de 165

%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA ORDINARIA DIURNA

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
<..

7<0_ 75 1230 5,75% 1331 4,27% 607 2,50% 339 2,08% 258 2,22%

75<...

<= 80 758 3,54% 543 1,74% 269 1,11% 29 0,18% 0 0,00%

80> ... 16 0,07% 2 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

TOTAL | 21378 31208 24292 16292 11646

PUAR 3836 | 17,94% | 5023 | 16,10% | 1311 5,40% 1212 7,44% 316 2,71%

Ya en la jornada ordinaria nocturna se pudo apreciar las mayores problemdticas por personas
afectadas por exceso de ruido, con un %PUAR promedio entre comunas de 47,5% de personas
afectadas por ruido por encima de los 50 dBA. De la misma manera que en el periodo diurno se tuvo
gue la comuna 7 registré el mayor PUAR con un total de 28272 personas afectadas, al igual que la
comuna 6 que registré con un PUAR de 17308. Las comunas 7 y 6 registraron las mayores
afectaciones tanto en %PUAR como PUAR, durante la noche a lo cual hay que enfocar las diferentes

medidas del plan de accion.

Por otro lado, se tuvo la comuna 3 con él %PUAR mds bajo con un valor de 20,37%, seguido de la
comuna 2 con un %PUAR de 28,46%, con lo cual se puede afirmar que en el periodo nocturno se
tiene la poblacion mas afectada del estudio, en el que en ninguna comuna urbana se tuvieron
porcentajes menores al 20% de la poblacidn afectada. En términos de cantidad de poblacidn, se
tiene que en la noche la comuna 2 registré la menor poblacién afectada con un PUAR de 1666
personas, seguido de la comuna 4 con un PUAR de 2871 personas afectadas. Se puede apreciar en
general durante la noche que las comunas 2, 3 y 4 registraron los datos de poblacién afectada por
exceso de ruido mas bajos del estudio. Con relacion a la poblacién clasificada como sin comuna, se
tiene una muestra representativa de 11646 personas, de las cuales en el periodo nocturno el 67,6%
se encuentra clasificado bajo un rango entre los 45 dBA y 50 dBA, y el 16,25% se ve afectado por

ruido por encima de los 50 dBA, referente a 1893 personas.

En cuanto a las concentraciones de poblacidn en rangos de 5 dBA, se aprecia que en todas las
comunas en el periodo nocturno se tuvo la mayor concentracién en el rango de 40 dBA a 60 dBA,

de los cuales en promedio el 61% de las personas se ubica en el rango entre los 45 dBA y 55 dBA y
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donde se observa que en general el 34% de la poblacidn se encuentra en un rango limite entre los

45 y 50 dBA de excedencia, comparando los limites maximos de ruido con base en la Resolucién 627

de 2006, la cual plantea un nivel mdximo de ruido ambiental para el subsector residencial de 50 dBA

en la noche. Se pudo apreciar que en promedio se tiene un PUAR entre comunas de 8776 personas

afectadas, donde en general las mayores problematicas de ruido se registraron durante la noche en

las comunas 7 y 6.

Tabla 15. %PUAR por comunas en jornada ordinaria para el periodo nocturno.

%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA ORDINARIA NOCTURNA
Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
(I\:;:; PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 49 0,27% 60 1,03% 1806 | 10,37% 0 0,00% 63 0,43%
<.
3<5_ 40 325 1,80% 559 9,54% 1728 9,92% 53 1,20% 320 2,17%
<..
4<0_ 45 2405 | 13,31% | 1592 | 27,20% | 4282 | 24,58% 465 10,56% | 2008 | 13,64%
<..
4<5_ 50 8086 | 44,74% | 1977 | 33,77% | 6055 | 34,76% | 1017 | 23,08% | 7077 | 48,09%
5<0_<5;' 4237 | 23,44% 869 14,84% | 1884 | 10,82% | 1283 | 29,11% | 3233 | 21,97%
<.
5<5_ 60 1858 | 10,28% 340 5,81% 1214 6,97% 797 18,10% | 1158 7,87%
<.
6<0_ 65 766 4,24% 310 5,30% 329 1,89% 629 14,28% 742 5,04%
6<5-<76. 202 1,12% 131 2,24% 121 0,69% 132 2,99% 59 0,40%
70<...
<0_<75 61 0,34% 12 0,21% 0 0,00% 25 0,57% 55 0,37%
7<5—<86. 27 0,15% 0 0,00% 0 0,00% 2 0,05% 0 0,00%
80>... 56 0,31% 3 0,04% 0 0,00% 3 0,06% 2 0,01%
TOTAL | 18072 5854 17419 4406 14716
PUAR 7207 | 39,88% | 1666 | 28,46% | 3549 | 20,37% | 2871 | 65,16% | 5249 | 35,67%
Rango Comuna 6 Comuna 7 Comuna 8 Comuna 9 Sin comuna
Nivel
(dI;:) PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
...<=35 64 0,30% 284 0,91% 467 1,92% 35 0,21% 289 2,48%
3<5_<46' 78 0,37% 52 0,17% 2490 | 10,25% 357 2,19% 274 2,35%
4<0_<45 507 2,37% 445 1,43% 1914 7,88% 2382 | 14,62% | 1321 | 11,34%
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%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA ORDINARIA NOCTURNA
Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
<..
4<5_ 50 3421 | 16,00% | 2155 6,90% 7970 | 32,81% | 5218 | 32,03% | 7870 | 67,58%
<..
5<0_ 55 8237 | 38,53% | 11915 | 38,18% | 8913 | 36,69% | 6827 | 41,90% | 1577 | 13,54%
5<5-<66. 4591 | 21,48% | 11238 | 36,01% | 1128 4,65% 440 2,70% 0 0,00%
<.
6<0_ 65 1926 9,01% 1805 5,78% 443 1,82% 877 5,38% 58 0,50%
<.
6<5_ 20 1858 8,69% 2935 9,41% 525 2,16% 156 0,96% 258 2,22%
70<...
<=75 337 1,58% 152 0,49% 10 0,04% 0 0,00% 0 0,00%
75<...
<= 80 339 1,59% 177 0,57% 22 0,09% 0 0,00% 0 0,00%
80> ... 20 0,10% 49 0,16% 411 1,69% 0 0,00% 0 0,00%
TOTAL | 21378 31208 24292 16292 11646
PUAR | 17308 | 80,96% | 28272 | 90,59% | 11452 | 47,14% | 8300 | 50,94% | 1893 | 16,25%

Ya con respecto a los niveles en periodo completo (dia/noche) en la jornada ordinaria, se puede
apreciar un %PUAR promedio entre comunas del 14%, referente a 2356 personas afectadas, en
donde la comuna 4 registrd el porcentaje de poblacién afectada por ruido mas elevado, con un
%PUAR de 27,8%, referente a 1226 personas, seguido de la comuna 6, con un valor de 25,38%,
referente a 5427 personas; asi mismo se tuvo el menor %PUAR en la comuna 9 con un valor de 8%,

seguido de la comuna 8 con un %PUAR de 8,3%.

Haciendo énfasis en la distribucion de la poblacién entre comunas urbanas, en la jornada ordinaria
completa se tiene que, aunque la comuna 4 registré en general poca cantidad de poblacion afectada
con un PUAR de 1226 personas afectadas, siendo el segundo mas bajo del estudio, tuvo el mayor
porcentaje de poblacion afectada a niveles por encima de los 65 dBA (%PUAR). De la misma manera,
la comuna 2 registré la menor cantidad de poblacion afectada, con un PUAR de 746 personas,
mientras que la comuna 7 tuvo la mayor cantidad de poblacién afectada, con un PUAR de 7019
personas, seguido de la comuna 6 con un PUAR de 5427 personas. Con relacién a la poblacion

clasificada como sin comuna, se tiene una muestra representativa de 11646 personas, de las cuales
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en el periodo completo el 80,1% se encuentra clasificado bajo un rango entre los 55 dBA y 60 dBA,

y el 2,7% se ve afectado por ruido por encima de los 65 dBA, referente a 316 personas.

En cuanto a la concentracion de la poblacién en rangos cada 5 dBA, se encuentra que en comun las

comunas se ubican en un rango entre los 50 dBA y 60 dBA, donde en promedio el 61% de la

poblacién se ve afectada por estos niveles de ruido, y de estos, el 17,7% en promedio se ubica en

un rango corto entre los 60 dBA y 65 dBA, el cual es el rango limite para caracterizacién de poblacidon

afectada bajo el indicador de calidad %PUAR; por lo que con base en lo anterior, se puede afirmar

que las medidas del plan de accién deben enfocarse en la jornada ordinaria preferiblemente sobre

las comunas 4, 6y 7 y en el periodo nocturno, siendo este el periodo mas afectado y restrictivo del

analisis, presentando el mayor nimero de personas expuestas a ruido.

Tabla 16. %PUAR por comunas en jornada ordinaria para el periodo diurno-nocturno.

%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA ORDINARIA COMPLETA (DIURNA-NOCTURNA)
Rango Comuna 1l Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
Nivel PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
(dBA)

...<=35 0 0,00% 0 0,00% 4 0,02% 0 0,00% 0 0,00%
3<5_<46' 10 0,05% 2 0,03% 130 0,75% 0 0,00% 3 0,02%
40<...
<0_<45 108 0,60% 107 1,82% 1324 7,60% 1 0,03% 131 0,89%
4<5_<56' 683 3,78% 726 12,40% | 2215 | 12,71% 97 2,21% 647 4,40%
50<...

<= 55 4783 | 26,46% | 2001 | 34,18% | 5329 | 30,60% 617 14,01% | 5370 | 36,49%

5<5-<66' 7967 | 44,09% | 1550 | 26,48% | 5510 | 31,63% | 1062 | 24,11% | 5536 |37,62%

6<0_<6;' 2086 | 11,54% 723 12,35% | 1324 7,60% 1402 | 31,81% | 1539 | 10,46%

6<5_<76' 1735 9,60% 392 6,70% 1250 7,17% 546 12,40% | 1167 7,93%
<..

7<0_ 75 492 2,72% 302 5,16% 324 1,86% 571 12,95% 235 1,60%
<..

7<5_ 30 99 0,55% 49 0,83% 8 0,04% 94 2,13% 75 0,51%

80 >... 110 0,61% 3 0,04% 0 0,00% 16 0,36% 12 0,08%

TOTAL | 18072 5854 17419 4406 14716

PUAR 2435 | 13,47% 746 12,74% | 1582 9,08% 1226 | 27,83% | 1490 | 10,13%

Rango Comuna 6 Comuna 7 Comuna 8 Comuna 9 Sin comuna
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%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA ORDINARIA COMPLETA (DIURNA-NOCTURNA)
Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
(I:;I;:; PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR

..<=35 0 0,00% 10 0,03% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
<..
3<5_ 40 5 0,02% 248 0,79% 211 0,87% 0 0,00% 146 1,26%
4<0_<45 85 0,40% 70 0,22% 323 1,33% 51 0,31% 134 1,15%
4<5_<56' 177 0,83% 111 0,36% 2726 | 11,22% 393 2,41% 282 2,42%
<.
5<0_ 55 1357 6,35% 1038 3,33% 3251 | 13,38% | 3544 | 21,75% | 1399 | 12,01%
<..
5<5_ 60 6616 | 30,95% | 7675 | 24,59% | 14122 | 58,13% | 9065 | 55,64% | 9335 | 80,16%
6<0_<6;' 7711 | 36,07% | 15037 | 48,18% | 1642 6,76% 1937 | 11,89% 34 0,29%
<..
6<5_ 20 1657 7,75% 2810 9,00% 896 3,69% 243 1,49% 58 0,50%
7<0_<7;' 2109 9,86% 1862 5,97% 330 1,36% 1058 6,50% 0 0,00%
<.
7<5_ 80 1246 5,83% 2101 6,73% 354 1,46% 0 0,00% 258 2,22%
80 >... 415 1,94% 247 0,79% 439 1,81% 0 0,00% 0 0,00%
TOTAL | 21378 31208 24292 16292 11646
PUAR 5427 | 25,38% | 7019 | 22,49% | 2018 8,31% 1301 7,99% 316 2,71%

A continuacién, se presentan los resultados del %PUAR obtenidos en cada una de las nueve (9)
comunas urbanas para el ruido calculado en jornada dominical en el municipio de Tulud, en donde
se puede apreciar que para el periodo diurno el promedio %PUAR entre comunas es de 7%, lo cual
es 3,57% en promedio menor al presentado durante la jornada ordinaria diurna, el cual se tiene
entre un valor maximo visto de 21,76% para la comuna 4 y un valor minimo de 0,3% para la comuna
9. En ambas jornadas la comuna 4 registro el %PUAR mas alto durante el periodo diurno. Otras
comunas que marcaron los %PUAR mas altos y bajos fueron las comunas 7 y 3, las cuales tuvieron

un %PUAR de 14,6% y de 1% respectivamente.

Asi mismo se aprecia que la poblacién se agrupa en un rango general entre comunas entre los 45
dBAy 60 dBA en promedio con un 77,3%, de los cuales en promedio cerca del 60,5% de la poblacién

entre comunas se ubica en un rango entre los 50 dBA y 60 dBA. Con relacién a la poblaciéon
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clasificada como sin comuna, se tiene una muestra representativa de 11646 personas, de las cuales
en el periodo diurno el 69,1% se encuentra clasificado bajo un rango entre los 50 dBA y 55 dBA, y el

2,2% se ve afectado por ruido por encima de 65 dBA, referente a 258 personas.

En cuanto a las distribuciones de poblacion afectada bajo el indicador PUAR (cantidad de poblacién
afectada), se puede observar que, durante el periodo diurno la comuna 9 registra la menor cantidad
de poblacién afectada con un PUAR de 50 personas, seguido de la comuna 3, con un PUAR
equivalente a 171 personas. Caso contrario se vio en la comuna 7 con la mayor afectacion de
poblacién en este periodo, con un PUAR de 4552 personas, lo cual es consecuente, ya que la comuna
7 registra la mayor muestra de poblacidn del estudio y el segundo %PUAR mds elevado en este
periodo; asi mismo se tiene en la comuna 6 con un PUAR excedido con un total de 2573 personas
expuestas. En promedio se tuvo un PUAR entre comunas urbanas de 1135 personas afectadas
durante la jornada dominical diurna, siendo las comunas 4, 7 y 6 las mas afectadas por ruido, de la

misma manera que se presentd durante la jornada ordinaria diurna.

%PUAR entre comunas urbanas - Jornada
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Figura 20. Distribucion porcentual de PUAR entre comunas urbanas, jornada dominical.
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Figura 21. Distribucion de PUAR entre comunas urbanas, jornada dominical.

Tabla 17. %PUAR por comunas en jornada dominical para el periodo diurno.

%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA DOMINICAL DIURNA

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
Nivel (dBA) | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 55 0,31% 48 0,82% | 1302 | 7,48% 0 0,00% 0 0,00%

35<..<=40 95 0,53% 378 6,46% | 1539 | 8,84% 0 0,00% 12 0,08%
40<...<=45| 540 2,99% | 1416 | 24,19% | 3006 |17,26% 85 1,94% 205 1,39%
45<..<=50| 3207 |17,75% | 1325 |22,64% | 5065 |29,08% | 528 |11,98% | 2665 | 18,11%
50<...<=55| 7943 |43,95% | 1305 |22,30% | 4132 |23,72% | 956 |21,70% | 7607 |51,69%
55<..<=60| 3975 |22,00% | 811 |13,86% | 1616 | 9,28% | 1082 | 24,55% | 2425 | 16,48%
60<..<=65| 1378 | 7,63% 289 4,94% 588 3,37% 796 | 18,08% | 1165 | 7,92%
65<..<=70| 804 4,45% 250 4,27% 122 0,70% 653 | 14,81% | 522 3,55%
70<...<=75 52 0,29% 30 0,51% 40 0,23% 234 5,31% 31 0,21%
75<...<=80 22 0,12% 1 0,02% 9 0,05% 66 1,49% 16 0,11%

80> ... 0 - 0 - 0 - 6 0,14% 68 0,46%

TOTAL 18072 5854 17419 4406 14716
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PUAR 878 ‘ 4,86% 281 4,80% 171 0,98% 959 | 21,76% @ 636 4,32%
Rango Comuna 6 Comuna 7 Comuna 8 Comuna 9 Sin comuna
Nivel (dBA) | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 5 0,02% 268 0,86% 20 0,08% 0 0,00% 241 2,07%

35<...<=40 85 0,40% 61 0,20% 337 1,39% 39 0,24% 258 2,22%
40<..<=45| 375 1,75% 191 0,61% 612 2,52% 808 4,96% 439 3,77%
45<..<=50| 2196 |10,27% | 1448 | 4,64% | 3696 | 15,21% | 3244 | 19,91% | 2058 |17,67%
50<...<=55| 6874 |32,16% | 8318 | 26,65% | 8091 |33,31% | 4904 |30,10% | 8056 |69,17%
55<...<=60| 7451 | 34,85% | 14975 | 47,98% | 10183 | 41,92% | 6154 |37,78% | 266 2,29%
60<..<=65| 1819 | 8,51% | 1394 | 4,47% 361 1,49% | 1092 | 6,70% 69 0,59%
65<..<=70| 1571 | 7,35% | 2322 | 7,44% 172 0,71% 50 0,31% 258 2,22%

70<...<=75| 369 1,73% | 1992 | 6,38% 567 2,33% 0 - 0 -
75<...<=80| 632 2,96% 233 0,75% 253 1,04% 0 - 0 -
80> ... 0 - 5 0,02% 0 - 0 - 0 -
TOTAL 21378 31208 24292 16292 11646
PUAR 2573 | 12,03% | 4552 | 14,59% | 992 4,08% 50 0,31% 258 2,22%

Se aprecia en la jornada dominical nocturna las mayores problematicas por personas afectadas por
ruido, con un %PUAR promedio entre comunas de 55,86% de personas afectadas por ruido por
encima de los 50 dBA, el cual es 8,36% superior a lo visto durante la jornada ordinaria nocturna,
puesto que la jornada dominical del estudio del 2018 consideraba sdabado, domingo y festivos,
donde hay mayor aporte de ruido de fuentes fijas comerciales, lo que se refleja en el aumento del
porcentaje de poblacién expuesta durante la jornada dominical. De la misma manera que en la
jornada ordinaria, se tiene que la comuna 7 registré el mayor %PUAR y PUAR, con un valor de 80,2%
referente a 25028 personas afectadas, al igual que la comuna 8 que registré el segundo %PUAR y
PUAR mas alto de la jornada, con un valor de 72,63%, referente a 17644 personas afectadas. En
general se puede afirmar que las comunas 7 y 8 registraron las mayores afectaciones tanto en
%PUAR como PUAR, durante la noche a lo cual hay que enfocar las diferentes medidas del plan de

accion para la jornada dominical.

Por otro lado, se tuvo la comuna 2 con él %PUAR y PUAR mas bajo del periodo nocturno, con un

valor de 25,8%, referente a 1515 personas, seguido de la comuna 3 con un %PUAR de 29,5%, vy la
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comuna 4, con un PUAR de 2735 personas afectadas; con lo cual se puede afirmar que en el periodo
nocturno se tiene la poblacion mas afectada del estudio, en el que en ninguna comuna urbana se
tuvieron porcentajes menores al 25% de la poblaciéon afectada. Con relacién a la poblacion
clasificada como sin comuna, se tiene una muestra representativa de 11646 personas, de las cuales
en el periodo nocturno el 57,68% tiene afectacidn por ruido, lo que representa a 6718 personas; asi
mismo se aprecia que el 84,5% de su poblacion se encuentra clasificado bajo un rango entre los 45
dBA y 55 dBA, y de estos, el 29,6% se encuentra en el rango limite de poblacién afectada, haciendo

referencia al rango entre los 40 dBA y 50 dBA.

En cuanto a la distribucion de poblacidén en los rangos de analisis cada 5 dBA, se aprecia en el periodo
nocturno dominical que la poblacidon por comunas urbanas se agrupa mayormente en un rango
general entre los 45 dBA y 55 dBA con un promedio de 65,26% de la poblacién y de este la mayor
poblacién se concentra entre los 50 dBA y 55 dBA, con un promedio de 38,75% de la poblacién. Se
pudo apreciar que en promedio se tiene un PUAR entre comunas de 9998 personas afectadas,
encontrandose una mayor afectacién en comparacién con lo visto en la jornada ordinaria nocturna,
donde se incrementa en 1222 personas afectadas para la jornada dominical; de igual manera, las
mayores problematicas de ruido que se registraron durante la noche, afectando a mas poblacién

urbana se presentd en las comunas 7 y 8.

Tabla 18. %PUAR por comunas en jornada dominical para el periodo nocturno.

%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA DOMINICAL NOCTURNA

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
Nivel (dBA) | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 28 0,15% 198 3,38% | 1852 | 10,63% 1 0,03% 0 0,00%

35<..<=40| 159 0,88% | 1034 |17,66% | 1707 | 9,80% 23 0,53% 80 0,55%
40<..<=45| 1455 | 8,05% | 1625 |27,75% | 3797 |21,80% | 543 |12,32% | 1856 | 12,61%
45<..<=50| 6529 |36,13% | 1483 | 25,33% | 4920 | 28,24% | 1103 | 25,04% | 6084 | 41,35%
50<...<=55| 6368 |35,23% | 848 |14,49% | 3161 | 18,15% | 1378 |31,27% | 4309 | 29,28%
55<...<=60| 1875 |10,38% | 473 8,09% | 1264 | 7,26% 646 | 14,65% | 1489 | 10,12%
60<..<=65| 1159 | 6,41% 170 2,90% 535 3,07% 612 | 13,89% 632 4,30%
65<..<=70| 283 1,56% 9 0,15% 180 1,03% 79 1,78% 151 1,03%
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%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA DOMINICAL NOCTURNA

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
70<..<=75| 133 0,73% 14 0,24% 3 0,02% 9 0,20% 26 0,18%
75<...<=80 23 0,12% 1 0,01% 0 0,00% 11 0,26% 16 0,11%

80>... 61 0,34% 0 0,00% 0 0,00% 2 0,04% 73 0,50%

TOTAL 18072 5854 17419 4406 14716

PUAR 9901 | 54,79% | 1515 | 25,88% | 5143 | 29,53% | 2735 |62,08% | 6695 | 45,50%

Rango Comuna 6 Comuna 7 Comuna 8 Comuna 9 Sin comuna

Nivel (dBA) | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR

..<=35 90 0,42% 328 1,05% 200 0,83% 15 0,09% 277 2,38%
35<..<=40| 146 0,68% 120 0,38% 274 1,13% 318 1,95% 309 2,65%
40<...<=45| 1415 | 6,62% 852 2,73% | 2683 |11,04% | 1723 |10,58% 887 7,62%
45<...<=50| 5548 |2595% | 4881 |15,64% | 3490 | 14,37% | 3812 |23,40% | 3455 | 29,66%
50<..<=55| 8540 |39,95% | 15778 |50,56% | 14687 | 60,46% | 8669 |53,21% | 6391 |54,88%
55<..<=60| 2239 |10,47% | 4121 |13,20% | 1230 | 5,06% 687 4,21% 11 0,09%
60<..<=65| 2643 |12,36% | 3883 |12,44% | 344 1,42% 913 5,61% 58 0,50%
65<...<=70| 378 1,77% | 1057 | 3,39% 833 3,43% 155 0,95% 164 1,41%
70<..<=75| 338 1,58% 141 0,45% 242 1,00% 0 0,00% 94 0,81%
75<..<=80| 42 0,20% 32 0,10% 149 0,61% 0 0,00% 0 0,00%

80>... 0,00% 17 0,05% 158 0,65% 0 0,00% 0 0,00%

TOTAL 21378 31208 24292 16292 11646

PUAR 14179 | 66,32% | 25028 | 80,20% | 17644 | 72,63% | 10423 | 63,98% | 6718 | 57,68%

Con respecto a los niveles de poblaciéon urbana afectada por ruido en el periodo completo

(dia/noche) durante la jornada dominical se puede apreciar un %PUAR promedio entre comunas del

12%, referente a 2145 personas afectadas, en donde en comparacion con la jornada ordinaria, se

tuvo en promedio un %PUAR 2% menor y una disminucidn de 211 personas afectadas durante el

periodo dominical. Se tuvo que la comuna 4 en ambas jornadas (ordinaria y dominical) registré el

porcentaje de poblacidn afectada por ruido mas elevado, con un %PUAR de 21,38%, referente a 942

personas, seguido de la comuna 7, con un %PUAR de 21%, referente a 6557 personas; asi mismo se

tuvo que el menor %PUAR se presentd en la comuna 3 con un valor de 6,14%, seguido de la comuna

2 con un %PUAR de 6,75%.
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Haciendo énfasis en la distribucién de la poblacién afectada entre comunas urbanas, en la jornada
dominical completa se tuvo el mismo comportamiento que lo presentado durante la jornada
ordinaria completa, en la que la comuna 2 registré la menor cantidad de poblacién afectada,
haciendo referencia a 395 personas, seguido de la comuna 4 con 942 personas afectadas. Por otra
parte, al igual que en jornada ordinaria completa, las comunas 7 y 6 registraron la mayor poblaciéon
afectada con un total de 6557 y 4269 personas respectivamente; donde la comuna 7 demuestra
durante los 3 periodos de andlisis en jornada dominical con el %PUAR mas alto del estudio. Con
relacidn a la poblacién clasificada como sin comuna, se tiene una muestra representativa de 11646
personas, de las cuales en el periodo completo el 86,85% se encuentra clasificado bajo un rango
entre los 50 dBA y 60 dBA, y en donde el 2,7% se ve afectado por ruido por encima de los 65 dBA,

referente a 316 personas.

En cuanto a la distribucidn de poblacion en los rangos de analisis cada 5 dBA, se aprecia en la jornada
dominical completa que la poblacién se aglomera en gran parte en un rango entre los 50 dBA y 65
dBA, referente al 77,6% de la poblacidn del estudio, y de estos, en promedio el 35,6% se encuentran
afectados en el rango entre los 55 dBA y 60 dBA; mientras que en promedio el 23% de la poblacidn
se ubica en el rango limite de afectacién referente a los 60 dBA a 65 dBA. Con base en lo anterior,
se puede afirmar que las medidas del plan de accién deben enfocarse en la jornada dominical
preferiblemente sobre las comunas 4, 6, 7, 8 y en el periodo nocturno, siendo este el periodo mas

afectado y restrictivo del andlisis, presentando el mayor nimero de personas expuestas a ruido.

Tabla 19. %PUAR por comunas en jornada dominical para el periodo diurno-nocturno.

%PUAR POR COMUNAS URBANAS JORNADA DOMINICAL COMPLETA (DIURNA-NOCTURNA)

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4 Comuna 5
Nivel (dBA) | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 0 0,00% 0 0,00% 88 0,51% 0 0,00% 0 0,00%

35<...<=40 5 0,03% 65 1,11% | 1206 | 6,93% 0 0,00% 0 0,00%
40<...<=45 70 0,39% 421 7,19% | 1357 | 7,79% 2 0,05% 12 0,08%
45<...<=50| 470 2,60% | 1707 |29,15% | 2851 | 16,36% | 163 3,70% 384 2,61%
50<...<=55| 3482 |19,27% | 1320 |22,55% | 4728 |27,14% | 708 |16,06% | 4517 | 30,70%
55<...<=60| 8683 |48,05% | 1304 |22,27% | 4532 |26,02% | 1041 |23,62% | 6151 | 41,80%
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60<...<=65| 2868 |15,87% | 642 |10,97% | 1587 | 9,11% | 1551 |35,19% | 2110 | 14,34%
65<...<=70| 1714 | 9,48% 285 4,86% 604 3,47% 358 8,12% | 1129 | 7,67%
70<...<=75| 490 2,71% 94 1,61% 461 2,65% 496 | 11,26% | 286 1,94%
75<...<=80| 170 0,94% 15 0,25% 4 0,02% 68 1,55% 33 0,22%
80>... 120 0,66% 2 0,03% 0 0,00% 20 0,45% 94 0,64%
TOTAL 18072 5854 17419 4406 14716
PUAR 2494 | 13,80% | 395 6,75% | 1069 | 6,14% 942 | 21,38% | 1541 |10,47%
Rango Comuna 6 Comuna 7 Comuna 8 Comuna 9 Sin comuna
Nivel (dBA) | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR | PUAR | %PUAR
..<=35 0 0,00% 146 0,47% 0 0,00% 0 0,00% 65 0,56%
35<..<=40| 27 0,13% 153 0,49% 60 0,25% 1 0,00% 176 1,51%
40<..<=45| 88 0,41% 39 0,13% 299 1,23% 105 0,64% 233 2,00%
45<..<=50| 570 2,67% 360 1,15% 922 3,79% 840 5,16% 464 3,98%
50<...<=55| 3281 |15,35% | 2073 | 6,64% | 3637 |14,97% | 3196 |19,62% | 2061 |17,69%
55<...<=60| 7673 |35,89% | 8747 |28,03% | 8469 |34,86% | 4286 |26,31% | 8054 |69,15%
60<...<=65| 5470 |25,59% | 13134 | 42,08% | 8242 |33,93% | 6658 |40,87% | 277 2,38%
65<...<=70| 2678 |12,53% | 2567 | 8,23% | 1064 | 4,38% 249 1,53% 0 0,00%
70<...<=75| 766 3,58% | 3603 |11,54% | 624 2,57% 956 5,87% 58 0,50%
75<...<=80| 532 2,49% 241 0,77% 558 2,30% 0 0,00% 258 2,22%
80>... 293 1,37% 145 0,47% 417 1,72% 0 0,00% 0 0,00%
TOTAL 21378 31208 24292 16292 11646
PUAR 4269 | 19,97% | 6557 |21,01% | 2663 |10,96% | 1205 | 7,40% 316 2,71%

A continuacion, se presentan los resultados de la poblacién urbana expuesta a niveles por encima

de los 65 dBA referenciados tanto a nivel de fuentes fijas (industriales, comerciales) como fuentes

moviles (trafico rodado).

Con base en los resultados de poblacion urbana expuesta a niveles por encima del valor de

referencia para el sector industrial, se tiene para la jornada ordinaria diurna un %PUAR del 0,58%,

referente a 962 personas, en donde haciendo la clasificaciéon de poblacién en rangos de 5 dBA se

aprecia que la mayor cantidad de poblacidn se encuentra en el rango mds bajo, referente a niveles

inferiores a los 35 dBA, con un total del 90,26% de la poblacion del estudio; lo que demuestra que

el aporte neto de las emisiones de ruido por parte de fuentes fijas industriales es minimo en la
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cabecera urbana del municipio de Tulud. Se tiene un comportamiento comun entre periodos del

dia, en donde el periodo nocturno registra el mayor porcentaje de poblacidn urbana expuesta, en

este caso, con un valor del 1,89%. En ningun periodo de la jornada ordinaria se tiene poblaciéon

expuesta a niveles por encima de los 80 dBA.

75 <
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Figura 22. Distribucion porcentual de PUAR (industria) - Jornada Ordinaria.
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Figura 23. Distribucion de PUAR (industria) - Jornada Ordinaria.
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Tabla 20. %PUAR por industrias para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los
dias en jornada ordinaria.

INDUSTRIA %PUAR EN JORNADA ORDINARIA
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DIA-NOCHE (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 149191 90,26% 149191 90,26% 149191 90,26%
35<...<=40 8038 4,86% 8038 4,86% 8038 4,86%
40<...<=45 3370 2,04% 3370 2,04% 3370 2,04%
45<...<=50 1560 0,94% 1560 0,94% 1560 0,94%
50<...<=55 802 0,49% 802 0,49% 802 0,49%
55<...<=60 1062 0,64% 1062 0,64% 1062 0,64%
60<...<=65 298 0,18% 298 0,18% 298 0,18%
65<...<=70 211 0,13% 211 0,13% 211 0,13%
70<...<=75 751 0,45% 751 0,45% 751 0,45%
75<...<=80 1 - 1 - 1 -
80> ... 0 - 0 - 0 -
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 962 0,58% 3124 1,89% 962 0,58%
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Con relacién a los resultados de poblaciéon urbana expuesta a ruido, se tiene para la jornada
dominical un comportamiento muy similar al visto durante la jornada ordinaria, en donde se tiene
un %PUAR de 0,57% para la jornada completa, donde el 90,83% se encuentra expuesto a niveles de
ruido inferiores a los 35 dBA por parte de plantas industriales. Asi mismo, el periodo nocturno
registra la mayor poblacion afectada, con un %PUAR del 1,76% referente a 2914 personas afectadas
por ruidos superiores a los 50 dBA. Aunque en la jornada dominical no se presenta poblacidon
expuesta a niveles por encima de los 80 dBA, si se encuentra poblacidn afectada en el rango entre

los 70 dBA y 75 dBA, haciendo referencia a 733 personas afectadas.
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Figura 24. Distribucion porcentual de PUAR (industria) - Jornada Dominical.
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Figura 25. Distribucion de PUAR (industria) - Jornada Dominical.

Tabla 21. %PUAR por industrias para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los
dias en jornada dominical.

INDUSTRIA %PUAR JORNADA DOMINICAL
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DIA-NOCHE (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas | expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 150133 90,83% 150133 90,83% 150133 90,83%
35<...<=40 7550 4,57% 7550 4,57% 7550 4,57%
40<...<=45 3158 1,91% 3158 1,91% 3158 1,91%
45<...<=50 1528 0,92% 1528 0,92% 1528 0,92%
50<...<=55 699 0,42% 699 0,42% 699 0,42%
55<...<=60 995 0,60% 995 0,60% 995 0,60%
60<...<=65 286 0,17% 286 0,17% 286 0,17%
65<...<=70 201 0,12% 201 0,12% 201 0,12%
70<...<=75 733 0,44% 733 0,44% 733 0,44%
75<...<=80 1 - 1 - 1 -
80> ... 0 - 0 - 0 -
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 935 0,57% 2914 1,76% 935 0,57%
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Se puede afirmar en términos generales que existe poca afectacién de la poblacién urbana en
general para el municipio de Tulua, en donde menos del 1% se encuentra con afectaciones por el

exceso de ruido generado por el sector industrial.

Asi mismo, se presenta a continuacion los resultados del calculo de poblacidon urbana expuesta a
ruido por parte de fuentes fijas comerciales, en el que es posible ver que la noche es el periodo
donde mds afectacién tiene la poblacién, con un %PUAR de 6,39%, la cual se ubica en cercanias a
las zonas de especial atencion, las cuales aglomeran en gran medida los establecimientos de
comercio que colindan con sectores residenciales generando esta problemadtica, la cual se
incrementa en mayor medida en la noche gracias a establecimientos de ocio nocturno como lo son
bares, discotecas y restaurantes y a que en la noche la restriccion de los niveles sonoros aumenta
bajo el limite maximo de los 50 dBA, el cual garantiza el descanso en este periodo del dia. Se tiene
un %PUAR en jornada ordinaria completa de 2,21%, referente a 3647 personas afectadas por el
ruido superior a los 65 dBA generado por establecimientos comerciales. Es coherente el %PUAR con
los mapas de ruido simulados en el 2018, en donde se aprecian curvas de isoruido focalizadas en las
zonas de especial atencidn con coloraciones que van desde los 50 dBA hasta los 70 dBA, y decrecen
con la distancia hacia las zonas colindantes. Se tiene durante el dia que el 65,07% de la poblacién se
ve minimamente afectado por este tipo de fuentes fijas, en el que analizando la clasificacion de la
poblacién en rangos cada 5 dBA, es posible ver que la mayor muestra poblacional se ubica en el

rango minimo del estudio, bajo un nivel de ruido de 35 dBA.
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Figura 26. Distribucion porcentual de PUAR (comercial) - Jornada Ordinaria.
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Figura 27. Distribucion de PUAR (comercial) - Jornada Ordinaria.
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Tabla 22. %PUAR por sector comercial para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con
referencia a los dias en jornada ordinaria.

FUENTES FIJAS COMERCIALES %PUAR JORNADA ORDINARIA
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DIA-NOCHE (ref >65)
#de % de % de % de
Nivel (dBA) personas personas # de personas personas # de personas personas
expuestas expuestas
expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 107551 65,07% 97691 59,11% 107551 65,07%
35<..<=40 23394 14,15% 21857 13,22% 23394 14,15%
40<...<=45 15676 9,48% 23046 13,94% 15676 9,48%
45<...<=50 8635 5,22% 12121 7,33% 8635 5,22%
50<...<=55 3369 2,04% 4337 2,62% 3369 2,04%
55<...<=60 2025 1,22% 3030 1,83% 2025 1,22%
60<..<=65 987 0,60% 1039 0,63% 987 0,60%
65<...<=70 879 0,53% 1130 0,68% 879 0,53%
70<...<=75 1372 0,83% 298 0,18% 1372 0,83%
75<...<=80 1392 0,84% 190 0,12% 1392 0,84%
80>... 4 0,00% 543 0,33% 4 0,00%
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 3647 2,21% 10568 6,39% 3647 2,2%

Teniendo en cuenta el %PUAR para la jornada dominical con respecto al ruido generado por fuentes
fijas comerciales, se tiene un %PUAR 2,85% superior al visto durante la jornada ordinaria, con un
valor de 5,06% para la jornada completa, esto debido a que el andlisis del 2018 considera la jornada
dominical como fin de semana completo y festivos, periodos en los cuales hay mayor movimiento
de las actividades comerciales, en especial en zonas de especial atencion, donde se aglomeran
diferentes tipos de negocio con actividades econédmicas que tienen dinamicas, tanto en el dia como
en la noche. Se registra un %PUAR del 4% para el periodo nocturno y de 5% para el periodo diurno,
siendo este el periodo donde se tiene mayor afectacién. Segun la clasificacidon de la poblacién en
rangos de 5 dBA, se tiene en general que la poblacion se acumula en los rangos mds bajos del estudio
entre los 40 dBA y 55 dBA, con mas del 70% de la poblacién, especificamente en el rango entre los
50 dBA y 55 dBA se encuentra expuesta cerca del 39% de la poblacién durante la jornada completa.

Se tiene solamente durante la noche afectacion de poblacién en rangos superiores a los 75 dBA.
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Figura 28. Distribucion porcentual de PUAR (comercial) - Jornada Dominical.
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Figura 29. Distribucion de PUAR (comercial) - Jornada Dominical.
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Tabla 23. %PUAR por sector comercial para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con
referencia a los dias en jornada dominical.

FUENTES FIJAS COMERCIALES %PUAR JORNADA DOMINICAL
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DIA-NOCHE (ref >65)
#de % de % de % de
Nivel (dBA) personas personas # de personas personas # de personas personas
expuestas expuestas
expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 2103 1,27% 113125 68,44% 2103 1,27%
35<...<=40 3551 2,15% 23590 14,27% 3551 2,15%
40<...<=45 17241 10,43% 14568 8,81% 17241 10,43%
45<...<=50 37897 22,93% 7381 4,47% 37897 22,93%
50<...<=55 63439 38,38% 2648 1,60% 63439 38,38%
55<...<=60 23582 14,27% 1883 1,14% 23582 14,27%
60<...<=65 9114 5,51% 892 0,54% 9114 5,51%
65<...<=70 6578 3,98% 403 0,24% 6578 3,98%
70<...<=75 1778 1,08% 304 0,18% 1778 1,08%
75<...<=80 0 - 249 0,15% 0 -
80>... 0 - 240 0,15% 0 -
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 8356 5,06% 6619 4,00% 8356 5%

Asi mismo, se encuentra la informacién derivada del calculo del porcentaje de poblacién expuesta
a ruido con relacién a las fuentes moviles (trafico rodado) que circula por las diferentes vias del
municipio, lo que arrojé como resultado un %PUAR de 8,59% en la jornada ordinaria completa,
relacionado con 14191 personas afectadas por el ruido que genera el parque automotor. El periodo
nocturno fue el que registré mayor afectacién en la poblacién de Tulua, con un %PUAR del 37,25%
que equivale a 61560 personas afectadas durante la noche. Analizando la afectacién por ruido en
rangos clasificados cada 5 dBA, se puede ver que cerca del 83% de la poblacién se encuentra
afectada en jornada completa en un rango limite, entre los 45 dBA y 60 dBA; De igual manera ocurre
en la noche donde la poblacién se aglomera en un rango inferior entre los 40 dBA y 55 dBA. En
ningun periodo del dia ordinario se tuvo poblacion expuesta por encima de los 80 dBA debido al

ruido vehicular.

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72
Barranquilla, Colombia




OT 7294-4 CO-678

) SERAMDIENTE" | NFORME DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
‘» .A“ .“‘, Al W I8N TUNL

ACUSTICA TULUA Version: 00

Pagina 91 de 165

80>.. 0.00%
75<..<=80  0.08%
70<..<=75 B 1.95%
65<..<=70 I 6.55%
60<..<=65 ] 5.25%
55<..<=60 1 23.76%
50<..<=55 I 47.86%
45<..<=50 I 11.57%

Nivel de presidn sonora (dBA)

40<..<=45 W 2.26%
35<..<=40 ] 0.55%
.<=35 1 0.17%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Porcentaje de poblacion urbana expuesta

Figura 30. Distribucion porcentual de PUAR (fuentes moviles) - Jornada Ordinaria.
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Figura 31. Distribucion de PUAR (fuentes mdviles) - Jornada Ordinaria.
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Tabla 24. %PUAR por fuentes mdviles para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia
a los dias en jornada ordinaria.

FUENTES MOVILES %PUAR JORNADA ORDINARIA
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DiA-NOCHE (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 278 0,17% 3418 2,07% 278 0,17%
35<...<=40 905 0,55% 9148 5,53% 905 0,55%
40<...<=45 3741 2,26% 44413 26,87% 3741 2,26%
45<...<=50 19117 11,57% 46744 28,28% 19117 11,57%
50<...<=55 79108 47,86% 33887 20,50% 79108 47,86%
55<...<=60 39265 23,76% 14945 9,04% 39265 23,76%
60<...<=65 8677 5,25% 7442 4,50% 8677 5,25%
65<...<=70 10828 6,55% 5146 3,11% 10828 6,55%
70<...<=75 3228 1,95% 140 0,08% 3228 1,95%
75<...<=80 135 0,08% 0 0,00% 135 0,08%
80>... 0 - 0 - 0 -
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 14191 8,59% 61560 37,25% 14191 8,6%

De la misma manera se encuentra a continuacion la informacidn derivada del anélisis de poblacion
urbana expuesta a ruido por parte de fuentes méviles en la jornada dominical, en la cual registra un
%PUAR de 5,06% para el periodo completo dominical, el cual es 3,53% inferior al dado durante la
jornada ordinaria. En general se presenta un PUAR de 8356 personas afectadas a ruido proveniente
de fuentes moéviles por encima de los 65 dBA. El periodo nocturno es el que manifiesta mayor
poblacién afectada bajo un %PUAR de 37%, referente a 61187 personas. En ningln periodo del dia
de la jornada dominical se presenta poblacién urbana expuesta a ruido por encima de los 75 dBA.
Por otra parte, se puede apreciar con base en la clasificacion de poblacidn urbana expuesta en
rangos de 5 dBA, donde la poblacion se aglomera mayoritariamente entre los rangos de 40 dBA a

60 dBA.
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Figura 32. Distribucion porcentual de PUAR (fuentes méviles) - Jornada Dominical.
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Figura 33. Distribucion de PUAR (fuentes mdviles) - Jornada Dominical.
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Tabla 25. %PUAR por fuentes méviles para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia

a los dias en jornada dominical.

FUENTES MOVILES %PUAR JORNADA DOMINICAL
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DiA-NOCHE (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 2103 1,27% 3414 2,07% 2103 1,27%
35<...<=40 3551 2,15% 8946 5,41% 3551 2,15%
40<...<=45 17241 10,43% 40056 24,23% 17241 10,43%
45<...<=50 37897 22,93% 51680 31,27% 37897 22,93%
50<...<=55 63439 38,38% 39495 23,90% 63439 38,38%
55<...<=60 23582 14,27% 9273 5,61% 23582 14,27%
60<...<=65 9114 5,51% 10409 6,30% 9114 5,51%
65<...<=70 6578 3,98% 1897 1,15% 6578 3,98%
70<...<=75 1778 1,08% 113 0,07% 1778 1,08%
75<...<=80 0 - 0 - 0 -
80>... 0 - 0 - 0 -
TOTAL 165283 165283 165283
PUAR 8356 5,06% 61187 37,02% 8356 5,06%

A continuacion, se presenta el consolidado de los porcentajes de poblacién urbana expuesta a ruido

por encima de los 65 dBA, tanto por fuentes de ruido como a nivel total, en el que se puede observar

durante la jornada ordinaria el trafico rodado es el que mayor %PUAR presenta, seguido del sector

comercial. En la jornada dominical tanto las fuentes comerciales, como de trafico rodado generan

las mayores afectaciones de ruido en la poblacion.
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Figura 34. Consolidado %PUAR total y por fuentes fijas y maviles.
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9. Identificacion de actores de gestion y generacion de ruido.

Los planes de accidn orientados a la gestién del ruido ambiental contemplan medidas orientadas a
la prevencidn, mitigacién, correccidén y seguimiento de los impactos generados por ruido. En estos
se aborda de manera integral los programas y proyectos que vinculan de manera general los actores
generadores y los actores de gestion en materia de ruido sobre el territorio. Para Tulua se han
identificado a través del andlisis de la estructura administrativa los actores identificados como de
gestion de ruido, y de las actividades comerciales que se desarrollan en los territorios a través de la
base de datos proveida por la Cdmara de Comercio, como actores de generacién de ruido, los cuales
se clasifican por cada actividad econdmica, con el fin de conocer las actividades mds comunes entre

fuentes fijas comerciales.

Considerando la importancia de contar con una base de datos que permita a la Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC la integracion de los diferentes actores que son
responsables de la gestion y control de ruido en el municipio, con el propésito de establecer
comunicaciones directas entre los actores y conocimiento de las principales actividades econémicas
que aportan a la contaminacion acustica en Tulud, se realiza la identificacién de actores bajo las

siguientes definiciones:

Actores de gestidn: Son todos los entes municipales que de alguna manera estan involucrados,

tienen competencia o responsabilidad en el seguimiento, control y gestidn de ruido en el municipio.

Actores de generacion: Son todos los actores del municipio que de alguna manera pueden ser

fuentes emisoras de ruido, tanto fijas como mdviles.

La informacion recolectada correspondid a las bases de datos de la Cdmara de Comercio
correspondiente, en el que el libro de Excel con esta informacién dispone en hojas la informacion
base suministrada, y una hoja con la BD consolidado con la informacion de los establecimientos de
comercio identificados por cddigo CIIU pueden ser generadoras de ruido de acuerdo con su

actividad comercial. Los datos dispuestos en la base de datos “BD_Actores_Generadores” son:
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e Razdn social: registro del nombre de establecimiento comercial.

e Rep-Legal: nombre de representante legal.

e CllIU: cédigo de clasificacion de la actividad econdmica.

e Act-Comercial: actividad econdmica.

e Dir-Comercial: direccion comercial de establecimiento.

e Sector: sector comercial al que pertenece la actividad econémica principal.
e Teléfono: numero de contacto telefénico.

e Correo: correo electrénico de contacto.

e Actividad: descripcién de actividad econdmica.

e Ult-afio-ren: ultimo afio de renovacion de matricula comercial.

Para identificar los actores de generacién de ruido en el municipio, se parte de la clasificacién de
actores de generacion por tipologia, enlistando de mayor a menor cantidad de actores bajo los
registros de actividad econdmica, tanto en orden alfabético, como por nimero de actores bajo cada
actividad comercial, la cual se encuentra en la hoja “Resumen_AC_Generadores”, la cual se adjunta
un archivo de Excel (anexo) referente a los actores de generacién y gestion de ruido del territorio
donde se plasma la informacion ajustada de la CdAmara de Comercio con 7229 matriculas mercantiles
vigentes, la cual contiene informacidn general de los establecimientos de comercio registrados con
la informacion mas relevante como lo es la razén social, codigo de clasificador ClIIU, actividad
econdmica principal, sector de la actividad econdémica, direccion comercial, teléfono, correo,
representante legal, actividad, matricula y ultimo afio de renovacién. Para mayor claridad de cada
una de las variables de la base de datos de actores de generacidn de ruido, se dispone de las hojas
de “Diccionario” y “Cod_CIIU” las cuales contienen la descripcién de cada uno de los campos

registrados en la base de datos, asi como la descripcidn de cada actividad econdmica.

De igual forma, dentro de la base de datos se encuentra la hoja titulada “Resumen Actores
generacion” se encuentra la informacién de mayor a menor cantidad de establecimientos
comerciales con base en su clasificacién por actividad econdmica, donde se puede apreciar a

continuacion el listado de las principales actividades comerciales en el municipio de Tulud, donde

www.serambiente.com |

Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 l o~
Barranquilla, Colombia v@.*." ,’

L

L~




) SERAM bgg )NfE" | INFORME DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
,} .I‘L ."‘, AT IR | 1L\

-

ACUSTICA TULUA

OT 7294-4 CO-678

Versién: 00

Pagina 97 de 165

resaltan de los sectores comerciales, las actividades de comercios con surtidos compuestos,

comercio de prendas de vestir, expendio de comidas preparadas, mantenimiento y reparacién de

vehiculos, comercio de bebidas alcohdlicas para consumo en establecimiento, entre otras.

A continuacidn, se presenta de mayor a menor cantidad los actores generadores mas relevantes en

el municipio. La descripcién de todos estos actores esta dispuesta en la base de datos en la seccidn

de anexos titulada “Identificacidn de actores (generadores y de gestion).xlsx”.

Tabla 26. Principales actividades econdémicas en orden de mayor a menor.

No Actividad Comercial (Orden de mayor a menor) No. de estabk‘emmlentos
comerciales
Comercio al por menor en establecimientos no especializados con
1 surtido compuesto principalmente por alimentos bebidas 431
(alcohdlicas y no alcohdlicas) o tabaco
Comercio al por menor de productos farmacéuticos y medicinales
2 cosméticos y articulos de tocador en establecimientos 393
especializados
3 Comercio al por menor de prendas de vestir y sus accesorios (incluye 392
articulos de piel) en establecimientos especializados
4 Expendio a la mesa de comidas preparadas 271
5 Comercio al por menor de articulos de ferreteria pinturas y 930
productos de vidrio en establecimientos especializados
Comercio al por menor en establecimientos no especializados con
6 surtido compuesto principalmente por productos diferentes de 297
alimentos (viveres en general) bebidas (alcohdlicas y no alcohdlicas)
y tabaco
7 Peluqueria y otros tratamientos de belleza 214
8 Otros tipos de expendio de comidas preparadas n.c.p. 203
9 Comercio al por menor de otros articulos domésticos en 197
establecimientos especializados
10 Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores 151
11 Comercio al por menor de otros productos nuevos en 146
establecimientos especializados
12 Elaboracidn de productos de panaderia 142
13 Comercio al por menor de bebidas y productos del tabaco en 139
establecimientos especializados
14 Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del 124
establecimiento
Comercio al por menor de electrodomésticos y gasodomésticos
15 muebles y equipos de iluminacién en establecimientos 110
especializados
16 Comercio de motocicletas y de sus partes piezas y accesorios 108
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No Actividad Comercial (Orden de mayor a menor) No. de establt.eqmlentos
comerciales
17 Confeccidn de prendas de vestir excepto prendas de piel 108
Comercio al por menor de computadores equipos periféricos

18 programas de informatica y equipos de telecomunicaciones en 103

establecimientos especializados
Comercio al por menor de carnes (incluye aves de corral) productos
19 carnicos pescados y productos de mar en establecimientos 96
especializados
20 Comercio al por menor de todo tipo de calzado y articulos de cuero 96
y sucedaneos del cuero en establecimientos especializados

21 Expendio de comidas preparadas en cafeterias 90

2 Comercio al por menor de productos agricolas para el consumo en 87
establecimientos especializados

23 Comercio de partes piezas (autopartes) y accesorios (lujos) para 85

vehiculos automotores
24 Comercio al por menor de libros periédicos materiales y articulos de 81
papeleria y escritorio en establecimientos especializados

25 Comercio al por menor de otros productos alimenticios n.c.p. en 76
establecimientos especializados

26 Otras actividades de servicio de apoyo a las empresas n.c.p. 69

27 Actividades de estaciones vias y servicios complementarios para el 64

transporte terrestre

28 Fabricacién de muebles 64

29 Publicidad 56

30 Actividades inmobiliarias realizadas con bienes propios o arrendados 53

Asi mismo, se encuentra en la hoja “BD_Actores_Gestion” se encuentran los contactos tanto de los

funcionarios municipales encargados de la gestion de ruido, como de los que han participado

activamente en las mesas de trabajo dentro del proyecto en la estructuracion del plan de accién de

ruido contra ruido, en donde se encuentran los campos para cada uno del cargo, nombre, correo,

teléfono y entidad a la que pertenecen.
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10. Plan de descontaminacidn acustica en el municipio de
Tulua.

Para la implementacidn de acciones de seguimiento, prevencion y control de ruido del que trata el
articulo 25 de la Resolucion 627 de 2006 son los planes de descontaminacién acustica, los cuales
son la herramienta de gestidon del territorio que contienen los planes, programas y proyectos
preventivos, correctivos y de seguimiento que debe implementar un territorio para atenuar, mitigar,

reducir y garantizar condiciones acusticas optimas en materia de ruido, asi como:

* Elaborar, desarrollar y actualizar los planes de ordenamiento territorial.

* Integrar y comprometer a los actores de gestién y generacidn de ruido.

* Adelantar medidas de control y seguimiento en los puntos criticos por ruido.
*  Formular programas de educacidon ambiental.

* Proteger el bienestar y tranquilidad de puntos y zonas de especial atencién por ruido.

A continuacién, se enumeran y describen los objetivos, ejes transversales, tematicos y lineas de
actuacién propuestos que compondran el plan de descontaminacidn acustica para el municipio de
Tulua. Esta estructura corresponde a lo analizado a partir de la revisidn de las acciones realizadas
sobre la gestion de ruido en el territorio y de manera conjunta con los entes municipales a través

de socializaciones y mesas de trabajo conjuntas en materia de ruido.

En la formulacidon de esta estructura se ha tomado como referencia otros planes de accidn
desarrollados por la Corporacién en los ultimos afos dado que todos los municipios son
responsabilidad de la CVC en su gestidn acustico-ambiental y la estructura base debe ser similar
para facilitar la ejecucion y articulacion integral de los planes, donde se tuvo en cuenta su enfoque
hacia los objetivos de desarrollo sostenible y el mejoramiento de las condiciones de calidad de vida,
y de los objetivos de la Corporacién Auténoma Regional del Valle de Cauca -CVC- para la prevencion

y mitigacion del impacto del ruido ambiental se consideré el planteamiento de los momentos de
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gestion a corto, mediano y largo plazo, evaluando segun las caracteristicas del municipio los ejes

transversales y lineas de actuacién que debian incluirse.

La estructura del plan de accién para la gestion de ruido se ha abordado desde la perspectiva de ser
un determinante ambiental que afecta la salud de la poblacién, procurando que los ejes
transversales sean consecuentes con los del plan de gestion municipal, y que sus ejes tematicos y
lineas de actuacién puedan integrarse en los alcances y metas del Plan de Desarrollo Municipal Para
el Municipio de Tulua, “Tulua de la gente para la gente”, concibe la priorizacion del fortalecimiento
de la calidad de vida de los habitantes, asi mismo, la proyecciéon en el manejo de los recursos
publicos que fortalezca los sectores que impulsen el desarrollo. Este plan dispone de 5 lineas
estratégicas: Tulua social; Tuluad competitiva; Tulua verde; Tulua segura; Tulua Region. De acuerdo
con esta estructura, se ha encontrado concordancia para disponer de un plan de accién que
fortalezca las acciones orientadas a la mitigacidon por ruido en las diferentes lineas Estratégicas
buscando que el confort acustico sea parte el fortalecimiento de acciones en busqueda de calidad

de vida.

En este caso se proponen cinco (5) ejes transversales: Didlogo, articulacion, y corresponsabilidad;
Pedagogia, educacién y cultura ciudadana; Comunicacién Publica, Seguimiento y evaluacién y por
ultimo Investigacion e innovacién. Asi mismo, se proponen cinco (5) ejes tematicos: Coordinacién y
gestién institucional; Planeacidn y ordenamiento territorial con criterios acusticos y de
sostenibilidad; Reduccion del impacto por ruido en la salud publica; Evaluacién de la contaminacion
acustica de medios de transporte y promocion de un modelo de movilidad sostenible y de bajas

emisiones; Comercios y servicios competitivos y de bajas emisiones de ruido.

La formulacidn de los ejes tematicos y sus respectivos proyectos tuvo en consideracion un enfoque
integral con otros temas ambientales y de gestiéon a nivel urbano como son la movilidad, la
contaminacidn atmosférica, y la salud e higiene ocupacional. Lo anterior, con el fin de formular un
plan de accién que fuera viable y tuviera la posibilidad de integrarse en la gestion econémico-

administrativa de la Corporacion y el municipio.
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El documento estd elaborado con la siguiente estructura: primero se describen los objetivos y
alcances del proyecto, segundo se definen los indicadores de valoracidén de acuerdo con los niveles
de ruido, tercero se establece la linea base del plan de descontaminacién sonora, cuarto se
establece la propuesta de la estructura del plan de accidn con sus ejes trasversales, ejes tematicos
y lineas de actuacién y quinto se describe el marco normativo nacional e internacional en materia

de ruido ambiental.

10.1 Objetivos y alcances del plan de descontaminacion acustica.

El horizonte del Plan de Accidn para la Prevencion y Control de la Contaminacion por Ruido del
municipio de Tulud es el periodo 2023-2036, con un punto de corte extremo en 2036 (largo plazo)
y tres puntos de corte intermedio en 2025 (corto plazo), 2029 (mediano plazo) y 2033 (largo plazo)
tiene un enfoque bajo dos perspectivas: la primera definiendo los objetivos de calidad acustica para
los procesos, estandares, e infraestructura que actualmente existe; y la segunda definiendo los

limites de emisidn e inmisidn acustica para proyectos y procesos a futuro.

10.1.10bjetivo General.

Establecer un enfoque estratégico para mitigar el impacto del ruido ambiental a través de acciones
disefadas para gestionar los problemas y efectos del ruido, prevenir y preservar la calidad acustica
en los entornos de mayor sensibilidad, reducir progresivamente la contaminacién acustica y

proteger la salud publica y el ambiente, propiciando un desarrollo sostenible en el municipio.

10.1.2 Objetivos Especificos.

Los objetivos especificos estan vinculados con los ejes tematicos del Plan de Accidn para la

prevencion y control de la contaminacidn por ruido, como son:

e Disefar una estructura organizacional y procedimental que permita la ejecucién del plan de

accion que lidere y articule las acciones entre las diferentes entidades municipales, la
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autoridad ambiental y con otras instancias del sector privado, la academia y la ciudadania,
mediante la definicién de indicadores para la valoracion de la contaminacién acustica.

e Implementar instrumentos de planificacién y ordenamiento territorial basados en criterios
acusticos como determinantes ambientales para un desarrollo sostenible y de bajas
emisiones de ruido.

e Examinar los planes vigentes del municipio con el objetivo de determinar los posibles
aspectos de mejora en el marco del plan de descontaminacién sonora y su articulacién con
los demads planes municipales.

e Evaluar el contexto acustico del municipio de Tulud en concordancia con los mapas de ruido
del dltimo estudio de ruido, asi como con base en la poblacidn urbana expuesta a ruido bajo
el indicador PUAR.

e Disminuir la generacion de ruido del sistema de movilidad urbano de manera consecuente
con la transformacién del municipio hacia modos sostenibles y de baja emisiones,
modernizando los procedimientos de adquisicién de datos del parque automotor para el
analisis conjunto con otras variables ambientales y movilidad, valorando el impacto de la
modernizacion y renovacidon del parque automotor, el mantenimiento y mejora de la
infraestructura asi como de la implementacion de medios alternativos de transporte.

e Reducir la contaminacién acustica generada en los sectores de comercio, servicios e
industrias, a través del fortalecimiento de la efectividad y el alcance de los programas de

prevencion, diagndstico y control del ruido ambiental.

10.1.3 Alcances.

e Revision de la informaciéon derivada del estudio de ruido previo desarrollado por la
Corporacién y plan de desarrollo municipal.

e Identificacion de actores de gestion y de generacién de ruido.

e Elaboracién del marco juridico y de competencias en materia de ruido.

e Andlisis de la poblacién urbana expuesta a ruido teniendo en cuenta los mapas de ruido
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e Establecimiento de objetivos de reduccidén acusticos conforme a la norma aplicable, asi
como la elaboracién de la propuesta y lineas de actuacion, junto con los costos, acciones,
metas, proyectos y responsables para alcanzar los objetivos de calidad acustica.

e Concertacién de las medidas del plan de accién de manera conjunta con el municipio
mediante socializaciones y mesas de trabajo con actores de gestidn de ruido.

e Entrega de los informes de avance (parciales) y final con los soportes necesarios.

10.2 Definicion de indicadores de valoracion de acuerdo con niveles
de afectacion en el tiempo.

El crecimiento demografico presenta una transformacién urbana y la necesidad de una gestion
adecuada de los recursos y servicios de la administracién publica. En este sentido, una de las
principales consecuencias es el crecimiento del parque automotor, que es identificado como la
fuente sonora de mayor impacto para la contaminacién por ruido, asi como el ruido de fuentes fijas
dado por la aparicién de establecimientos de comercio.

Segun los datos oficiales publicados por la Direccién Administrativa Nacional de Estadistica (DANE)
como resultado del “Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 Colombia”, han realizado la
Proyecciones demograficas departamentales entre 1958 y 2050. De acuerdo con el informe, la
proyeccion de la poblacidn se realizé a partir de componentes de cambio demografico por cohorte,
gue es un tipo de proyeccion deterministica con desagregacién geografica a nivel total nacional por
area (bottom-up) consistente con la divisidn politico-administrativa del pais; asi como para un total
por area, cabeceras, centros poblados y rural disperso a nivel departamental. En este sentido, las
proyecciones de poblacién se modelan con base en escenarios prospectivos del cambio de la
fecundidad, la mortalidad y la migracién, dichos supuestos son susceptibles a los cambios sociales,
ambientales y econémicos que surjan en el periodo proyectado. A continuacién, se disponen los

datos de poblacién proyectada en la cabecera urbana municipal.

Tabla 27. Proyecciones de poblacién para el municipio de Tulua de acuerdo con el DANE.

Ao Poblacién
2018 174.951
www.serambiente.com 1
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 l -
Barranquilla, Colombia - ,'
,k—‘"ﬁ- :_,/

Py




ACUSTICA TULUA Version: 00

A~ B . . OT 7294-4 CO-678
~~) SERAM bif NtE" | INFORME DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
\J_/ Pagina 104 de 165

Ao Poblacion
2019 176.619
2020 178.030
2021 179.371
2022 181.107
2023 182.878
2024 184.683
2025 186.458
2026 188.272
2027 190.103
2028 191.929
2029 193.717
2030 195.523
2031 197.266
2032 198.992
2033 200.654
2034 202.318
2035 203.917

La formulacién de las metas del Plan de Accidn se realiza en funciéon de la proyeccién de crecimiento
de la poblacién, el indicador de %PUAR y los periodos de evaluacidn del plan de accién. De acuerdo
con lo anterior, se debe tener en cuenta que los puntos de corte para evaluar el plan de accién, los
afios 2025, 2029, 2033 y 2036, se basan en los datos poblacionales del afio inmediatamente anterior.
El planteamiento de las metas en funcidn del %PUAR se basa en el supuesto del aumento del ruido
ambiental, producto del crecimiento demografico y, por tanto, de las fuentes de ruido. En este
sentido, se toma como referencia el aumento anual del nivel total de ruido ambiental con un valor

inferior a 1 dB(A).

El Plan de Accién para la gestiéon del ruido propone una reduccion gradual y sostenida de la poblacion
expuesta en zonas urbanas del municipio, teniendo en cuenta el indicador de ruido proyectado para
la valoracion del ICAU, es decir, el nivel continuo equivalente ponderado “A” anual para periodo

diurno-nocturno con referencia de nivel maximo permisible de 65 dB(A). De los resultados de PUAR
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se plantean dos escenarios, el primero consiste en el aumento progresivo de PUAR en caso no
implementarse ninguna medida de mitigacién de ruido. El segundo escenario plantea una reduccion
gradual y sostenida de la poblacién expuesta al ruido ambiental debido a la ejecucién del plan. A
continuacién, se presenta de manera sintetizada las metas del plan de accién en funcion del %PUAR

en los afios de evaluacidn planteados para el municipio de Tulua.

Tabla 28. Proyecciones y escenarios del %PUAR de acuerdo con acciones de mitigacion y crecimiento
demografico.

Situacion actual

Afio %PUAR 2022

2022 14,3%

Proyecciones

%PUAR
%PUAR
Ao | Poblacion con
sin Plan
Plan

2024 | 184.683 14,8% | 14,1%

2028 | 191.929 16,8% | 13,4%

2032 | 198.992 18,8% | 12,8%

2035 | 203.917 20,3% | 12,3%

El planteamiento de metas basado en %PUAR indica que se espera de la ejecucion del plan de accién
que los proyectos y medidas de gestion conlleven a la reduccion de al menos 2 puntos porcentuales
de la poblacién expuesta al afio 2036. De esta formulacion se puede apreciar que la diferencia a
largo plazo entre el escenario de no implementacion de medidas en comparacién al escenario de
ejecucién del plan tiene una diferencia de 8 puntos porcentuales en la poblacidén expuesta al ruido.
Es importante destacar que, para efectos de seguimiento y evaluacion del Plan de Accidn, estas
metas deben ser revisadas en cada actualizacién de los mapas de ruido, por lo que resulta relevante
gue se mantenga la metodologia para el calculo de los niveles de ruido y para la estimacion de la

poblacién expuesta, de tal manera que los resultados sean comparables en cada actualizacion.
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10.3 Linea base para el plan de descontaminacidn acustica.

El plan de accidn contra ruido es una herramienta de gestion que busca mitigar la contaminacién
acustica originada por los niveles de ruido excedidos generados por el sector industrial, comercial y
de servicios; asi como de fuentes moéviles. Todas las herramientas de accidn que se plantean en el
plan de descontaminacidn solo reflejaran resultados positivos si la autoridad ambiental y diferentes
entes publicos y privados realizan un trabajo conjunto que vaya en favor de minimizar los niveles de
ruido que afectan a la poblacidn expuesta al ruido por encima de los 65 dBA, bajo el indicador de

calidad PUAR.

Cabe mencionar que es menester de la comunidad de Tulua tomar conciencia de la problematica
del ruido como elemento generador de contaminacion y afectacién de su salud y calidad de vida en
general. Las medidas planteadas a continuacion, pueden conducir a una reduccion de los niveles de
ruido en él municipio, donde se incluyen medidas de tipo preventivas, correctivas, de seguimiento
y control; las cuales, posterior al desarrollo de los mapas estratégicos de ruido que determinan las
zonas de especial atencidn y niveles maximos de ruido sobre las diferentes vias municipales, se
pueden implementar para disminuir la problematica dentro del territorio, teniendo en cuenta tres

(3) tipos de acciones generales, como son:

e Acciones de tipo preventivas: hace referencia a una o al grupo de decisiones que se toman

para evitar que aparezca una situacidén no deseada que se ha identificado que podria ocurrir;
es decir, que son aquellas acciones determinadas para eliminar la causa del problema de
ruido, alguna situacidn potencialmente indeseable o aquellas acciones que relacionan el
diseio o configuracién de un nuevo componente emisor o receptor de ruido, o el medio de
propagacion entre ambos con la funcidon de disminuir el ruido emitido o transmitido y
proporcionar la mejor situacién acustica posible para reducir la necesidad de afiadir

posteriormente medidas correctoras o de control.

Normalmente se emplean a aspectos esenciales del objeto de disefio como ubicacién, trazado,

componentes, materiales utilizados, uniones, etc. En la mayoria de las veces no es posible cuantificar
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su efecto o rentabilidad ambiental, ya que en algunas situaciones resulta dificil hacerlo; basicamente

este tipo de acciones se ejecutan ya que supondrdn una mejora cualitativa, tanto a nivel acustico

como en otras variables antes de la generacidn de la problematica de ruido, donde generalmente

se comienza detectando un posible fallo o riesgo, posteriormente se estudia las consecuencias y el

alcance de la posible problematica, después se identifica la causa potencial que puede dar lugar a la

aparicion de la problematica y estudiar su hay posibles causas para asi plantear una solucién para

adelantar ante la posible situacién de ruido; asi mismo se estudian los costos de la implementacion

de la solucién y finalmente implementarla. Algunas de las medidas de tipo preventivas en materia

de ruido son:

a)

b)

c)

Determinacidn del impacto por ruido de los establecimientos comerciales, industriales y de
servicios.

Campanias educativas e informativas a la poblacién en general sobre la concientizacién de
un ambiente sano sin ruido (posters, folletos, audiovisuales, etc.).

Capacitaciones y campafas de sensibilizacidn sobre el ruido de fuentes fijas y moviles.
Incremento del aislamiento acustico en nuevas construcciones en zonas de mayor
afectacién por ruido de fuentes fijas o sobre vias principales de alto impacto.

Delimitacién del adrea de influencia directa de zonas rosas donde se protejan las zonas de

equipamientos y sectores mas vulnerables cercanos.

Acciones de tipo seguimiento y control: hace referencia a todos aquellos trabajos o labores

de evaluacién, seguimiento y control, asi como la aplicacion de las medidas técnicas legales
que se lleven a cabo con el fin de minimizar o impedir cualquier tipo de contaminaciéon por
exceso de ruido y una posterior afectacién a la poblacidn, contribuyen a salvaguardar la
salud de la poblacién en general y propiciar un ambiente sano libre de ruido. Algunas de las

medidas del tipo seguimiento y control en materia de ruido son:

Controlar y vigilar el paso de los vehiculos mas ruidosos en los sectores mas restrictivos por
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Fortalecer operativos de vigilancia y control a fuentes de emisidn (fijas y méviles).

Actualizacién del mapa de ruido y generacion del plan de descontaminaciéon sonora.

Acciones de tipo correctivas: hace referencia a todas aquellas acciones que una vez que el

proceso de planificacion o diseio se ha desarrollado y se valida algun tipo de afeccidn, todas
las aquellas medidas propuestas a eliminarlas son consideradas como acciones correctivas.
Este tipo de acciones pueden ser requeridas como consecuencia de no realizar acciones
preventivas ni de seguimiento y control durante la elaboracién del proyecto o del disefio
del mismo, o debido a que no fueron suficientes para impedir que tuviera lugar el problema

de ruido. Algunas de las medidas del tipo correctivas en materia de ruido son:

Organizacion del paso vehicular y sentidos de vias para concentrar el flujo vehicular en
menores cantidades en las zonas mas afectadas por ruido.

Limitar la velocidad en sectores caracterizados como criticos por ruido.

Restaurar la malla vial, asi como fortalecer red de semaforos y sefales de transito.
Promover el uso de la bicicleta y vehiculos eléctricos, asi como peatonalizacion de vias.
Incentivar el uso de materiales acusticos y limitadores en los establecimientos de alto
impacto por ruido.

Disefio, montaje y puesta en marcha de ciclorrutas en ZEA.

Ampliacion y cobertura de parqueaderos ubicados estratégicamente en zona de influencia.
Regulacion de actividades comerciales en zonas de influencia directa de las ZEA.

Control y seguimiento de la transitabilidad del parque automotor a partir de la categoria 2,
asi como de vehiculos tipo Caraudio o modificados y vehiculos utilizados para perifoneo.
Capacitacién a duefios y administradores de establecimientos comerciales con base en el
articulo 87 de la Ley 1801 sobre requisitos de actividades econémicas.

Regulacion y control de espacio publico en las distintas ZEA.
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10.4 Estructura del Plan de Accidon para la Prevencion y Control de la

Contaminacion por ruido.

Con base en el reconocimiento y resultados de los niveles de ruido monitoreados y modelados
dentro de la cabecera urbana, se establecieron las diferentes medidas de reduccidn con el fin de
formular acciones y proyectos que logren prevenir, mitigar, controlar y hacer seguimiento a las
problematicas que puedan tener lugar sobre las diferentes dindamicas socioecondmicos y

ambientales que se asocian a las actividades que generan problematicas de ruido.

Haciendo referencia a las distintas fuentes sonoras identificadas con base en los mapas de ruido del
afo 2018, en términos generales en los municipios del Valle del Cauca se registran situaciones
comunes donde se destacan durante el periodo diurno el trafico rodado mixto, los establecimientos
de comercio que generan ruido gracias a la utilizacidn de perifoneo y equipos de sonido, talleres y
vulcanizadoras que generan ruido impulsivo; asi como en la noche se destacan los establecimientos
dedicados al ocio como bares, restaurantes y discotecas, las cuales incrementan considerablemente
los niveles sonoros, junto a las fuentes sonoras continuas como lo es el trafico vehicular, los cuales
generan quejas de la comunidad relacionadas con- la afectacidn de tranquilidad y afectaciones en
salud por el exceso de ruido, las cuales deben ser atendidas y hacer el seguimiento dentro de los

comités de ruido conformados en los diferentes municipios.

En ese orden de ideas, el plan de accidn contra ruido se vuelve el instrumento guia para que todos
los actores de gestién puedan aplicar de manera conjunta y adecuada, cada una de las acciones de
manejo que logren prevenir, controlar, mitigar y hacer seguimiento a cada una de las problematicas
que generan las distintas actividades generadoras de ruido. La estructura del plan de

descontaminacién sonora respondera a la siguiente estructura:
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Ejes tematicos
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Figura 35. Estructura del Plan de Accién contra ruido.
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Teniendo en cuenta el diagnostico acustico con base en la poblacién urbana expuesta a ruido por
encima de los 65 dBA desarrollado para el municipio de Tulua, se construye la estructura de las
propuestas para la mejora del ambiente sonoro, con el fin de lograr los objetivos y metas planteadas
en el presente estudio, el Plan de Accién para la Prevencién y Control de la Contaminacidn por ruido
se ha estructurado de manera general a través de cinco (5) ejes transversales y cinco (5) ejes
tematicos. Cada uno de ellos esta integrado por diferentes lineas de actuacion, las cuales a su vez
presentan un programa compuesto por proyectos y acciones con plazos e indicadores de logro o
meta, prioridad de ejecucién (baja, media, alta), entidad o entidades responsables de la gestion, la
articulacion con el Plan de Desarrollo Municipal y los posibles costos de cada accién o proyecto

consolidados hasta el ano 2036.
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Pedagogia,
educacion y Comunicacio Seguimiento Investigacion
cultura n publica y evaluaciéon e innovacion

ciudadana

Dialogo, articulacio

corresponsabilidad

Planeacion y ordenamiento
territorial con criterios de
sostenibilidad

Coordinacién y gestiéon
institucional

Reduccién del impacto por
ruido en la salud publica

Evaluacion de contaminacion
acustica de medios de
transporte y promocioén de un
modelo de movilidad
sostenible 'y de bajas
emisiones

Comercios, servicios e
industrias competitivas y
de bajas emisiones de ruido

Figura 36. Estructura del Plan de Accion para la prevencion y control de la contaminacién por ruido.

10.5 Ejes transversales del Plan de Accion para la Prevencion y
Control de la Contaminacion por ruido.

e Eje transversal 1: Dialogo, articulacidn, y corresponsabilidad.

Estd enfocado a la generacion de espacios de didlogo y actuacion permanente entre los actores,
para articular sus perspectivas y posibilitar las sinergias necesarias para la implementacién del Plan
de Accidn para la Prevencidn y Control de la Contaminacién por Ruido en el municipio de Tulud. Este
eje contribuye en la construccién de una gobernanza municipal fuerte, a través los aprendizajes
sociales y la corresponsabilidad entre cada uno de los actores municipales.

e Eje transversal 2: Pedagogia, educacion y cultura ciudadana.

Enmarca los esfuerzos hacia el fortalecimiento del proceso pedagdgico, de educacion y cultura
ciudadana que se realizan en el municipio de Tulug, la CVC y otras instituciones para desarrollar la

visidon sistematica de la gestion del medio ambiente en materia de ruido que manifiesta la politica
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nacional como instrumento, y que representa un instrumento a la hora de forjar cambios
contundentes a corto, medio y largo plazo. La educacidn es uno de los elementos mas importantes
en la transformacién de los habitos de las personas, ademas que se concibe como una practica social
que implica la responsabilidad de todos los actores, a fin de generar acciones coherentes con la
capacidad de transformar el quehacer familiar, laboral, escolar y social. Como parte de este eje
transversal se sugiere incorporar en la politica ambiental y en los ejes temdticos del plan de acciéon
con los siguientes aspectos:

a) El fortalecimiento de la cultura ciudadana a favor de la calidad ambiental, basada en la
divulgacion proactiva, y la promocion del involucramiento de la poblacién en acciones del
plan de accion.

b) Laincorporacidon en los procesos de educacidn tanto formal como informal en el tema de la
contaminacidn por ruido.

c) La incorporacidén en los ejes tematicos del Plan de Accion de actividades de didlogo vy

participacién de los actores del territorio, a partir de una propuesta pedagdgica y educativa.

e Eje transversal 3: Comunicacion Publica.

Plantea el establecimiento de mecanismos efectivos para consultar, informar y recibir
retroalimentacion por parte de los actores involucrados, audiencias especificas y el publico, acerca
del Plan de Accidn, las politicas, estrategias, estandares, regulaciones y otra informacidn relacionada
con la gestidn del ruido ambiental en el municipio. Este eje busca fortalecer en los ejes tematicos la

difusién oportuna de la informacién sobre la contaminacién por ruido.

e Eje transversal 4: Seguimiento y evaluacion.

Se enfoca en los mecanismos de seguimiento y evaluacién para el cumplimiento de los objetivos del
Plan de Accion. El eje promueve el uso de indicadores de gestidn adicionales tanto cualitativos como
cuantitativos, y un calendario de implementacion, que permita evaluar los resultados en el corto,

mediano y largo plazo. El seguimiento del Plan de Accién debe llevarse a cabo de forma continua a
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través de la evaluacién del estado de la implementacidn de las acciones propuestas en cada eje. Una
vez que se lleve a cabo dicha evaluacién, se debe analizar la evolucidon de cada indicador. Asi
también, esta evaluacién debe establecer y corregir los desafios que enfrenta la implementacion de
cada uno de los ejes tematicos del Plan de Accién, aprobando de ser posible objetivos intermedios

a partir de los resultados obtenidos que permitan llegar a la meta planteada en cada eje.

e Eje transversal 5: Investigacion e innovacion.

Busca promover la incorporaciéon en la gestién de la contaminacién acustica los avances
tecnoldgicos y planteamientos cientificos de manera objetiva, ya que a través de los procesos de
investigacion e innovacioén se logra identificar, solucionar y mejorar las condiciones ambientales en
diferentes aspectos relacionados con el ruido, sus efectos en la salud y las herramientas tecnolégicas
asociadas para mitigar los impactos por ruido generado por las distintas fuentes generadoras. Este
eje transversal considera criterios de eficiencia tecnoldgica para el desarrollo de evaluaciones de
prevencion y seguimiento de ruido, asi como el planteamiento de metodologias de control de ruido,
enfocado al aprovechamiento de las fuentes de financiacién para investigacidn a nivel nacional,
regional y local, desde donde se pueden obtener recursos econémicos y/o tecnoldgicos para el

desarrollo conjunto con proyectos del sector econdmico, industrial, de movilidad, entre otros.

10.6 Ejes tematicos y lineas de actuacion del Plan de Accidn para la
Prevencidn y Control de la Contaminacidn por ruido.

El Plan de Accidon para la prevencion y control de la contaminacién por ruido en el municipio de
Tulua se ha estructurado considerando los siguientes cinco (5) ejes tematicos y nueve (9) lineas de
actuacién con base en las mesas de trabajo conjuntas con los entes municipales, asi como teniendo
en cuenta el diagnostico de ruido con la identificacién de las principales problematicas de la
contaminacidn por ruido en el municipio.

Tabla 29. Ejes tematicos y lineas de actuacion del Plan de Accidn para la prevencion y control de la
contaminacién por ruido.

Eje Tematico Linea de Actuacion
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Fortalecimiento integral de capacidades para la gestion de la
contaminacidn acustica por parte de los actores de gestion.

Control y seguimiento de la contaminacién acustica.

Incremento del conocimiento publico sobre la problematica del
ruido y su impacto en la sociedad.

Diagnéstico, evaluacion y planificaciéon de la gestidn de ruido.

Planeacidn y ordenamiento territorial con
criterios acusticos y de sostenibilidad.

Implementacion de criterios acuUsticos para la planeacion y
ordenamiento del territorio basados en Objetivos de Calidad
Acustica (OCA) y lineamientos de zonificacion acustica.

Reduccién del impacto del ruido en la salud
publica.

Disefio e implementacién de un sistema integrado de vigilancia
epidemiolégica del impacto en la salud publica debido a la
contaminacién ambiental.

Evaluacién de la contaminacidn acustica de
medios de transporte y promocion de un
modelo de movilidad sostenible y de bajas
emisiones.

Establecimiento de medidas de seguimiento y control del ruido
generado por fuentes moviles, asi como su articulacidn con otras
variables ambientales y de salud.

Comercios, servicios e industrias

Incorporacion de criterios acusticos y de salud en el trabajo para
la operacion de comercios, servicios e industrias.

competitivas y de bajas emisiones de ruido.

Seguimiento, evaluacidn y control de ruido generado por fuentes
fijas comerciales, industriales e inventario de emisiones

10.7 Propuesta del Plan de descontaminacion acustica para el

municipio de Tulua.

10.7.1 Eje tematico No. 1: Coordinacion y gestion institucional.

Tiene por objetivo el disefiar la estructura organizacional, normativa y procedimental que permita
la ejecucidn del plan de descontaminacidn acustica, donde se lideren y articulen los proyectos y
acciones entre las instancias municipales, la autoridad ambiental y entidades del sector privado, la
academia y la ciudadania para la reduccion de la contaminacién ambiental en materia de ruido en

el municipio de Tulua. A continuacién, se describen las lineas de actuacidn de este eje tematico.

E1A1l. Fortalecimiento integral de capacidades para la gestion de la contaminacion acustica por parte de
los actores de gestion

A quién se aplica: Municipio de Tulua

Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente.
Secretaria de Salud.

Direccion Ambiental Regional DAR Centro Norte - CVC.

Ejecuta/Supervisa:
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\ Direccién de Gestiéon Ambiental - CVC

Descripcidn de las
acciones o
proyectos:

Capacitacion sobre la gestion del ruido ambiental para funcionarios del municipio
y de la autoridad ambiental.

Operacion y mantenimiento de los productos tecnoldgicos y de software
implementados y establecer base de datos conjunta entre entes municipales con
informacion de gestidn en ruido.

Indicador de Logro o

Capacitacion anual efectuada sobre gestion de ruido, marco de competencias y
procesos sancionatorios.
Mantenimiento y revision de funcionamiento anual de los productos

Meta: L. . o . .
tecnoldgicos y de software a partir del aifio posterior a su despliegue.
Base de datos consolidada del municipio para la gestion de ruido.
Presupuesto: $337.000.000 Responsable Municipio/CVC
Pedagogia, educacion y cultura
Prioridad: Alta — Baja Ejes transversales: ciudadana.

Seguimiento y evaluacion.
Investigacidn e innovacion

E1A.2 Control y seguimiento de la contaminacion acustica

A quién se aplica:

Municipio de Tulua

Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente.
Secretaria de Salud.

Direccidn Ambiental Regional DAR Centro Norte - CVC.

Descripcion de las

Seguimiento de las quejas por ruido y realizacion de mediciones acusticas aplicando

acciones o normativa vigente con fines de evaluar cumplimiento de niveles permisibles y de
proyectos: establecer procesos sancionatorios en los casos que lo ameriten.
Indicador de Logro o , . . . .
Meta: & Numero de casos atendidos y de procesos sancionatorios establecidos
Presupuesto: $169.400.000 Responsable Municipio/CVC
Prioridad: Media Eje transversal: Seguimiento y evaluacion.

E1A3. Incremento del conocimiento publico sobre la problematica del ruido y su impacto en la sociedad

A quién se aplica:

Municipio de Tulua

Ejecuta/Supervisa:

Alcaldia municipal de Tulud
Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente.
Secretaria de Salud.

Departamento Administrativo de Planeacion.
Departamento Administrativo de Tecnologia de la
Informacién y la Comunicacion.

Secretaria de Educacién.

Departamento Administrativo de Movilidad y Seguridad
Vial.

Oficina de Comunicaciones - CVC
Direccién de Gestion Ambiental - CVC.
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\ Direccién Técnica Ambiental - CVC.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Desarrollo informatico para acceso publico a la informacion sobre la gestion de
la contaminacion ambiental y acustica basado en Sistema de Informacion
Geografico que consolide los resultados de los estudios integrales del plan de
accion.

Plan de comunicaciones que contenga herramientas y/o productos
comunicacionales para la sensibilizacion y pedagogia en el tema de ruido, y la
generacion de indicador de ruido ambiental de caracter subjetivo (disposicién
al pago).

Indicador de Logro o

e Herramienta web de publicacidn de resultados en funcionamiento.

Meta: e Plan de comunicaciones con herramientas y productos comunicacionales
ejecutado
Presupuesto: $360.000.000 Responsable: Municipio/CVC
Comunicacion publica.
Pedagogia, educacion y cultura
Prioridad: Baja - Media Ejes transversales: ciudadana.
Seguimiento y evaluacion.
Investigacidn e innovacion.
E1A4. Diagnadstico, evaluacién y planificacion de la gestion de ruido
A quién se aplica: Municipio de Tulua
Ejecuta/Supervisa: Direccion Técnica Ambiental — CVC.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Metodologia estandarizada para la edicion y verificacion de la calidad de los datos
geograficos de entrada en los modelos de ruido, asi como la generacidn de
indicadores y objetivos de gestion de la contaminacion acustica basado en
simulaciones de ruido (indices de contaminacidn acustica y de molestia).
Actualizacién de los mapas de ruido y generacién de indicadores.

Indicador de Logro o

Metodologia estandarizada para construcciéon de modelos de ruido y generacion
de indicadores de calidad acustica.

Meta: e Actualizacion de los mapas de ruido y generacion de indicadores de gestion en
los afos 2026, 2030y 2034.
Presupuesto: $795.000.000 Responsable: CcvC
Prioridad: Baja - Media Ejes transversales: seguimientoy evaluacion.

Investigacidn e innovacion.

10.7.2 Eje tematico No. 2: Planeacion y ordenamiento territorial con
criterios acusticos y de sostenibilidad.

Su objetivo es implementar instrumentos de planificacién y ordenamiento territorial basados en

criterios acusticos como determinantes ambientales para un desarrollo sostenible y de bajas

emisiones de ruido. A continuacidn, se describen las lineas de actuacidn de este eje tematico.
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E2A1. Implementacion de criterios acusticos para la planeacion y ordenamiento del territorio basados en
Objetivos de Calidad Acustica (OCA) y lineamientos de zonificacién acustica

A quién se aplica: Municipio de Tulua

Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
Secretaria de Habitat e Infraestructura.
Departamento Administrativo de Planeacion.
Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente.

Ejecuta/Supervisa: Departamento Administrativo de Movilidad y Seguridad

Vial.
Direccion de Gestién Ambiental.
Direccion Técnica Ambiental.
Direccién Ambiental Regional DAR Centro Norte.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Formulacién de lineamientos de zonificacién acustica basada en OCA, que
contemple propuesta metodoldgica para generacién de mapas de conflicto, asi
como el establecimiento de normas urbanisticas como herramientas que
establezcan requerimientos acustico-arquitecténicos para la aprobacion de
proyectos inmobiliarios habitacionales, teniendo en cuenta el POT y las
condiciones acusticas actuales y proyectadas de cada zona.

Adopcion del perimetro de impacto de la actividad econdmica del cual trata el
articulo 84 de la Ley 1801 de 2016.

Propuesta metodoldgica para la identificacidn y/o establecimiento de las zonas
de Tranquilidad o de Especial Atencidn, contemplando estrategias para la gestion
en el ordenamiento del territorio

Indicador de Logro o

Formulacién de OCA formalizada con los lineamientos de zonificacidén acustica y
normas acustico urbanisticas formalizada donde se tenga la integracién de los
decibeles maximos permisibles de emisiéon de ruido y rudo ambiental con las
areas de actividad en el POT.

Meta: Un estudio de evaluacion del impacto sonoro del drea de influencia de la actividad
econdmica.
Metodologia establecida para la identificacion y/o establecimiento de ZTR o ZEA
No. de Zonas de especial atencion y zonas de tranquilidad declaradas.
Presupuesto: $260.000.000 Responsable: Municipio/CVC
Seguimiento y evaluacion.
Prioridad: Alta — Media Ejes transversales: Investigacidn e innovacion.

10.7.3 Eje tematico No. 3: Reduccion del impacto por ruido en la salud

publica.

Su objetivo es evaluar y reducir el impacto de la contaminacidn ambiental y acustica en la poblacién

del municipio de Tulua, mediante el analisis y asociacién de datos de salud publica y de

caracterizacion de las fuentes de contaminacién ambiental. A continuacién, se describen las lineas

de actuacion de este eje tematico.
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E3AL1. Diseio e implementacion de un sistema integrado de vigilancia epidemiolégica del impacto en la

salud publica debido a la contaminacién ambiental

A quién se aplica: Municipio de Tulua

Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
Secretaria de Salud.

Ejecuta/Supervisa: Departamento Administrativo de Tecnologia de la

Informacion y la Comunicacion.
Departamento Administrativo de Planeacion.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Desarrollo informdtico para la evaluacién y seguimiento de los datos de salud
publica que puedan asociarse a los resultados de la caracterizacion de las fuentes
de contaminaciéon ambiental.

Evaluacién de los riesgos en la salud publica y los efectos de la contaminacion
ambiental y acustica basado en la informacidn extraida del desarrollo informatico
para la evaluacién y seguimiento.

Indicador de Logro o

Sistema de informacion para la evaluacidon y seguimiento del impacto de la
contaminaciéon ambiental en la salud publica implementado.
Informes sobre estudio de los efectos del ruido en zona piloto que incluya las

Meta: . S s . L .
conclusiones periddicas de los andlisis del impacto de la contaminacion ambiental
en la salud publica.

Presupuesto: $ 135.000.000 Responsable: Municipio
L . . Seguimiento y evaluacion.
Prioridad: Alta - Media Ejes transversales: g y

Investigacidn e innovacion.

10.7.4 Eje Tematico No. 4: Evaluacion de la contaminacion acustica de
medios de transporte y promocion de un modelo de movilidad
sostenible y de bajas emisiones.

Su objetivo el evaluar la generacién del ruido del sistema de movilidad urbano de manera

consecuente con la transformacién del municipio hacia modos sostenibles y de baja emisiones,

modernizando los procedimientos de adquisicion de datos del parque automotor para el analisis

conjunto con otras variables ambientales y movilidad, valorando el impacto de la modernizacién y

renovacion del parque automotor, el mantenimiento y mejora de la infraestructura, y la

implementacién de medios alternativos de transporte. A continuacién, se describen las lineas de

actuacién de este eje tematico.

E4A1. Establecimiento de medidas de seguimiento y control del ruido generado por fuentes moviles, asi
como su articulacion con otras variables ambientales y de salud

A quién se aplica: Municipio de Tulua

Ejecuta/Supervisa: Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
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Departamento Administrativo de Planeacion.
Secretaria de Habitat e Infraestructura.
Departamento Administrativo de Movilidad y Seguridad
Vial.

Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Desarrollo de estrategia con las medidas para el control de ruido enfocado a
vehiculos modificados o que exceden los limites de ruido.

Estudio técnico para estructuracién de movilidad sostenible con inclusion de
peatones y ciclistas.

Regulacidn y acondicionamiento de vias urbanas.

Construccidn y/o acondicionamiento de vias publicas con inclusion de ciclistas y
peatones.

Capacitaciones sobre usos de transporte no motorizados para una conduccion
eficiente.

Indicador de Logro o

Estrategia con las medidas de control implementada en vehiculos que exceden
los limites de ruido.

Documento técnico con la estructuracion de la movilidad sostenible elaborado.
% de vias acondicionadas o reparadas.

Meta: No. de sefiales de transito instaladas.

Km de vias intervenidas.

Capacitacion anual realizada sobre usos de transporte no motorizados dentro de

un modelo de movilidad sostenible.

Presupuesto: $ 5.198.300.000 Responsable: Municipio
Seguimiento y evaluacion.
Investigacidn e innovacion.
Prioridad: Media- Alta Eje transversal: Didlogo, articulacion, y

corresponsabilidad.
Pedagogia, educacion y cultura
ciudadana

10.7.5Eje Tematico No. 5: Comercios, servicios e industrias competitivas
y de bajas emisiones de ruido.

Su objetivo es evaluar y disminuir la contaminacién acustica y condiciones de salud laboral generada

en los sectores comerciales, de servicios e industriales, a través del fortalecimiento de la efectividad

y alcance de los programas de prevencion, diagnéstico y control del ruido ambiental, asi como

acciones sostenibles en salud y seguridad en el trabajo. A continuacion, se describen las lineas de

actuacién de este eje tematico.

E5AL. Incorporacion de criterios acusticos y de salud en el trabajo para la operaciéon de comercios,

servicios e industrias

A quién se aplica: \ Municipio de Tulua
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Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
Secretaria de Salud.
Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente.
Secretaria de Educacion.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

e  Evaluacidn y control en comercios, servicios e industrias sobre su seguridad
y salud ocupacional, asi como de confort bioclimatico.

Indicador de Logro o

Numero de establecimientos comerciales e industrias diagnosticadas sobre el
estado de higiene y condiciones de seguridad en el trabajo.

Meta: Guia de buenas practicas para establecimientos comerciales e industriales
sostenibles en salud y seguridad en el trabajo desarrollada
Presupuesto: $ 25.000.000 Responsable: Municipio
. . . Seguimiento y evaluacién.
Prioridad: Media Ejes transversales: § ., y. -,
Investigacidn e innovacion.

E5A2. Seguimiento, evaluacion y control de ruido generado por fuentes fijas comerciales, industriales e

inventario de emisiones

A quién se aplica:

Municipio de Tulua

Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno, Convivencia y Seguridad.
Departamento Administrativo de Planeacion.
Secretaria de Salud.

Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente.
Direccién Técnica Ambiental - CVC.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Evaluacién e inventario de emisiones de ruido de sectores comerciales, de
servicios e industriales.

Elaboracion del procedimiento de evaluacidon de niveles de ruido de sectores
comerciales y de servicios, asi como guia de buenas practicas en el uso de
sistemas de sonido y acustica.

Instalacion de estacién de monitoreo fija de ruido ambiental.

Capacitacion del marco normativo a los propietarios y/o administradores de
establecimientos comerciales e institucionales y organizadores de eventos
musicales, frente a la prevencion, manejo y control de la contaminacién por ruido
y en especifico del Art. 87 (Ley 1801 de 2016) -Requisitos para cumplir actividades
econdmicas.

Indicador de Logro o
Meta:

Estudio con el inventario de emisiones de los comercios, servicios e industrias y
clasificacion de fuentes fijas por impactos por ruido desarrollado.

Documento técnico donde se establezcan los procedimientos para la evaluacion
de los niveles de emisidn de ruido generados por los sectores comerciales y de
servicios.

Documento guia de buenas practicas para establecimientos comerciales con
sistemas de sonido y acustica.

Puesta en marcha de la estacidon de monitoreo de ruido ambiental fija,
implementada en zona urbana.

Una capacitacién del marco normativo frente a la prevencién, manejo y control
de la contaminacién por ruido realizada.
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E5A2. Seguimiento, evaluacion y control de ruido generado por fuentes fijas comerciales, industriales e
inventario de emisiones
Presupuesto: $257.000.000 Responsable: Municipio/CVC
Investigacién e innovacion.
Pedagogia, educacion y cultura
Prioridad: Alta — Media Eje transversal: ciudadana.
Comunicacion publica.
Seguimiento y evaluacion.
10.8 Proyectos y acciones que integran el plan de accion contra ruido.

A continuacidn, se describen los proyectos planteados en este plan de accién con el fin gestionar la

prevencion y el control de la contaminacién por ruido en el municipio de Tulud. Para cada uno de

los trece (13) proyectos y diez (10) acciones planteadas se describe el titulo, el objetivo principal,

los objetivos especificos o actividades generales, el presupuesto (proyeccion con costos estimados

hasta el afio 2036), el afio de ejecucion, duracidn y los productos esperados con que se relaciona el

respectivo proyecto, como se aprecia a continuacion:

10.8.1 Eje tematico No. 1: Coordinacion y gestion institucional.

OBJETIVOS R ANO
PROYECTO U ESPECIFICOS / DE DURA PRODUCTOS
ACCION OBIETIVO GENERAL ACTIVIDADES ZUEST EJECUC = CION ESPERADOS
PRINCIPALES ION
Capacitacion Realizar la
sobre la | capacitacion  sobre
gestion del | gestion de ruido | Difundir conocimiento Capacitacion anual
ruido donde se evallen los | en materia de gestion efectuada sobre
ambiental procedimientos de | de ruido para Ia S Cuatri gestién de ruido,
para medicion, marco | evaluacion de ruido, asi | 103.00 2023 enal marco de
funcionarios sancionatorio y | como en materia de | 0.000 competencias y
del municipio | competencias entre | competencias y marco procesos
y de la | entes de control | sancionatorio. sancionatorios.
autoridad municipal y autoridad
ambiental ambiental.
0 —
perau.on. Y Puesta en marcha de la
mantenimient | Establecer una base Base de datos
. base de datos sobre la .
o de los | de datos consolidada estion de ruido entre S consolidada y
productos para la gestiéon de & . 234.00 2025 | Anual | actualizada
. . entes municipales.
tecnoldgicos y | ruido entre entes - 0.000 anualmente sobre
. Mantenimiento y ., .
de software | municipales. o, la gestion de ruido
. actualizacién de la base
implementado
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OBJETIVOS R ANO
PROYECTO U ESPECIFICOS / DE DURA PRODUCTOS
p OBJETIVO GENERAL PUEST p
ACCION ACTIVIDADES EJECUC | CION ESPERADOS
PRINCIPALES ION
s y establecer de datos de manera
base de datos continua.
conjunta entre
entes
municipales
con
informacion
de gestién en
ruido
Seguimiento
de las quejas
por ruido vy
realizacién de
mediciones . . .
- Atencidn satisfactoria
acusticas . .
. de las quejas por ., Nuimero de casos
aplicando . Generacion de )
. ruido que se generen . - atendidos
normativa monitoreos acusticos ; A
. anualmente en el s satisfactoriamente
vigente  con - de emisidn y evaluacién
fines de | Municipio de Yumbo del cumplimiento de S y de procesos
a través de | . . 169.40 2024 Anual | sancionatorios
evaluar . niveles permisibles . ,
.. monitoreos, procesos . 0.000 establecidos, asi
cumplimiento . . para establecimiento [
. sancionatorios y como informe de
de niveles o de procesos .
- establecimiento de . . monitoreos de
permisibles y . sancionatorios. .
medidas de control emision de ruido.
de establecer .
de ruido.
procesos
sancionatorios
en los casos
que lo
ameriten
Desarrollo Desarrollar aplicativo Aplicativo web y/o
informatico informatico para el . . L movil de acceso
S Realizar la ingenieria de -
para  acceso | acceso publico a la .. publico a la
L . -, requisitos, para . N,
publico a la | informacidn sobre la | . h. % informacién sobre
. - - identificacion y "
informacion gestion de la . la gestion de la
S validacién de estos. o
sobre la | contaminacion - contaminacion
. . Definir los modelos de S 6 L
gestion de la | acustica basado en acustica.
L, . analisis, tanto | 80.000. 2029 mese .
contaminacié | Sistema de Arquitectura en la
. ., conceptual como de 000 S
n ambiental y | Informacién - nube para el
I . navegacion. .
acustica Geogrifico, que o . despliegue de la
) Diseflar e implementar . I o
basado en | consolide los . aplicacién en el afio
. las interfaces de . -,
Sistema de | resultados de los . L de ejecucion y el
L . . usuario y del aplicativo - o
Informacion estudios  integrales siguiente afio
Geogréfico del plan de accién (2029).
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OBJETIVOS R ANO
PROYECTO U ESPECIFICOS / DE DURA PRODUCTOS
p OBJETIVO GENERAL PUEST p
ACCION ACTIVIDADES 0 EJECUC | CION ESPERADOS
PRINCIPALES ION
que consolide Base de Datos
los resultados Espacial con scripts
de los estudios para las funciones
integrales del basicas de
plan de accidn persistencia
definidas con el
cliente para la base
de datos.
Documentacién del
aplicativo
incluyendo
manuales de
usuario.
Actividades de
difusién y
Realizar acciones para relacionamiento
la difusién del plan de tales como la
accion, los resultados gestion de medios,
Plan de de los proyectos y los escenarios de
comunicacion logros obtenidos en la socializacion y
es que gestion de ruido del trabajo con Ia
contenga . municipio. comunidad,
> Ejecutar un plan de . . - .
herramientas . Realizar acciones edu- publicacion en la
comunicaciones que .. .
y/o productos contenga comunicativas para el pagina web del
comunicacion g entendimiento del municipio.
herramientas y/o | . . -
ales para la impacto del ruido en la Elaboracion de
e e productos . . -
sensibilizacion . salud y el ambiente. piezas graficas
edagogia comunicacionales Desarrollar experiencia > Biena | enfocadas al
Y pedagog para la sensibilizacion . P 280.00 2025 o
en el tema de , audiovisual basada en entendimiento de la
. y pedagogia en el . 0.000 L, .
ruido, vy la . entorno sonoro virtual gestion de ruido.
., tema de ruido, y la o . .
generacion de -, para el entendimiento Publicacién en
- generacion de . . . -
indicador de | 7. . y apropiacion del ruido medio digital de
. indicador de ruido .
ruido . , como  contaminante resultados
. ambiental de caracter . !
ambiental de L ambiental. obtenidos en Ia
X subjetivo . L .
caracter Realizar encuesta gestién de ruido.
subjetivo basada en método de Desarrollo de
(disposicion al evaluacién contingente experiencia
pago) para valorar la audiovisual basada
disposicién al pago de en entorno sonoro
los habitantes del virtual para el
municipio. entendimiento Y
apropiacion del
ruido como
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OBJETIVOS R ANO
PROYECTO U ESPECIFICOS / DE DURA PRODUCTOS
p OBJETIVO GENERAL PUEST p
ACCION ACTIVIDADES EJECUC | CION ESPERADOS
PRINCIPALES ION
contaminante
ambiental.
Metodologia
estandarizada
para la
adquisicion, . i
qUI ' Construir Identificar los
edicion y , i
e metodologia requisitos respecto a
verificacién de . .
. estandarizada para la | los  estandares de Informe de
la calidad de . . e
los datos adquisicion, edicion y | calidad de los datos identificacion de
coaraficos de verificacion de los | geograficos requeridos requisitos teniendo
geog requerimientos  de | para la construccion de en cuenta
entrada en los . . .
calidad de los datos | modelos de ruido y la estandares de
modelos  de (e -, . _—
. . | geograficos de | generacidn de calidad y el disefio
ruido, asi . . -
como Ia entrada en los | indicadores de gestion S 4 metodoloégico para
., modelos de ruido, 15.000. 2026 mese | la adquisicion vy
generacion de L , .
indicadores que contemple la | Disefiar metodologia 000 S edicién de geodatos
L generacion de | para la adquisicidn, con fines de
objetivos de | 7. _— . e g )
-, indicadores objetivos | edicion y verificacion construccion de
gestion de la - . .
L de gestion de la | de la calidad de los modelos de ruido y
contaminacié L .,
. contaminacidn geodatos en la generacion de
n acustica . - L . -
acustica (indices de | construccion de los indicadores de
basado en . . -
. . contaminacidn modelos de ruido a gestion.
simulaciones . . .
. acustica y de | partir de los requisitos
de ruido . . -
L molestia) identificados.
(indices de
contaminacié
n acustica y de
molestia)
Caracterizar las fuentes Base de datos
de ruido ambiental del espacial con
Actualizar el mapa de | municipio (medios de modelos de ruido
ruido del municipio | transporte e industria). actualizada.
de Yumbo como | Evaluar las fuentes de Informe de
Actualizacién insumo para la | ruido tipo comercio y evaluacion de Ia
de los mapas | generacion de | servicios. S 2026, Cuatri emisién de ruido de
de ruido vy | indicadores de | Simular los mapas de | 780.00 | 2030y onal establecimientos de
generacion de | gestion, que | ruido ambiental en | 0.000 2034 comercio.
indicadores permitan evaluar el | software especializado. Mapas estratégicos
estado en la | Elaborar los mapas de de ruido para
ejecucidn del plan de | conflicto y generar los periodos diurno y
accion indicadores objetivos nocturno.
de gestiéon de ruido. Mapas de conflicto,
Evaluar el estado de la evaluacion de
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PROYECTO U
ACCION

OBJETIVO GENERAL

OBIJETIVOS
ESPECIFICOS /
ACTIVIDADES
PRINCIPALES

PRESU
PUEST

ANO
DE
EJECUC
ION

DURA
CION

PRODUCTOS
ESPERADOS

gestion de ruido segun
la ejecucidn del plan de
accion y actualizar este
de ser necesario.

objetivos de calidad

acustica y
generacion de
indicadores de
gestion.

Informe diagndstico
de la contaminacion
acustica y el estado
de la gestién del
plan de accidn.

10.8.2 Eje tematico No. 2: Planeacion y ordenamiento territorial con

criterios acusticos y de sostenibilidad.

OBIJETIVOS AI;\IEO DU
PROYECTO U ESPECIFICOS / PRESUP PRODUCTOS
ACCION OBJETIVO GENERAL ACTIVIDADES UESTO 5:;8 ng ESPERADOS
PRINCIPALES N
Un (1) estudio de
L evaluacion del
Lograr la adopcion del . . .
-, , . Realizar reuniones impacto sonoro del
Adopcidn del | perimetro de impacto e, . . .
, . de socializacidn, area de influencia de
perimetro de | por fuentes fijas L
. . . con los actores de la actividad
impacto de la | comerciales bajo un » -
actividad estudio de evaluacion gestion > Bie economica.
i . competentes, de la | 135.000. | 2024 Reuniones de
econdmica del | del impacto sonoro o .. nal e
. . ._ | obligacion 000 socializacién, con los
cual trata el | del area de influencia . -,
, . contenida en el actores de gestion
articulo 84 de la | de la actividad ,
Lev 1801 de 2016. | econdmica (zonas articulo 84 de la Ley competentes, de la
y ' 1801 de 2016 obligacion contenida
rosas) ,
en el articulo 84 de la
Ley 1801 de 2016
Propuesta Realizar  propuesta | Realizar propuesta Un (1) documento de
metodoldgica metodoldgica para la | metodolédgica para lineamientos técnicos
para la | identificacidn y/o | la identificacion de $ 4 elaborado con Ia
|dent|f|c§cpn y/o | establecimiento de | Zonas N de 63.0000 | 2024 | mes propuest}a.
establecimiento las zonas de | Tranquilidad (ZTR) y 00 os metodoldgica  para
de las zonas de | Tranquilidad y de | Zonas de Especial identificacion de ZTR
Tranquilidad o de | Especial Atencidn, | Atencidn (ZEA), esta y ZEA, asi como con
Especial Atencidon, | contemplando ultima basada en las propuestas de
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ANO
OBIJETIVOS DE DU
PROYECTO U ESPECIFICOS / PRESUP PRODUCTOS
- OBJETIVO GENERAL EJEC | RAC
ACCION ACTIVIDADES UESTO uci6 | 16N ESPERADOS
PRINCIPALES N
contemplando estrategias para la | los indicadores OCA segln
estrategias parala | gestion en el | objetivos de sensibilidad al ruido y
gestion en el | ordenamiento del | exposicion, datos estados de
ordenamiento del | territorio de quejas por ruido consolidacion del
territorio y de las territorio, propuesta
caracteristicas metodoldgica  para
L, acusticas de evaluar los OCA a
Formulacién de . .
. . emision de las partir de mapas de
lineamientos de :
e g fuentes. conflicto, propuesta
zonificacion
A Proponer OCA de normas
acustica  basada . -
segln la urbanisticas
en OCA, que . .
sensibilidad al ruido necesarias para
contemple . .,
y los estados de implementaciéon de
propuesta . . .
. consolidacién  del lineamientos de
metodoldgica Formular o e _—
., . . territorio. zonificacion acustica
para generacién | lineamientos de . -
S . Realizar propuesta y la aprobacién de
de mapas de | zonificacién acustica s
. , metodoldgica para nuevos proyectos
conflicto, asi | basada en L
. generar mapas de habitacionales y la
como el | planteamiento de . . .
. o . conflicto con el fin propuesta normativa
establecimiento Objetivos de Calidad .
. de evaluar el para formalizar los
de normas | Acustica (OCA), que .

- cumplimiento  de OCA y las normas
urbanisticas como | contemple el los OCA S 4 urbanisticas en el
herramientas que | establecimiento de 62.000.0 | 2024 | mes .

s Elaborar las normas municipio.
establezcan normas urbanisticas . 00 es

. o urbanisticas
requerimientos como requerimientos .

. . necesarias para
acustico- acustico- o, .
. - . . viabilizar la
arquitectdnicos arquitecténicos para | . .,
= implementacién de
para la | la aprobacion de ) .
., los lineamientos de
aprobacién de | proyectos =,
. e zonificacion
proyectos inmobiliarios b
. e o acustica
inmobiliarios habitacionales
o Formular
habitacionales, . .
. lineamientos de
teniendo en .
zonificacion
cuenta el POTy las -

. acustica basada en

condiciones
- OCA y las
acusticas actuales -
posibilidades de
y proyectadas de
mezcla de usos
cada zona .
establecidas en el
POT.
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10.8.3 Eje tematico No. 3: Reduccion del impacto por ruido en la salud

publica.
PRESU = ANO
PROYEC:I'OU OBIJETIVO OBJETx:gfvﬁ;iE:éZICOS/ PUSST E?: C DU’RA PRODUCTOS
ACCION GENERAL PRINCIPALES uclo CION ESPERADOS
N
Definir los requisitos y la
planeacién basado en las
fuentes de datos de salud
publica y los resultados de
la caracterizacién de las
fuentes de contaminacién
ambiental.
Disefio de infraestructura
informatica para el
Desarrollar almacenamiento, analisis y
aplicativo despliegue para la
Desarrollo informatico evaluacion y seguimiento Aplicativo
informatico para la | para la | de los datos de salud desplegado para
evaluacion y | evaluacion y | publica y los resultados de la evaluaciéon vy
seguimiento de los | seguimiento de | la caracterizacion de las seguimiento  de
datos de salud | los datos de | fuentes de contaminacion $ 4 los datos de salud
publ!ca que puedan | salud publica ar.nblNentaI. . 90.000. | 2026 | mese publica .que
asociarse a los | que puedan | Disefio y despliegue del 000 R puedan asociarse
resultados de la | asociarse a los | aplicativo para el andlisis y alos resultados de
caracterizacion de | resultados de la | despliegue de informacidn. la caracterizacion
las fuentes de | caracterizacidn Anadlisis Exploratorio de de las fuentes de
contaminacion de las fuentes | Datos de salud y de contaminacion
ambiental. de resultados de ambiental.
contaminacion caracterizacion de fuentes
ambiental. de contaminacion
ambiental.
Escogencia y
entrenamiento de lo de
modelos de andlisis de
datos
Disefio e implementacién
de tableros de Power BI
para la visualizaciéon vy
creacion de informes
Evaluacion de los | Realizar estudio | Identificar la distribucidn y $ Informes
riesgos en la salud | sobre los riesgos | frecuencia de posibles 45.000. | 2026 Biena | periddicos sobre
publicay los efectos | y efectos de la | enfermedades y patologias 00'0 ) | los efectos de la
de la contaminacién | contaminacién gue puedan ser asociadas a contaminacién
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PRESU = ANO
PROYEC:I'O u OBIJETIVO OBJET:IC?_fVEISDI;E;IIE;ICOS/ PUOEST EIJ): C DU’RA PRODUCTOS
ACCION GENERAL PRINCIPALES uaIo CION ESPERADOS
N
ambiental y | ambiental y | los efectos de la ambiental en la
acustica basado en | acUstica en la | contaminacidn ambiental. salud de la
la informacion | salud basado en | Definir variables de salud y poblacion.
extraida del | la informacion | los procedimientos para su
desarrollo extraida del | observacion y seguimiento
informatico para la | desarrollo en el tiempo.
evaluacion y | informatico Evaluar y actualizar de
seguimiento. para la | manera  periddica los
evaluacion y | modelos de aprendizaje
seguimiento. automatico para analisis y

generacion de
conclusiones sobre los
efectos de la
contaminaciéon ambiental
en la salud

10.8.4 Eje tematico No. 4: Evaluacion de la contaminacion acustica de
medios de transporte y promocion de un modelo de movilidad
sostenible y de bajas emisiones.

OBJETIVOS PRESU Ag:
PROYECTO U ESPECIFICOS / DURA PRODUCTOS
ACCION OBJETIVO GENERAL ACTIVIDADES PUSST Sﬁg CION ESPERADOS
PRINCIPALES N
. . Construir un
Desarrollo de | Realizar la estrategia ,
. . documento guia con la .
estrategia con las | que incluya las A Estrategia con las
. . estrategia contra el .
medidas para el | medidas de . medidas de
. . ruido generado por
control de ruido | seguimiento y control . S 2 control
. fuentes méviles donde .
enfocado a | del ruido generado . . 12.000. | 2024 | mese | implementada en
, se definan las medidas ,
vehiculos por el parque - 000 s vehiculos que
o para el seguimiento y
modificados o que | automotor que , exceden los
- control de los vehiculos . .
exceden los | excede los limites iy, limites de ruido
.. . ‘. . gue exceden los limites
limites de ruido. maximos de ruido. (. .
maximos de ruido.
Estudio  técnico | Gestionar la | Determinar la S Documento
para movilidad hacia una | viabilidad de la 180.00 2028- 3 técnico con la
estructuracién de | sostenible, mediante | inclusion de peatonesy 0 060 2030 | afios | estructuraciéon de
movilidad la estructuracién | ciclista como vehiculos ' la movilidad
www.serambiente.com
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OBIJETIVOS PRESU All)\l:
PROYECTO U ESPECIFICOS / DURA PRODUCTOS
- BJETIV ENERAL PUEST EJE ~
ACCION 08BJ 0G ACTIVIDADES UOS UJCIg CION ESPERADOS
PRINCIPALES N
sostenible con | integral de todos los | de transporte, para sostenible
inclusion de | actores involucrados | asegurar una movilidad elaborado
peatones y | plasmados en un | sostenible y de bajas
ciclistas estudio técnico de | emisiones (aire y ruido)
movilidad Disefio de una red de
ciclorrutas por las vias
principales al interior
del perimetro urbano
. Diagnosticar la Vias
., Lograr un mejor . r, , .
Regulacion y . . situacion de las vias S acondicionadas o
. . transito continuo de . . 2028-
acondicionamient , Priorizar la reparaciéne | 600.00 N reparadas
, los vehiculos en el | . ., 2031 | afios =
o de vias urbanas L implementacién de | 0.000 No. de sefiales de
municipio A , .
sefiales en las vias transito instaladas
Construcciéon de
una red de
., iclorr rl
Construccién y/o . CI'C or u.tas. por las
. . Mejorar y asegurar la vias principales al
acondicionamient L . - - .
, S movilidad del | Construir y/o habilitar S interior del
o de vias publicas s , 2028- '
. L. municipio con nuevos | vias para los peatonesy | 4.200.0 - perimetro
con inclusién de - 2031 | afios
. actores de | ciclistas 00.000 urbano, de
ciclistas y e :
movilizacidn acuerdo al estudio
peatones .
técnico para
estructuraciéon de
movilidad.
Capacitacion
bienal efectuada a
, los agentes de
Establecer dias o . .g
. , . transito y
periodos de dias sin
transporte
N carro y moto .
Capacitaciones Promover y o . municipal en
. Campafias educativas (s
sobre usos de | comunicar sobre el . habitos de
- sobre movilidad S .
transporte no | beneficio de uso de . 2025- | Biena | desarrollo
. sostenible 120.00 .
motorizados para | transporte . 2028 I sostenible,
-, . Comunicacion de los | 0.000 e
una conduccién | sostenibles no especificamente
_ . resultados de las o
eficiente motorizados en la prevencion,

campanas en relacién a
la calidad del aire y
ruido

manejo y control
del ruido, uso de
la bicicleta como
medio de
transporte limpio.

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72
Barranquilla, Colombia




(«) SERAN

biente

ACUSTICA TULUA

INFORME DEL PLAN DE DESCONTAMINACION

OT 7294-4 CO-678

Versién: 00

Pagina 130 de 165

10.8.5 Eje tematico No. 5: Comercios, servicios e industrias competitivas
y de bajas emisiones de ruido.

ANO
OBIJETIVOS PRES DE
PROYECTO U OBIJETIVO ESPECIFICOS / UPUE  EJEC DURAC PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES = | wae ION ESPERADOS
PRINCIPALES N
Evaluar la Documento
seguridad y salud diagndstico del estado
ocupacional de los de higiene
comercios, condiciones
Evaluacién y control . servicios e seguridad en el trabajo
. Realizar la | ] . .
en comercios, ., industrias. de los comercios,
. evaluacion en . . .
servicios e . . Evaluar el confort servicios e industrias
. } comercios, servicios | . ., S .
industrias sobre su . . bioclimatico de 3 del municipio.
. e industrias sobre . 25.00 | 2025 ,
seguridad y salud . los comercios, meses | Guia de buenas
. . | su seguridad, salud . 0.000 -
ocupacional, asi . servicios e practicas
ocupacional vy . . L
como de confort e industrias. establecimientos
. confort bioclimatico . . -
bioclimatico Socializar los comercio, servicios e
resultados del industrias sostenibles
estudio con todos en salud y seguridad en
los actores el trabajo.
involucrados Socializacion a actores
de gestion.
Evaluar las
emisiones
ambientales de
los comercios,
servicios e
industrias. Estudio e inventario de
Evaluacién e | Realizar la | Construir el emisiones de
inventario de | evaluacidn e | inventario de comercios, servicios e
emisiones de ruido | inventario de | emisiones S Cuatrie industrias
de sectores | emisiones del | ambientales y su | 42.00 | 2025 nal clasificacion de fuentes
comerciales, de | sector comercial, de | clasificacion  de | 0.000 fijas por impactos por
servicios e | servicios e | fuentes fijas por ruido.
industriales industrial impactos por Socializacion a actores
ruido. de gestion.
Socializar los
resultados del
estudio con todos
los actores

involucrados
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Generar un
documento guia
n
:;)ta(ljo?ezcan I(S)i Documento guia donde
Elaboracién del rocedimientos se establezcan los
procedimiento de P L, procedimientos para la
. Generar el | para la evaluacion .
evaluacion de evaluacion de los

niveles de ruido de
sectores

procedimiento de
evaluacion de los

de los niveles de
emision de ruido

niveles de emisidon de
ruido generados por los

comerciales y de niveles sonoros de | generados por los > 4 sectores comerciales y
.. , los sectores | sectores 40.00 | 2024 L
servicios, asi como . . meses | de servicios.

, comerciales y de | comerciales y de | 0.000 ,
guia de buenas .. , . Documento guia de
- servicios, asi como | servicios. L .
practicas en el uso , buenas practicas para
. la guia de buenas | Desarrolla o
de sistemas de o , establecimientos
. . practicas. documento guia .
sonido y acustica en comerciales con
. de buenas . .
el sector comercial < A sistemas de sonido y
practicas para .
. acustica
establecimientos
comerciales
sostenibles
Contar con una
estacion de
monitoreo de
ruido ambiental
Registrar los
niveles de ruido
en tiempo real
Toma de
decisiones para el
L Contar con
Instalacion y puesta . control y la L. ;
herramientas de | . . S Estacion de monitoreo
en marcha de . vigilancia del . .
., alta tecnologia, 1 , 100.0 . de ruido ambiental
estaciéon de . ruido a través del 2024 lafo | .
. . para optimar el . 00.00 implementada en zona
monitoreo fija de monitoreo de
. . control y el . 0 urbana
ruido ambiental o ruido
seguimiento .
Mejorar la
priorizacion y
atencién de las
PQRS
Actualizacion de
niveles de ruido
por fuentes
comerciales,
industriales y vias
Capacitacion del | Promover y | Desarrollo de la .
. . e Una (1) capacitacion
marco normativo a | comunicar a las | capacitacién con S .
. . . del marco normativo
los propietarios y/o | personas los actores | 75.00 | 2025 Bienal .,
.. frente a la prevencion,
administradores de | encargadas del | generadores de | 0.000

establecimientos

funcionamiento de

ruido, tanto de los

manejo y control de la
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comerciales e
institucionales y
organizadores  de
eventos musicales,
frente a la
prevencién, manejo
y control de Ia
contaminacién por
ruido y en
especifico del Art.
87 (Ley 1801 de
2016) -Requisitos
para cumplir
actividades

economicas

establecimientos
comerciales las
obligaciones en
materia de ruido
con relacién al
articulo 87 de la Ley
1801 de 2016 asi
como herramientas
de prevencion,
manejo y control
del ruido para el
cumplimiento de las
actividades
econdmicas

establecimientos

comerciales e
institucionales; las
normas y

competencias
relacionadas
frente al ruido vy
ademas los
requisitos para el
cumplimiento de
actividades
econdmicas segun
el Art. 87 (Ley
1801 de 2016)

contaminacion
ruido realizada.

por
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11. Marco Juridico, Normativo y de Competencias.

Un problema frecuente que sucede al momento de efectuar las actividades de vigilancia y control
de ruido es la falta de claridad y dispersién normativa en algunas disposiciones con relacién a cual
ente ejecuta la respectiva funcién de control dependiendo del caso, en donde si bien es cierto, el
ordenamiento juridico contempla distintas medidas de cardcter técnico y administrativo para el
manejo ambiental del ruido sobre la salud humana, se presenta en algunas normas, reglas claras de
competencias, lo cual genera conflictos administrativos y técnicos entre entidades, dificultando de
esta manera el accionar de los diferentes actores de gestién en el territorio. Una causa comun
identificada en el actuar administrativo es la determinacién por lo general de que el problema
Unicamente radica sobre la fuente generadora de ruido, dejando a un lado la afectacién sobre el
predio afectado, el cual juridicamente puede tener intervencidon en su accionar visto desde ese
punto de vista. En ese orden de ideas, el control de una fuente generadora de ruido no corresponde
de manera exclusiva a determinadas entidades, ya que el ruido afecta varios bienes juridicos como

lo son el ambiente o la tranquilidad, lo que compete a su vez al ejercicio de otros érganos estatales.

Con base en lo anterior, la siguiente seccidon sobre normas y competencias, junto al plan de accidn
contra ruido en el municipio de Tuluda se plasman las medidas normativas que describen las
conductas que dan lugar a la aplicacion de la sancidn, o las condiciones requeridas para el ejercicio
de determinada actividad, en el que, para la reduccion del ruido en el territorio, es necesario
implementar diferentes medidas no solo ajustadas a la restriccidn visto dentro de normativas y
disposiciones legales, sino acciones como estimulos tributarios para quienes adquieran e instalen
sistemas limitadores de ruido (electrénicos, acusticos), acuerdos con establecimientos comerciales
para su autorregulacién, incentivos para las constructoras en la adecuacion de nuevas
construcciones bajo consideraciones acusticas contra el ruido, incentivaciéon de estudios sobre
simulaciones acusticas para la determinacion de las afectaciones por ruido en eventos musicales
para su autorizacion, inclusién de los resultados de los mapas de ruido en los planes de desarrollo y

planes de ordenamiento territorial, entre otras.
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11.1 Normatividad internacional.

El marco normativo relacionado con el ruido ambiental a nivel internacional ha sido principalmente
desarrollado por la Organizacidn Internacional de Estandarizacién 1SO, que ha conformado un
comité técnico de acustica (TC 43) con un ambito de aplicacidon que aborda todo lo concerniente
con el fendmeno acustico, incluyendo la evaluacién de campos acusticos, la generacién, transmision
y recepcién del sonido, y los aspectos relacionados con los efectos del ruido en el ser humano y el
medio ambiente. Para ello se han conformado subcomités en las areas de: a) ruido, b) acustica en

la edificacidn, y c) acustica subacuatica.

El comité TC 43 ha desarrollado aproximadamente 200 estandares internacionales que proveen
informacidn y directrices para personal técnico, cientifico, autoridades y partes interesadas en la
gestién de ruido ambiental y la acustica en la edificacién. En las siguientes tablas se presentan de
manera general el conjunto de estandares internacionales desarrollados por el comité técnico 43
en la Organizacién Internacional de Estandarizacidn. De estos estandares los mas relevantes para la
gestién de ruido ambiental son las ISO 1996, 8297 y 9613; el primero aborda las tematicas de
descripcién, medicion y evaluacion del ruido ambiental, 1a ISO 8297 aborda la determinacién de los

niveles de potencia sonora de plantas industriales y la ISO 9613 lo concerniente a la atenuacidn del

sonido durante la propagacién al aire libre.

Tabla 30. Estandares internacionales relacionados con acustica ambiental.

. Estandares @ Aplicaciones Ruido de vehiculos
Cantidades . .. . P
.. Medicion basicos de Practicas .,
acusticas, ara la estandares recomendadas Propagacion
unidades, v .. P . .. . Ruido de Ruido de de ruido en
. , evaluacion | mediciony ruido de de control de X
terminologia . .. ., transporte transporte i Exteriores
de ruido evaluacion | maquinaria a X . l ruido en
y valores de . . (exteriores) | (interiores) .
X ambiental | de ruido de productos maquinaria
referencia .. e
magquinaria especificos
. ISO 3740 ISO 1680 ISO 362 ISO 7235 .
<016 Serl';; éso IS0 3741 IS0 4872 150 2922 Series 1SO Se;’gifo
SO 266 ISO 8297 ISO 3742 ISO 5131 ISO 3095 ISO 2923 10846 IS0/TS
ISO 1683 ISO 10843 hasta ISO 5135 ISO 3891 ISO 3381 ISO 10847 13474
ISO 3747 ISO 6393 1ISO 5130 ISO 5128 Series ISO .
ISO 8201 TS 15666 Series ISO
TR 25417 Series 1SO ISO 4871 hasta ISO 7188 1ISO 5129 11546 13475
17201 ISO 5136 ISO 6396 ISO 9645 Series ISO 1SO 14257
ISO 6926 ISO 6798 ISO 10844 11688
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. Estandares @ Aplicaciones Ruido de vehiculos
Cantidades . . . P
. . Medicion basicos de Practicas ..
actsticas, ara la estandares recomendadas Propagacion
unidades, v . P . s . Ruido de Ruido de de ruido en
. , evaluacion | mediciony ruido de de control de X
terminologia . . . transporte transporte . Exteriores
de ruido evaluacion | maquinaria a ) . . ruido en
y valores de . . (exteriores) | (interiores) .
. ambiental | de ruido de productos maquinaria
referencia s an
maquinaria especificos
Series ISO ISO 7182 Series ISO ISO 11691
7574 1SO 7917 11819 ISO 11820 Series I1SO
Series TR ISO 7216 Series ISO ISO 11821 17534
7849 ISO 7779 13472 ISO 11957
ISO 9611 ISO 9207 Series I1ISO ISO 14163
Series ISO ISO 9295 13473 ISO 15665
9614 ISO 9296 ISO 20906 ISO 15667
ISO 11200 ISO 10302
hasta ISO 11094
ISO 11205 Series I1SO
ISO 11689 13475
ISO 12001
ISO 26101

Tabla 31. Normativa internacional sobre acustica en las edificaciones.

Acustica en las edificaciones

la construccion

Materiales y productos de

edificaciones

Aislamiento acustico en

Acustica de salas

IS 354
ISO 9052-1
ISO 9053
ISO 10053
Series I1SO 10534
ISO 11654
Series ISO 17497

Series I1SO 140
Series ISO 717
ISO 2603
Series ISO 3822
ISO 4043
ISO 10052
Series I1SO 10140
Series I1ISO 10848
Series ISO 15186
Series I1ISO 15712
ISO 16032
Series I1SO 16283

Series ISO 3382

ISO 18233

11.1.1 Estandar 150 1996.

El estandar ISO 1996 lleva como titulo general “Acustica —Descripcion, medicion y evaluacion del

ruido ambiental”. El objetivo de esta serie de Normas (parte 1 y parte 2), es el de conseguir la

armonizacion internacional de métodos de medicidn, descripcion y evaluacion del ruido ambiental
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de diferentes fuentes; por lo tanto, pretende proporcionar a las autoridades competentes
instrumentos para la descripcion y evaluacién del ruido en ambientes comunitarios, permitiendo
que estos principios sean utilizados en el desarrollo de normativas nacionales, reglamentos y limites
permisibles de ruido (ISO 1996-2:2007, 2007). La primera parte de la Norma ISO 1996 pretende
aplicar métodos y procedimientos al ruido procedente de diferentes fuentes de ruido, individuales
0 en conjunto, que aportan a la exposicién sonora en un lugar determinado. La segunda partea,
describe el cdmo se puede determinar los niveles de presiéon sonora mediante medicidn directa,

extrapolacion de los resultados y métodos de célculo.

a) 1SO 1996-1:2003. Parte 1: Cantidades basicas y procedimientos

de evaluacion.

La Norma ISO 1996-1: 2003 define las cantidades bdsicas que se utilizan para describir el ruido en
entornos comunitarios y los procedimientos generales de evaluacion. También especifica métodos
para evaluar el ruido ambiental y orienta sobre las directrices para predecir la respuesta potencial
a lamolestia de la comunidad por la exposicidn del ruido a largo plazo, es producto de varias fuentes
de ruido ambiental. La aplicacién del método para predecir la molestia se limita a las areas habitadas
y al uso del suelo a largo plazo (International Organization for Standardization, 2003). En este
estandar los sonidos son evaluados de forma individual o en combinacion, lo que permite a las
autoridades responsables considerar caracteristicas especiales como impulsividad, tonalidad vy
contenido en baja frecuencia, ademds de diferentes caracteristicas de ruido producto del trafico
rodado, otras formas de transporte (como el de aeronaves) y ruido industrial. En esta Norma no se

especifican limites para el ruido ambiental. La Norma contiene ocho (8) capitulos y (5) anexos.
b) ISO 1996-2:2007. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido
ambiental.

Esta parte de la Norma ISO 1996 detalla el cdmo se pueden determinar los niveles de presion sonora
mediante la medicidn directa, extrapolacion de los resultados medidos, o métodos de calculo, con

la intencién de ser la base para le evaluacion de ruido ambiental. Las recomendaciones hechas en
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esta Norma hacen referencia a las mejores condiciones para la medicion o calculos que se apliquen
donde otras normas no lo hacen. Las directrices indicadas en esta norma contribuyen a la valoracién

de la incertidumbre de los resultados producto de una evaluacion de ruido (ISO 1996-2:2007, 2007).

11.1.2 Estandar 150 8297.

Este estandar se denomina “Determinacion de los niveles de potencia sonora de plantas industriales
con multiples fuentes mediante la evaluacion de los niveles de presién sonora en el ambiente-
método de ingenieria”. En este se especifica un método de ingenieria para determinar los niveles
de potencia acustica en complejos industriales multifuente, mediante la evaluacién de los niveles
de presidn sonora en puntos alrededor de la planta. Es aplicable en plantas de gran tamafio, con
diferentes fuentes de ruido y condiciones operacionales. Esta norma aplica para fuentes que emiten:
ruido de banda ancha, ruido de banda estrecha, tonos discretos, ruido impulsivo repetitivo, ruido
constante, ruido no estacionario, combinaciones de los anteriores ruidos. La presente norma es
adecuada para los siguientes propdsitos: calcular y estimar la contribucion el nivel de presion sonora
en puntos alrededor de la planta, para comparar diferentes plantas en términos de su nivel de

potencia acustica, para monitorear la emisidn de ruido de una planta (1SO, 1994).

11.1.3 Estandar I1SO 9613. Atenuacion del sonido durante la propagacion
al aire libre.

Con el fin de predecir valores objetivos de ruido generados por las diversas fuentes de ruido que
afectan a la poblacién, es necesario conocer las caracteristicas acusticas de la fuente, que se
determina por el espectro en frecuencia, potencia sonora, directividad, la trayectoria de
propagacion entre la fuente y el receptor y la atenuacién del sonido cuando se propaga por el aire
libre. Para estimar la atenuacidn, la Organizacidn Internacional de Normalizacidn (ISO, por sus siglas
en inglés) ha elaborado la normativa ISO 9613, la cual que esta dividida en 2 partes. La primera,
especifica un método para calcula la atenuacién causada por la atmosfera, donde se tiene en cuenta
las condiciones meteoroldgicas como temperatura, hUmeda y presidn del aire. La segunda parte,
indica un procedimiento de cdlculo donde se toman en consideracidn los efectos fisicos de la
divergencia geométrica, el efecto del suelo, la reflexién de las superficies y obstaculos.

www.serambiente.com |

Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 l -
Barranquilla, Colombia 1‘;‘" ,'

N ™




OT 7294-4 CO-678

Versién: 00

) SERAN 'It?' eNfte" | INFORME DEL PLAN DE DESCONTAMINACION
o el B g ACUSTICA TULUA

Pagina 138 de 165

c) Estandar I1SO 9613-1:1996. Parte 1: Calculo De La Absorcién Del

Sonido Por La Atmodsfera.

Describe un método analitico para el calculo de la atenuacién del sonido que se propaga por el aire
como resultado de la absorcién atmosférica para diferentes condiciones meteoroldgicas. Su
aplicacion estad sujeta a condiciones meteoroldgicas uniformes, ademds puede ser usada para
determinar los ajustes a mediciones de niveles de presién sonora donde existen diferencias entre

pérdidas debido a la absorcidon atmosférica bajo diferentes condiciones.
d) Estandar ISO 9613-2:1996. Parte 2: Método General de Calculo.

Describe un método para el calculo de la atenuacién del sonido durante la propagacion al aire libre
con el fin de predecir los niveles de ruido ambiental a cierta distancia de una variedad de fuentes
de ruido La intencién del método es predecir el nivel de presidn sonora continuo equivalente
ponderado con algoritmos de bandas de octava de 63 Hz a 8 kHz partiendo de una fuente sonora
puntual o un grupo de fuentes puntuales. Estos algoritmos se especifican para los siguientes efectos
fisicos: Divergencia geométrica, absorcién atmosférica, efecto del suelo, reflexion de las superficies

y deteccion de obstéaculos.

11.1.4 Modelo CNOSSOS-EU como metodologia para la prediccion de
ruido de fuentes moviles.

El método CNOSSOS-EU que de forma completa y detallada da el marco metodolégico del modelo
de fuentes moviles de ruido y el modelo de propagacion. EIl método CNOSSOS (Common Noise
Assessment Methods) estd pensado como un método comun para la evaluacion de ruido por tréafico
rodado, ferroviario, aéreo y ruido industrial para los estados miembros de la UE (Unién Europea),
cuya finalidad consiste en tener una mayor fiabilidad en los calculos y poder establecer mejores y
mas precisas comparaciones entre los resultados obtenidos por los diferentes miembros, cuyo uso
es obligatorio desde el 2018. Para la seleccidn se tuvo en cuenta lo siguiente:

e Desde el punto de vista de la evaluaciéon y valoracién de ruido ambiental, resulta esencial

disponer de un método de prediccidn de ruido con el cual se establezcan niveles y lineas de
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referencia. Desde esta perspectiva, el método CNOSSOS-EU se ha consolidado ya como el
método armonizado para la elaboracién a futuro de los MER y los PAR en la UE, resultando
idéneo para poder extraer resultados de intercomparacidn en la elaboracion de planes de
accion y establecimiento de medidas correctoras, que puedan ayudar en la elaboracidn de
normativa y politicas publicas con una mayor certidumbre de los resultados esperados.
Para el caso de ruido de trafico, la Resolucidon 627/2006 se basa en una categorizacion de
vehiculos (ligeros y pesados) extraida de una versién ya derogada de la Norma ISO 1996-2°.
En el contexto internacional, esta categorizacién vehicular es considerada ya insuficiente
para la elaboracién actual de los MER y PAR, como si la recoge la Norma ISO 1996-2: 2017°
en vigor.

El Modelo CNOSSOS-EU se adapta perfectamente a las caracteristicas locales del ruido de
trafico, tras determinarse el establecimiento de tres categorias de vehiculos: ligeros (<3.5
Ton), pesados (>3.5 Ton) y motocicletas.

La adaptacién del Modelo CNOSSOS-EU a las caracteristicas locales de ruido de trafico se
encuentra en consonancia con la Norma ISO 1996-2:2017, actualmente vigente.

La precision de la aplicacién del método CNOSSOS-EU en relacién con la reproducibilidad es
superior a cualquiera de los métodos interinos existentes. Dicha reproducibilidad se
considera criterio esencial por su influencia en el grado de consistencia de las evaluaciones
de ruido.

Con relacion al modelo de emisidon, el modelo CNOSSOS-EU resulta el de mayor precision en
el modelamiento de fuentes de ruido de trafico, al separar la contribucion debida al ruido
de propulsién, ruido de rodadura, ruido de escape y ruido aerodindmico.

En relacidon con el modelo de propagacion, el modelo CNOSSOS-EU resulta el de mayor

precisidon por su mayor grado de conformidad en relacion con su modelamiento fisico.

5150 1996-2:1987/Amd 1:1998 (1998) Acoustics -- Description and measurement of environmental noise - Part 2: Determination of
environmental noise levels.

61S0 1996-2:2017 (2017) Acoustics -- Description and measurement of environmental noise - Part 2: Determination of environmental
noise levels.
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e El software de modelamiento SoundPLAN incorpora el método de calculo CNOSSOS-EU

desde la versidn 8.2, el cual fue el software utilizado para la elaboracién de los mapas de

ruido.

11.2 Normatividad nacional.

El marco legal normativo en materia de ruido ambiental en el pais se sintetiza en la siguiente tabla,

en la cual se menciona el tipo de normativa, el ambito de aplicacidn y si se establecen niveles

sonoros permisibles.

Tabla 32. Marco normativo en materia de ruido ambiental en Colombia.

Establece
Norma/Ley/Decreto Ambito de aplicacién niveles
permisibles
D 4 1 .P i6
ecreto 948 de 9.95 . Irevenuon,y. Ruido ambiental y ruido de emisiéon No
control de la contaminacidn atmosférica.
Decre.to —Ley 2811 de 1974. Cédigo Ruido ambiental No
Nacional de Recursos Naturales.
Ley 99 de 1983. Ley General Ambiental. Ruido ambiental No
Resolucion 627 de 2006. Ministerio de
Rui . | . . .
Ambiente y Desarrollo Sostenible. uido ambiental YiigRRde emision S
Ley organica de ordenamiento territorial — . .
Ley 1454 de 2011, Ruido segun uso del suelo No
Decreto 1076 de 2015 — Del sector Ruido segun uso del suelo, No
ambiente y desarrollo sostenible. prohibiciones
L P ;
ey 769 de ZIOO? Cddigo nacional de Emisién de ruido No
transito terrestre.
Resolucién 8321 de 1983 — Proteccidn y
Conservacion de la Audicién de la Salud y . S, .
. Ruido de inmision Si
el bienestar de las personas, por causa de
la produccién y emision de ruidos.
Ley 1801 de 2016 — Cédigo Nacional d . o
ey e. , o. '80 'acmna € Ruido comunitario No
Policia y Convivencia.
Ley 1333 de 2009 — Procedimiento . . .
. . . Procesos sancionatorios por ruido No
sancionatorio ambiental.

A continuacidn, se enlistan los fundamentos legales con las competencias segin la normatividad

nacional de los actores involucrados dentro de la gestion del manejo, seguimiento y control del

ruido ambiental dentro del territorio nacional.
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11.2.1 Ley 1801 de 2016 - Codigo nacional de policia y convivencia.

Las disposiciones previstas en el Cdédigo de Policia Nacional son de caracter preventivo y buscan
establecer las condiciones para la convivencia en el territorio nacional para el cumplimiento de los
deberes y obligaciones de las personas naturales y juridicas, asi como determinar el ejercicio del
poder, la funcién y la actividad de policia. Como medida correctiva establece un procedimiento
preciso que es la desactivacidon inmediata de la fuente de ruido por parte de la Policia Nacional si no
se atiende el requerimiento y una multa que debera pagar el duefio del establecimiento o duefio de
la vivienda, en contra del ruido excesivo. Este relaciona el Cddigo Nacional de Seguridad y
Convivencia Ciudadana quien de acuerdo con la temdtica por ruido menciona: Articulo 33.
Comportamientos que afectan la tranquilidad y relaciones respetuosas de las personas: Los
siguientes comportamientos afectan la tranquilidad y relaciones respetuosas de las personas y por
lo tanto no deben efectuarse. En el vecindario o lugar de habitacion urbana o rural: Perturbar o

permitir que se afecte el sosiego con:

e Sonidos o ruidos en actividades, fiestas, reuniones o eventos similares que afecten la
convivencia del vecindario, cuando generen molestia por su impacto auditivo, en cuyo caso

podran las autoridades de Policia desactivar temporalmente la fuente del ruido, en caso de

gue el residente se niegue a desactivarlo.

e Cualquier medio de produccién de sonidos o dispositivos o accesorios 0 maquinaria que
produzcan ruidos, desde bienes muebles o inmuebles, en cuyo caso podrdn las autoridades

identificar, registrar y desactivar temporalmente la fuente del ruido, salvo sean originados

en construcciones o reparaciones en horas permitidas.

e Actividades diferentes a las aqui sefialadas en via publica o en privado, cuando trascienda a

lo publico, y perturben o afecten la tranquilidad de las personas.

Por otro lado, se tiene en el Articulo 84.Perimetro de impacto de la actividad econémica: A partir de

la expedicion del presente cddigo, alrededor de hospitales, hospicios, centros de salud, centros que
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ofrezcan el servicio educativo en los niveles de preescolar, bdsica, media, superior o de educacion
para el trabajo y desarrollo humano, o centros religiosos, no podran desarrollarse actividades
econdmicas relacionadas con el ejercicio de prostitucion, juegos de suerte y azar localizados,
concursos o donde se ejecute, por cualquier medio, musica o ruidos que afecten la tranquilidad, en
donde correspondera a los Concejos Distritales o Municipales a iniciativa de los alcaldes el
establecer el perimetro para el ejercicio de las actividades mencionadas en el presente articulo,

dentro del afio siguiente a la publicacién de la presente ley.

Asi mismo, se encuentra en el Articulo 87. Requisitos para cumplir actividades econdmicas: es
obligatorio para el ejercicio de cualquier actividad: comercial, industrial, de servicios, cultural, de
recreacion, de entretenimiento, de diversion; con o sin dnimo de lucro, o que siendo privadas,
trasciendan a lo publico; que se desarrolle o no a través de establecimientos abiertos o cerrados al
publico, ademds de los requisitos previstos en normas especiales, cumplir previamente a la

iniciacién de la actividad econdmica los siguientes requisitos:

e Las normas referentes al uso de suelo, destinacion o finalidad para la que fue construida la
edificacién y su ubicacién.

e Mantener vigente la matricula mercantil de la Cdmara de Comercio de la respectiva
jurisdiccion donde se desarrolle la actividad.

e La comunicacidn de la apertura del establecimiento, al comandante de estacién o
subestacion de policia del lugar donde funciona el mismo, por el medio mas expedito o
idéneo, que para tal efecto establezca la Policia Nacional.

e Para la comercializaciéon de equipos terminales méviles debera contar con el permiso o
autorizaciéon expedido por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones o su delegado.

Durante la ejecucion de la actividad debera cumplirse con los siguientes requisitos:
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e Las normas referentes a la intensidad auditiva.

e  Cumplir con los horarios establecidos para la actividad econémica desarrollada.

e Las condiciones de seguridad, sanitarias y ambientales determinadas en el régimen de
policia.

e El objeto registrado en la matricula mercantil y no desarrollar otra actividad diferente.

e Paraaquellos establecimientos donde se ejecuten publicamente obras musicales causantes
de pago, protegidas por las disposiciones legales vigentes sobre derechos de autor,
mantener y presentar el comprobante de pago al dia.

e Para ofrecer los servicios de alojamiento al publico u hospitalidad, se debe contar con el

registro nacional de turismo.

También se encuentra bajo el Articulo 93. Comportamientos relacionados con la seguridad y
tranquilidad que afectan la actividad econdmica: Generar ruidos o sonidos que afecten la
tranquilidad de las personas o su entorno. Lo anterior es causante segun el parrafo 2 del articulo 93
de una medida correctiva que trata de la suspensién temporal de la actividad. El Articulo 108. Multas
establece 4 tipos de multas, ademas de 3 multas especiales seguln sea el caso de las infracciones

generadas.

Con base en el segundo, tercer y cuarto inciso del Articulo 19 sobre la creacion del comité civil de
convivencia en cabeza del concejo municipal trata sobre analizar los hechos y fendmenos que
afectan la convivencia por ruido, tramitar las quejas, denuncias y peticiones reportados con relacién
la funcidny la actividad de policia, relacionada con el ruido, en su respectiva jurisdiccién priorizando
los casos relacionados con actuaciones donde hubiesen podido verse afectados intereses colectivos;
asi como emitir recomendaciones para mejorar la funcién y actividad de policia. Ademds de
incentivar que la ciudadania presente denuncias y quejas que correspondan para realizar control
sobre un factor que afecta la convivencia, asi como promover campanfas de informacion sobre los
derechos, deberes y garantias de los ciudadanos, en lo que se refiere a la vigilancia y control de

ruido, ante la policia.
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11.2.2 Resolucion 627 de 2006 — Norma nacional de emision de ruido y
ruido ambiental.

Establece la norma nacional de emisidn de ruido y ruido ambiental desarrollada por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT. Teniendo en cuenta el marco normativo
nacional, en el capitulo cuatro (4) “De los equipos de medida y las mediciones”, se encuentra el
Articulo 19. Calibraciones, donde afirma que los certificados de calibracion electrdnica de cada
equipo deben estar vigentes de acuerdo con las especificaciones del fabricante y copia de los mismos
deben ser adjuntados en el informe técnico. Por esto se hace necesario realizar la calibracién
periddica en un laboratorio cada afio, de forma que no se pierda la validez del certificado de
calibracion, ademads de ser un requisito para el cumplimiento de auditorias oficiales, donde se
expide el certificado de calibraciéon de sonémetros bajo la justificacion de que se ha calibrado segun
las condiciones de calidad indicados en la norma ISO 17025. Al adquirir un sonémetro o calibrador
acustico, se realiza obligatoriamente la declaraciéon de conformidad segin la Orden Ministerial
ITC/2845/2007, en la cual la calibracion periddica es la renovacién anual de la declaracién de
conformidad. Al no disponer de esta calibracion, las mediciones realizadas con estos equipos no
tendrian validez legal; es por esto que dentro de cada informe técnico de ruido se exige este

certificado vigente.

Por otro lado, el Articulo 22. Obligatoriedad de la Realizacion de Mapas de Ruido: Corresponde a las
Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales a
que se refiere el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el Articulo 13 de la Ley 768 de 2002, elaborar,
revisar y actualizar en los municipios de su jurisdiccion con poblaciones mayores de cien mil (100.000)
habitantes, mapas de ruido ambiental para aquellas dreas que sean consideradas como prioritarias.
En cada uno de estos municipios, la elaboracidn del primer estudio y sus respectivos mapas de ruido
se deben efectuar en un periodo mdximo de cuatro (4) afios contados a partir de la entrada en
vigencia de la presente resolucion. Los estudios y mapas de ruido de los municipios mayores de cien
mil (100.000) habitantes se deben revisar y actualizar periodicamente cada cuatro (4) afios. Los
mapas de ruido se elaborardn de acuerdo con las especificaciones del Anexo 5. Las Corporaciones
Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales a que se refiere
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el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el articulo 13 de la Ley 768 de entregardn copia del mapa de
ruido por municipio al IDEAM. Estos mapas de ruido se constituyen como una herramienta de
diagndstico de la calidad acustica de ruido y se generan con el propdsito de evaluar, pronosticar las
tendencias de los niveles de ruido y el generar los planes de descontaminacidn que a su vez tendran
estrategias de tipo preventivo, correctivo y de seguimiento para garantizar las condiciones
adecuadas en cuanto al ambiente sonoro se refiere, de los cuales todos los Colombianos tenemos

el derecho (Art. 79 de la Constitucidn Politica de Colombia).

Seguido, en el Articulo 24. Requisitos Minimos que se Deben Cumplir en la Elaboracion de los Mapas
de Ruido: Las Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades
Ambientales a que se refiere el Articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el Articulo 13 de la Ley 768 de
2002 deben realizar dos (2) mapas de ruido, uno para periodo diurno y otro para periodo nocturno.
Las representaciones grdficas de los indicadores de ruido ambiental deben ser por curvas isoruido, a
una altura de cuatro (4) metros respecto al nivel del piso. El software para la representacion grdfica
y elaboracion de los mapas de ruido debe estar basado en métodos cientificos reconocidos, haciendo
constar en el procedimiento el método seleccionado en el cdlculo. Se deben analizar las siguientes

situaciones:

e Situacion de contaminacion por ruido existente.

e Areas evaluadas por encima de los estdndares de ruido ambiental.

Por otra parte, en el Articulo 25. Planes de Descontaminacion por Ruido: Las Corporaciones
Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales a que se refiere
el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el articulo 13 de la Ley 768 de 2002, deben establecer y ejecutar
planes de descontaminacion por ruido. Estos planes deben ser desarrollados con base en los mapas
de ruido elaborados para cada una de las dreas evaluadas de que trata el articulo 22. Con base en
el capitulo cinco (5) “Vigilancia y Control del Cumplimiento de la Norma” se encuentra el Articulo
28. Competencia: Las Corporaciones Autonomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las
Autoridades Ambientales a que se refiere el Articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el Articulo 13 de la
Ley 768 de 2002, ejercerdn las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental, a lo
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dispuesto en la presente resolucion, de conformidad con las competencias asignadas por la Ley 99

de 1993 y sus disposiciones reglamentarias.

También se habla de las sanciones en el Articulo 29. En caso de violacion a las disposiciones
ambientales contempladas en la presente resolucion, las autoridades ambientales competentes,
impondrdn las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar, de conformidad con el
articulo 85 de la ley 99 de 1993 y sus disposiciones reglamentarias, o las que las modifiquen o

sustituyan, sin perjuicio de las demds acciones a que hay lugar.

11.2.3 Resolucion 8321 de 1983.

Por la cual se dictan las normas sobre proteccidn y conservacién de la audicién de la salud y el
bienestar de las personas, por causa de la produccion y emisidn de ruidos, asi como la normativa
correspondiente a los niveles de inmisién para la protecciéon y conservacion de la audicidn, y las
competencias de control y vigilancia la cual comprende las normas técnicas aplicables a la medicién
de ruido en el interior de las habitaciones, lo que incluye tanto residencias, establecimientos
comerciales y sitios de trabajo. En esta resolucién se plasman las definiciones generales sobre ruido
dentro del capitulo 1, se encuentran los niveles maximos de ruido ambiental por cada tipo de zona
y métodos de medicidn en el capitulo 2, las normas generales y especiales de emisidn de ruido para
fuentes en los capitulos 3 y 4, en donde se determinan los limites maximos de ruido por tipo de
vehiculo y por ultimo se presenta en el capitulo 5 lo relacionado con la proteccién y conservacion
de la audicidn, por la emision de ruido en los lugares de trabajo, donde se establece el método de

calculo, medicidn y limites maximos de ruido en el dmbito laboral.

Desde las competencias de los organismos de salud, respecto al cumplimiento de la Resolucién 8321
de 1983, expedida por el Ministerio de Salud, de acuerdo con la Ley 715 de 2001, es coherente
establecer que la entidad competente para ejercer la vigilancia y control es el respectivo municipio,
con base en el Articulo 44. “Competencias de los municipios” se otorgd a los municipios la
competencia de dirigir y coordinar el sector salud y el Sistema General de Seguridad Social en Salud

en el ambito de su jurisdiccién como es la inspeccidn, vigilancia y control de factores de riesgo que
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afecten la salud humana presentes en el ambiente, en coordinacion con las autoridades ambientales.
También se confiere al municipio la competencia de vigilar las condiciones ambientales que afectan
la salud y el bienestar de la poblacion generadas por ruido. Con base en lo anterior, corresponde a
los municipios dirigir y coordinar el sector salud y el Sistema General de Seguridad Social en Salud
en el ambito de su jurisdiccion segun las disposiciones 44.3.3, ademas de ejercer competencias de
inspeccidn, vigilancia y control de factores de riesgo en la salud humana en coordinacién con las

Autoridades Ambientales.

Teniendo en cuenta el capitulo 3 sobre las normas generales de emision de ruido para fuentes
emisoras, se encuentra el Articulo 21, el cual dictan que los propietarios o personas responsables
de fuentes emisoras de ruido estan en la obligacidon de evitar la produccién de ruido que pueda
afectary alterar la salud y el bienestar de las personas, asi como utilizar los sistemas necesarios para
su control para asegurar los niveles sonoros que no contaminen las areas aledafias habitables. Es a
la autoridad sanitaria a la que se le debe entregar la informacién requerida con respecto a la emisiéon
de ruido. El Articulo 23. trata sobre los establecimientos, locales y areas de trabajo, se ubicaran o
construirdn segun lo establecido en el Reglamento de Zonificacion de cada localidad y en
cumplimiento con 108 niveles sonoros permisibles que se indican en el capitulo 2, de tal forma que
los ruidos que se produzcan no contaminen las zonas permitidas. El Articulo 25. Trata sobre que se
prohibiese la instalacién y el funcionamiento de circos, ferias, juegos mecanicos, discotecas y otras
actividades de diversién que emitan sonidos capaces de perturbar a los habitantes de las zonas
proximas, especialmente si se trata de guarderias, escuelas, hospitales, clinicas, sanatorios, en
general, de establecimientos en los cuales existan personas bajo tratamiento o recuperacién

médica.

Por otra parte, en el Articulo 29 se relaciona con la planificacion del territorio para el control de las
fuentes de ruido, en donde es competencia de las autoridades de salud y planeacién propender por
la coordinacion institucional para mitigar los efectos del ruido, asi como garantizar a la poblacién
que los procesos administrativos relacionados con actuaciones urbanisticas tienen en cuenta un

factor de deterioro ambiental como lo es el ruido, a fin de adoptar acciones para contrarrestarlo,
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mitigarlo o prevenirlo. El Articulo 33. Afirma que ninguna persona operara o permitird la operacion
de radios, instrumentos musicales, amplificadores o cualquier artefacto similar para Ia
productividad o cualquier artefacto similar para la produccion o reproduccién de sonido, de tal
forma que se ocasione contaminacién por ruido a través del limite de propiedad o en zonas de
tranquilidad, en violacién de los limites fijados en la Resolucién. En el Articulo 59 se dicta que el
Ministerio de Salud, la autoridad sanitaria respectiva y, las entidades del sistema nacional de salud
encargadas de la vigilancia velaran por el cumplimiento de las disposiciones de la presente

resolucion.

En general, del articulo 41 al 60 se trata sobre el control del ruido como factor de riesgo que afecta
la salud de los trabajadores, la cual es competencia directa de la autoridad municipal de salud con
el objetivo de mejorar las condiciones de higiene y salubridad en el lugar de trabajo, asi como ofrecer

mayor bienestar al trabajador al momento de realizar sus actividades.

11.2.4 Decreto 1076 de 2015 — Sector ambiente y desarrollo sostenible.

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible del 26 de mayo de 2015,
fue expedido con el objetivo de compilar y racionalizar normas de caracter reglamentario que rigen
el sector y contar con un instrumento juridico Unico del mismo. Con relacién al Titulo 5 “Organismos
Auténomos”, Articulo 1.2.5.1 “Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible
expone la naturaleza juridica bajo el Articulo 1.2.5.1.1. el cual afirma que las corporaciones
auténomas regionales y las de desarrollo sostenible son entes corporativos de cardcter publico,
creados por la ley, integrados por las entidades territoriales que por sus caracteristicas constituyen
geogrdficamente un mismo ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeogrdfica, dotados
de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica encargados por la
ley de administrar, dentro del drea de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y
las politicas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En el libro 2, parte 1, titulo 1 Objeto y dmbito de aplicacion, se encuentra el Articulo 2.1.1.1.1.2.

Ambito de aplicacién, el cual expone el presente decreto rige en todo el territorio nacional y aplica
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a las personas naturales y juridicas y a las entidades del sector ambiente, a las Corporaciones
Autdénomas Regionales, a los grandes centros urbanos de que trata el articulo 66 de la Ley 99 de
1993, a las autoridades ambientales de que trata el articulo 13 de la Ley 768 de 2002 en el ambito

de sus competencias.

Con base al titulo 5 “Aire”, Capitulo 1 “Reglamento de proteccion y control de la calidad del aire” se
encuentra como objeto definir el marco de las acciones y los mecanismos administrativos de que
disponen las autoridades ambientales para mejorar y preservar la calidad del aire; y evitar y reducir
el deterioro del medio ambiente. En la seccién 5 “De la generacién y emision de ruido” se encuentra
el Articulo 2.2.5.1.5.1. “Control a emisiones de ruidos” que afirma que estdn sujetos a restricciones
y control todas las emisiones, sean continuas, fluctuantes, transitorias o de impacto. Las
regulaciones ambientales tendrdn por objeto la prevencion y control de la emision de ruido urbano,
rural doméstico y laboral que trascienda al medio ambiente o al espacio publico. El Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, establecerd los estdndares aplicables a las diferentes clases y
categorias de emisiones de ruido ambiental y a los lugares donde se genera o produce sus efectos,
asi como los mecanismos de control y medicion de sus niveles, siempre que trascienda al medio

ambiente y al espacio publico.

En la seccion 5 “De la generacién y emision de ruido” se encuentran contenidos 23 articulos

relacionados al control de ruido en calidad de aire, como son:

e Articulo 2.2.5.1.5.1. Control a emisiones de ruidos.

e Articulo 2.2.5.1.5.2. Ruido en sectores de silencio y tranquilidad.

e Articulo 2.2.5.1.5.3. Altoparlantes y amplificadores.

e Articulo 2.2.5.1.5.4. Prohibicién de generacién de ruido.

e Articulo 2.2.5.1.5.5. Horarios de ruido permisible.

e Articulo 2.2.5.1.5.6. Ruido de maquinaria industrial.

e Articulo 2.2.5.1.5.7. Establecimientos industriales y comerciales ruidosos.

e Articulo 2.2.5.1.5.8. Ruido de plantas eléctricas.
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Articulo 2.2.5.1.5.9. Promocidn de ventas con altoparlantes o amplificadores.

Articulo 2.2.5.1.5.10. Obligacién de impedir perturbacion de ruido.

Articulo 2.2.5.1.5.11. Area perimetral de amortiguacién de ruido.

Articulo 2.2.5.1.5.12. Zonas de amortiguacion de ruido de alta circulacion.

Articulo 2.2.5.1.5.13. Especificaciones contra el ruido de edificaciones especialmente
protegidas.

Articulo 2.2.5.1.5.14. Restriccion al ruido en zonas residenciales.

Articulo 2.2.5.1.5.15. Operacidn de equipos de construccién, demolicién y reparacion de
vias.

Articulo 2.2.5.1.5.16. Ruido de aeropuertos.

Articulo 2.2.5.1.5.17. Control y seguimiento de ruido de aeropuertos.

Articulo 2.2.5.1.5.18. Claxon o bocina y ruido en vehiculos de servicio publico.

Articulo 2.2.5.1.5.19. Restriccidn de trafico pesado.

Articulo 2.2.5.1.5.20. Dispositivos o accesorios generadores de ruido.

Articulo 2.2.5.1.5.21. Sirenas y alarmas.

Articulo 2.2.5.1.5.22. Uso del silenciador.

Articulo 2.2.5.1.5.23. Indicadores.

En la seccion seis (6) referente a las funciones de las autoridades ambientales con relacién a la

calidad y el control de la contaminacién del aire, se tienen las quince (15) funciones a continuacién,

segln el Articulo 2.2.5.1.6.1. “Funciones del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”:

Definir la politica nacional de prevencion y control de la contaminacién del aire.

Fijar la norma nacional de calidad del aire.

Establecer las normas ambientales minimas y los estdndares de emisiones maximas
permisibles, provenientes de toda clase de fuentes contaminantes del aire.

Dictar medidas para restringir la emisién a la atmdsfera de sustancias contaminantes y para

restablecer el medio ambiente deteriorado por dichas emisiones.
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Definir, modificar o ampliar, la lista de sustancias contaminantes del aire de uso restringido
o prohibido.

Declarar, en defecto de la autoridad ambiental competente en el drea afectada, los niveles
de prevencidn, alerta y emergencia y adoptar las medidas que en tal caso correspondan.
Fijar los estdndares, tanto de emisién de ruido, como de ruido ambiental.

Fijar normas para la prevenciény el control de la contaminacién del aire por aspersion aérea
o manual de agroquimicos, por quemas abiertas controladas en zonas agricolas o la
ocasionada por cualquier actividad agropecuaria.

Establecer las densidades y caracteristicas minimas de las zonas verdes zonas arborizadas y
zonas de vegetacién protectora y ornamental que, en relacion con la densidad poblacional,
deban observarse en los desarrollos y construcciones que se adelanten en areas urbanas.
Establecer las normas de prevencién y control de la contaminacién atmosférica proveniente
de actividades mineras, industriales y de transporte, y, en general, de la ocasionada por toda
actividad o servicio, publico o privado.

Definiry regular los métodos de observacién y seguimiento constante, medicidn, evaluacion
y control de los fenédmenos de contaminacién del aire, asi como los programas nacionales
necesarios para la prevencion y el control del deterioro de la calidad del aire.

Homologar los instrumentos de medicion y definir la periodicidad y los procedimientos
técnicos de evaluacidon de la contaminacidn del aire, que utilicen las autoridades
ambientales.

Fijar los factores de calculo y el monto tarifario minimo de las tasas retributivas y
compensatorias por contaminacién del aire.

Otorgar los permisos de emision solicitados, cuando le corresponda conceder licencias
ambientales en los términos previstos por la ley y los reglamentos.

Imponer las medidas preventivas y las sanciones por la comisidn de infracciones, en los
asuntos de su exclusiva competencia o en los que asuma, a prevencion de otras autoridades

ambientales, con sujecion a la ley y los reglamentos.
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Dentro de la misma seccion seis (6), encontramos el Articulo 2.2.5.1.6.2. “Funciones de las
Autoridades Ambientales”, el cual plasma las diez (10) funciones de las autoridades ambientales
competentes dentro de su jurisdiccién y en relacion con la calidad y control de la contaminacién del

aire, las siguientes:

e Otorgar los permisos de emisién de contaminantes al aire.

e Declarar los niveles de prevencion, alerta y emergencia en el drea donde ocurran eventos
de concentracién de contaminantes que asi lo ameriten, conforme a las normas
establecidas para cada nivel por el Ministerio del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y tomar todas las medidas necesarias para la mitigacién de sus efectos y para la
restauracion de las condiciones propias del nivel normal.

e Restringir en el area afectada por la declaracién de los niveles prevencién, alerta o
emergencia, los limites permisibles de emisién contaminantes a la atmésfera, con el fin de
restablecer el equilibrio ambiental local.

e Realizar la observacidn y seguimiento constante, medicién, evaluacion y control de los
fendmenos de contaminacidn del aire y definir los programas regionales de prevencién y
control.

e Realizar programas de prevencidn, control y mitigacién de impactos contaminantes del aire
en asocio con los municipios y distritos, y absolver las solicitudes de conceptos técnicos que
éstos formulen para el mejor cumplimiento de sus funciones de control y vigilancia de los
fendmenos de contaminacién del aire.

e Ejercer, con el apoyo de las autoridades departamentales, municipales o distritales, los
controles necesarios sobre quemas abiertas.

e Fijar los montos maximos, de las tasas retributivas y compensatorias que se causen por
contaminacion atmosférica, y efectuar su recaudo.

e Asesorar a los municipios y distritos en sus funciones de prevencién, control y vigilancia de

los fendmenos de contaminacidén atmosférica.
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Adelantar programas de prevencién y control de contaminacién atmosférica en asocio con
las autoridades de salud y con la participacion de las comunidades afectadas o
especialmente expuestas.

Imponer las medidas preventivas y sanciones que correspondan por la comision de

infracciones a las normas sobre emisidon y contaminacién atmosférica.

En el Articulo 2.2.5.1.6.3. “Funciones de los Departamentos” encontramos las cuatro (4)

funciones generales con relaciéon a la contaminacién atmosférica:

Prestar apoyo presupuestal, técnico, financiero y administrativo a las Autoridades
Ambientales y a los municipios, para la ejecucidn de programas de prevencién y control de
la contaminacidn atmosférica.

Cooperar con las Autoridades Ambientales y los municipios y distritos, en el ejercicio de
funciones de control y vigilancia de los fendmenos de contaminacién atmosférica de fuentes
fijas.

Prestar apoyo administrativo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a las
Autoridades Ambientales y a los municipios y distritos, en el manejo de crisis ocasionadas
por la declaratoria de niveles de prevencion, alerta o emergencia.

Ejercer funciones de control y vigilancia departamental de la contaminacién atmosférica

ocasionada por fuentes moviles.

Con relacion a las siete (7) funciones de los municipios y distritos se encuentra el Articulo

2.2.5.1.6.4. “Funciones de los Municipios y Distritos” donde corresponde a los municipios y

distritos en relacion con la prevencién y control de la contaminacién por aire, a través de sus

alcaldes o de los organismos del orden municipal o distrital a los que estos las deleguen, con

sujecion a la ley, los reglamentos y las normas ambientales superiores:

Dictar normas para la proteccién del aire dentro de su jurisdiccion.
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Dictar medidas restrictivas de emision de contaminantes a la atmdsfera, cuando las
circunstancias asi lo exijan y ante la ocurrencia de episodios que impongan la declaratoria,
en el municipio o distrito, de niveles de prevencion, alerta o emergencia.

Establecer, las reglas y criterios sobre proteccién del aire y dispersién de contaminantes que
deban tenerse en cuenta en el ordenamiento ambiental del territorio del municipio o
distrito, en la zonificacidn del uso del suelo urbano y rural y en los planes de desarrollo.
Adelantar programas de arborizacidn y reforestacidn en zonas urbanas y rurales.

Otorgar, de conformidad con lo dispuesto en el presente decreto, permisos de policia para
la realizacién de actividades o la ejecucidén de obras y trabajos que impliquen la emision de
ruido que supere excepcionalmente los estandares vigentes o que se efectien en horarios
distintos a los establecidos.

Ejercer funciones de control y vigilancia municipal o distrital de los fenémenos de
contaminacién atmosférica e imponer las medidas correctivas que en cada caso
correspondan.

Imponer, a prevencion de las demas autoridades competentes, las medidas preventivas y
sanciones que sean del caso por la infraccidn a las normas de emisidn por fuentes méviles
en el respectivo municipio o distrito, o por aquellas en que incurran dentro de su
jurisdiccion, fuentes fijas respecto de las cuales le hubiere sido delegada la funcién de

otorgar el correspondiente permiso de emisién.

Con base en el Articulo 68. “Funciones de los Municipios y Distritos” manifiesta que en desarrollo

de los dispuesto por el articulo 65 y concordantes de la Ley 99 de 1993, corresponde a los municipios

y distritos en relacion con la prevencion y control de la contaminacion del aire, a través de sus

alcaldes o de los organismos del orden municipal o distrital a los que estos las deleguen, con sujecion

a la ley, los reglamentos y las normas ambientales siguientes:

c) Establecer, las reglas y criterios sobre proteccion del aire y dispersién de contaminantes que

deban tenerse en cuenta en el ordenamiento ambiental del territorio del municipio o distrito, en la

zonificacién del uso del suelo urbano y rural en los planes de desarrollo.
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e) Otorgar, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 89 de este Decreto, permisos de policia
para la realizacién de actividades o la ejecucion de obras y trabajos que impliquen la emision de
ruido que supere excepcionalmente los estandares vigentes o que se efectlien en horarios distintos

a los establecidos.

f) Ejercer funciones de control y vigilancia municipal o distrital de los fenémenos de contaminacién
atmosférica e imponer las medidas correctivas que en cada caso corresponda. Siguiendo dentro del
mismo Decreto, se encuentra el Articulo 89. “Permisos de Emisidn de Ruido” el cual manifiesta que
los permisos para la realizacion de actividades o la ejecucion de obras y trabajos, generadores de
ruido que supere los estdndares de presion sonora vigentes, o que deban ejecutarse en horarios
distintos de los establecidos por los reglamentos, serdn otorgados por los alcaldes municipales o
distritales, o por la autoridad de policia del lugar, de conformidad con las normas y procedimientos
establecidos por el Cédigo Nacional de Policia. El permiso de que trata este articulo, tendrd vigencia
por el tiempo de duracion de la actividad o trabajo correspondiente, su término se indicard en el acto
de su otorgamiento, y procederd para la celebracion de actos particulares. El otorgamiento del
permiso de que trata este articulo se hard en el mismo acto que autorice la actividad generadora del
ruido y en él se establecerdn las condiciones y términos en que el permiso se concede. Enfatiza en el
hecho de que no se podra concederse permiso para la realizacién de actividades que emitan ruido
al medio ambiente en los Sectores A, o de tranquilidad y silencio, de que trata el articulo 15 de este

Decreto, salvo para la construccion de obras.

Con relacién a la adopcion de medidas de restriccion, vigilancia o control de episodios de
contaminacion, El Articulo 2.2.5.1.6.7. “Apoyo de la fuerza publica y de otras autoridades” afirma
que en todos los casos en que la autoridad ambiental competente adopte medidas de restriccion,
vigilancia o control de episodios de contaminacidn, podra solicitar el apoyo de la fuerza publica y de
las demds autoridades civiles y de policia del lugar afectado, las cuales tendrdn la obligacion de
prestdrselo para garantizar la ejecucion cabal de las medidas adoptadas. Incurrird en las sanciones

previstas por el régimen disciplinario respectivo, la autoridad civil, militar o de policia que rehtse
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Teniendo en cuenta los permisos de emisidn para fuentes fijas, en la seccion 7, Articulo 2.2.5.1.7.1.
“Del permiso de emisién atmosférica” se tiene que el permiso de emision atmosférica es el que
concede la autoridad ambiental competente, mediante acto administrativo, para que una persona
natural o juridica, publica o privada, dentro de los limites permisibles establecidos en las normas
ambientales respectivas, pueda realizar emisiones al aire. El permiso sélo se otorgard al propietario
de la obra, empresa, actividad, industria o establecimiento que origina las emisiones. En este caso
el Articulo 2.2.5.1.7.1.7. “Permisos de emision de ruido” afirma que los permisos para la realizacion
de actividades o la ejecucion de obras y trabajos, generadores de ruido que supere los estdndares de
presion sonora vigentes, o que deban ejecutarse en horarios distintos de los establecidos por los
reglamentos, serdn otorgados por los alcaldes municipales o distritales, o por la autoridad de policia
del lugar, de conformidad con las normas y procedimientos establecidos por el Codigo Nacional de

Policia.

Con base en los planes de contingencia por contaminacién atmosférica, El Articulo 2.2.5.1.9.2. trata
sobre “De los planes de contingencia por contaminacion atmosférica”, donde afirma que son el
conjunto de estrategias, acciones y procedimientos prestablecidos para controlar y atender los
episodios por emisiones atmosféricas. Para esto dice que las Autoridades Ambientales Competentes,
tendrdn a su cargo la elaboracion e implementacion de los planes de contingencia dentro de las
dreas de su jurisdiccion, y en especial en zonas de contaminacion critica, para hacer frente a
eventuales episodios de contaminacion, los cuales deberdn contar con la participacion, colaboracion
y consulta de las autoridades territoriales, las autoridades de trdnsito y transporte, de salud y del
sector empresarial. Asi mismo, podrdn las autoridades ambientales imponer a los agentes emisores
responsables de fuentes fijas, la obligacion de tener planes de contingencia adecuados a la
naturaleza de la respectiva actividad y exigir de estos la comprobacion de eficacia de sus sistemas
de atencion y respuesta, mediante verificaciones periddicas. En el Articulo 2.2.5.1.10.8. “Visitas de
verificacion de emisiones” manifiesta que las fuentes fijas de emision de contaminacion del aire o
generacion de ruido, podrdn ser visitadas en cualquier momento por parte de funcionarios de la
autoridad ambiental competente o por los auditores a quienes la funcion técnica de verificacion les

haya sido confiada, los cuales al momento de la visita se identificardn con sus respectivas
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credenciales, a fin de tomar muestras de sus emisiones e inspeccionar las obras o sistemas de control
de emisiones atmosféricas. Las autoridades ambientales podrdn contratar con particulares la
verificacion de los fendmenos de contaminacion cuando no dispusieren del personal o de los
instrumentos técnicos para realizar las inspecciones técnicas o los andlisis de laboratorio requeridos.
Los costos de las verificaciones y andlisis técnicos serdn de cargo de los agentes emisores a quienes

se hace la inspeccion o la verificacion.

En la seccion 12 Régimen Sancionatorio se encuentra el Articulo 2.2.5.1.12.1. “Régimen

Sancionatorio” el cual expresa que la autoridad ambiental en al dmbito de sus competencias
impondrad las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar siguiendo el procedimiento
previsto en la Ley 1333 de 2009. En la seccidn 4, Plan de Accién Cuatrienal, se encuentra el Articulo
2.2.8.6.4.1.” Plan de Accién Cuatrienal” el cual es el instrumento de planeacion de las Corporaciones
Autdnomas Regionales, en el cual se concreta el compromiso institucional de estas para el logro de
los objetivos y metas planteados en el Plan de Gestion Ambiental Regional. En él se definen las
acciones e inversiones que se adelantardn en el drea de su jurisdiccion y su proyeccion serd de 4

afos.

Con base en la calibracion de los equipos de monitoreo de ruido, se considera la norma NTC-ISO/IEC
17025, donde se plasman los requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo
y de calibracién, donde es conveniente que los organismos de acreditacion que reconocen la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracidn se basen en esta norma internacional para
sus acreditaciones. Esta norma tiene por objeto “Los requisitos generales de competencia de
laboratorios de ensayo y calibracion” y establece los requisitos generales para la competencia en la
realizacion de ensayos o calibraciones, incluido el muestreo. Segun lo dispuesto en el pardgrafo 2
del Articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015 en relacién con los Sistemas Nacionales de
Investigacion Ambiental y de informacidn Ambiental, se sefala que los laboratorios que produzcan
informacidn cuantitativa, fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales requeridos
por las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacidn de cardcter

oficial relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables,
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deberan poseer certificado de acreditacidén correspondiente otorgado por el Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

11.2.5 Ley 1333 de 2009.

Por el cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras disposiciones,
donde el Estado es el titular de la potestad sancionatoria en materia ambiental y la ejerce sin
perjuicio de las competencias legales de otras autoridades a través del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, las Corporaciones Autéonomas Regionales, las de Desarrollo
Sostenible, las Unidades Ambientales de los grandes centros urbanos a que se refiere el articulo 66
de la Ley 99 de 1993, los establecimientos publicos ambientales a que se refiere el articulo 13 de la
Ley 768 de 2002 y la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales,

Uaespnn, de conformidad con las competencias establecidas por la ley y los reglamentos.

En el Titulo 3 “Procedimiento para la imposicién de medidas preventivas” encontramos el Articulo
12 “Objeto de las medidas Preventivas” donde tienen por objeto prevenir o impedir la ocurrencia
de un hecho, la realizacién de una actividad o la existencia de una situaciéon que atente contra el
medio ambiente, los recursos naturales, el paisaje o la salud humana. Una vez se conozca el hecho
infractor, la autoridad ambiental procedera segun el articulo 13, donde se interpone la medida
preventiva mediante acto administrativo motivado, donde podran comisionar la ejecucion de
medidas preventivas a las autoridades administrativas y de la Fuerza Publica o hacerse acompanar
de ellas para tal fin. En el Articulo 14 “Cuando un agente sea sorprendido en flagrancia”. Cuando un
agente sea sorprendido en flagrancia causando dafios al medio ambiente, a los recursos naturales
o violando disposicién que favorecen el medio ambiente sin que medie ninguna permision de las
autoridades ambientales competentes, la autoridad ambiental impondra medidas cautelares que
garanticen la presencia del agente durante el proceso sancionatorio con base en el Articulo 15.
Procedimiento para la imposicion de medidas preventivas en caso de fragancia, donde, se hace una
indagacién preliminar para saber si existe merito para la iniciacién del proceso sancionatorio
teniendo en cuenta los Articulos 16 y 17. Si existe mérito de la ocurrencia de la conducta, se inicia

el procedimiento sancionatorio con base en los Articulos 18, 19, 20, 24, 25, 26, 27 y 28.
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11.3 Marco de competencias.

11.3.1 Ambito de aplicacién y Competencia Resolucién 627 de 2006.

El Articulo 14 de la Resolucidén 627 de 2006 indica que los resultados de mediciones de ruido
ambiental deben ser usados para el diagndstico del ambiente por ruido y los resultados llevarse a
mapas de ruido, esto con la finalidad de identificar zonas criticas y fuentes de emision de ruido. Los
articulos 15 y 16 de la misma resolucién se refieren a los intervalos de tiempo de medida, tanto de
referencia como de largo plazo. Se entiende por tanto en estos articulos, que el dmbito de aplicaciéon
de las medidas de ruido ambiental tiene como fin la realizacién del diagndstico por ruido en el
ambiente teniendo en cuenta una zona geografica, sin discriminacién de fuentes de ruido y para un
periodo de referencia de 1 afo. Adicionalmente, el articulo 14 expone que los resultados deben
reflejarse a través de los mapas de ruido y el articulo 23, por otra parte, se indica en los fines y
contenidos de los mapas de ruido que su contenido debe dar a conocer la realidad del ruido
ambiental en la poblacién, ser insumo para la elaboracién de planes de accién y dar soporte en la

actualizacién de los planes de ordenamiento del territorio.

Respecto a la competencia, el articulo 22 de la RES627 menciona que la Obligatoriedad de la
realizacion y actualizacion de Mapas de Ruido corresponde a la Autoridad Ambiental, siendo esta
una entidad definida segun el articulo 66 de la Ley 99 de 1993 y el articulo 13 de la Ley 768 de 2002.
En relacion con lo anterior, los articulos 24 y 25 de la RES627 hacen referencia a los requisitos
minimos que se deben cumplir en la elaboracién de los mapas de ruido y en la obligatoriedad de
elaboracion de planes de descontaminacidn por parte de la Autoridad Ambiental teniendo como

insumo dichos mapas.

11.3.2 Criterios para la distribucion de competencias en materia de ruido.

Uno de los principales problemas de la evidente dispersion —e imprecision- normativa en materia
de ruido, tiene que ver con la profusa y confusa distribucién de competencias entre autoridades de

distintos sectores administrativos (ambientales, de salud, gobierno, transito, planeacion, de policia,
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entre otras). A continuacion, se hace un breve recuento de la atribucion de competencias en ciertas

normas.

El articulo 202 del Decreto 1355 de 1970 (Cédigo Nacional de Policia) atribuye a los
comandantes de estacién y subestacién de policia la facultad de emprender, en audiencia
publica “Al que de noche permita fiesta o reunion ruidosa que moleste a los vecinos, o de
cualquier modo perturbe la tranquilidad del lugar con gritos, cantos u otros actos
semejantes o con aparatos emisores de voces o de notas musicales”. Se aprecia en este caso
el bien juridicamente protegido es el orden publico en su dimensidn de tranquilidad, no
obstante, la reprensién en audiencia publica — la cual va aparejada con la exigencia de
promesa de buena conducta, tal como lo sefiala el articulo 203 del Decreto 1355 de 1970-
no tiene el suficiente efecto disuasorio para evitar que, a futuro, se repitan conductas
generadoras de ruido.

Como se menciond anteriormente, el articulo 74 de la Ley 675 de 2001 faculta a las
autoridades sanitarias, de policia o urbanisticas a expedir normas de inmisién de ruido en
unidades inmobiliarias cerradas.

La Ley 769 de 2002 (Cédigo de Transito) incorpora disposiciones relacionadas con el control
de ruido emitido por fuentes moviles, fija prohibiciones para la instalacion de equipos o
dispositivos que amplifiquen el ruido, y como érganos competentes se determinaron a las
autoridades de transito municipales.

El Decreto 948 de 1995 contiene varias disposiciones relativas al manejo, control y
seguimiento del ruido y asigna, entre el Ministerio de Ambiente, las Corporaciones

Autdnomas Regionales y las entidades territoriales, tales atribuciones.

De igual manera, la Resolucién 08321 de 1983 presentd grandes avances en la reglamentacién de

las exigencias dirigidas a los particulares (para moderar la emision de ruido molesto),

infortunadamente redujo el marco de actuacion, para el control de dicho factor de deterioro

ambiental, solo a las autoridades vinculadas a la prestaciéon del servicio publico de salud (entre los

cuales se encuentran los Servicios Seccionales de Salud de nivel territorial) obviando que la atencién
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y control del ruido exige una intervencién transversal desde distintas entidades (aquéllas que
prestan servicios de educacidn, las autoridades de planeacidn, las que tienen por encargo controlar
factores de perturbacion del orden publico, las autoridades ambientales, etc.) con el propdsito de
lograr una atencién integral y oportuna.

Como se puede apreciar del anterior repaso normativo, la dispersién de normas sobre control de
ruido, sumado a la profusa y confusa distribucién de competencias en diferentes d6rganos,
terminaron por convertir en inteligible el proceso administrativo a surtir para enfrentar el problema.
El resultado ha sido fécil de percibir: si bien se cuenta con un marco normativo, en principio
razonable, éste no ha sido completamente efectivo, prueba de ello es el aumento de quejas por la
emisién de ruidos molestos, o el incumplimiento en los limites de emisién y ruido ambiental

consagrados en la Resolucién 627 de 2006, esto ultimo plasmado en los mapas de ruido.

Hace falta reglamentar los principios o reglas generales para la aclaracién de competencias cuando
se trate de intervenir una fuente generadora de ruido que amenace o afecte la salud humana, el
ambiente o la tranquilidad publica. Como existen normas de superior jerarquia (Decretos, Leyes)
qgue otorgan competencias de intervencion en ruido a distintos organos (Seccionales de Salud,
autoridades de policia, autoridades urbanisticas, autoridades ambientales, Ministerio de Trabajo,
etc.) y tales atribuciones, en muchos casos, no tienen fronteras claramente diferenciables que
permitan establecer qué entidad debe intervenir con funciones de control, debe aplicarse una
institucion juridica como lo es la “competencia a prevencién” para armonizar el conflicto

presentado.

Para la Corte Constitucional, la competencia a prevencion permite solucionar conflictos de
competencias entre érganos ya que su propdsito es:

“(...) establecer que aquella autoridad que haya entrado primero a conocer el proceso materia del

litigio conservard la competencia sobre él. Para situaciones en las que la investigacion es iniciada en

el mismo dia por ambas entidades, razon que hace dificil esclarecer cudl de ellas empezd primero
con la instruccion, deberd observarse cudl de las dos fue la que comunicé antes que habia iniciado

el proceso disciplinario. Esta comunicacion tiene por fin expresar la intencion de avocar directamente
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un caso y de afirmar la competencia sobre él, separando a la otra entidad del conocimiento del
mismo. Esta manifestacion expresa la voluntad de conocer primero sobre un caso, para poder
asegurarse la competencia sobre él. Asi, ella cumple con un objetivo equivalente al de la competencia
a prevencion, en la forma en que la Corte ha interpretado esta figura. Por lo tanto, ha de tenerse
también en cuenta cudl de las dos entidades le comunicd primero a la otra su decision de tramitar el

proceso investigativo”7 .

Para el caso del ruido, la competencia a prevencion deberia aplicarse para la adopcidon de medidas
preventivas (en el marco del régimen sancionatorio ambiental desarrollado por la Ley 1333 de 2009)
con el fin de evitar o impedir que una fuente perturbadora del ambiente o la salud siga teniendo Ia
entidad suficiente para comprometer, en forma significativa, esos importantes bienes juridicos. En
otras palabras, cualquier érgano (de los mencionados en el articulo 2 de la Ley 1333 de 2009) podria
adoptar medidas preventivas con base en la Ley 1333 de 2009, ya que el ruido, de una u otra
manera, tienen efectos ambientales por cuanto el literal “m” del articulo 8 del Decreto Ley 2811 de

1974 lo considera como un factor de deterioro ambiental.

Los criterios que deben activar la competencia a prevencion son el de la “fuente de generadora de
ruido” y el del “bien juridico protegido”. El primer criterio, como su nombre lo indica, atiende a la
caracteristica de la fuente de emisidn de ruido, en este escenario, el municipio podria crear un
reglamento para ampliar y ordenar el rango de fuentes objeto de intervencién (por obras civiles,
por transporte aéreo, por transporte férreo, por actividades urbanas, por fuentes moéviles, etc.) asi
como las autoridades competentes para expedir permisos, requerir instrumentos de control,
realizar mediciones y/o seguimiento, o iniciar procesos sancionatorios. Si el criterio anterior no
resulta suficiente para determinar la autoridad a intervenir, porque se presenta una fuente
generadora que no es posible enmarcar dentro de las existentes, debera atenderse el criterio del
bien juridico protegido, el cual consiste en que, si a partir de la evaluacion detallada de la queja o

reporte por ruido se desprende que el bien juridico protegido posiblemente afectado es la salud

7 Cfr. Corte Constitucional. Sentencia SU-337/98. M.P. Eduardo Cifuentes Mufioz.
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humana, le corresponderd a las autoridades de salud la intervencién de la fuente generadora. Si el
bien juridico presuntamente afectado es el medio ambiente (en los términos establecidos por el
articulo 2 de la Ley 23 de 1973), la atribucién para resolver el conflicto la tendrian las autoridades
ambientales (Ministerio de Ambiente y érganos adscritos o vinculados, Corporaciones Auténomas
Regionales, Establecimientos Publicos Ambientales, Autoridades Ambientales de los Grandes
Centros Urbanos, Entidades Territoriales). Por otra parte, si el bien juridico protegido
supuestamente lesionado es el “orden publico” en sus variantes de “seguridad o tranquilidad”, los
drganos competentes serian las autoridades de policia. Y si el bien juridico protegido es el bienestar

laboral, la atribucién la tendria el Ministerio de Trabajo y sus circunscripciones regionales.

11.3.3 Analisis en la distribucion de competencias en materia de ruido.

Bajo el principio de corresponsabilidad, la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca
asume sin prejuicio de las acciones a cargos de las autoridades municipales competentes, dentro de
los principios de armonia regional y coordinacidn administrativa; la responsabilidad por las
afectaciones generadas por ruido que exclusivamente se generen considerando sus competencias
de la Corporacidn y sus dependencias municipales con base en la informacién consignada en el
marco juridico del presente documento. Del analisis del marco legal y la jurisprudencia frente al
régimen de competencias se tiene como competencia del municipio:

e Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento del medio ambiente y recursos
naturales, con el fin de proteger el derecho constitucional a un ambiente sano en el
territorio de su jurisprudencia, a través del alcalde municipal, la Policia Nacional y en
coordinacién con las demds entidades del Sistema Nacional Ambiental (SINA).

e Colaborar con las Corporaciones Autonomas Regionales en la elaboracion de los planes
regionales y en la ejecucion de programas, proyectos y tareas necesarios para la
conservacién del medio ambiente en materia de ruido a nivel departamental.

e Coordinary dirigir, con la asesoria de la Corporacién Auténoma Regional, las actividades de
control y vigilancia ambientales que se realicen en el territorio del municipio en materia de

ruido con el apoyo de la fuerza publica, en donde si se trata de una actividad con permiso

www.serambiente.com |

Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 l -
Barranquilla, Colombia 1‘;‘" ,'

N ™




OT 7294-4 CO-678

\ SER N t ONTE INFORME DEL PLAN DE DESCONTAMINACION =
( 19, 1L Version: 00

h, e Inpenieri ATGta ACUSTICA TULUA

Pagina 164 de 165

de emisidn de ruido, el competente para tomar las medidas de control y vigilancia es el
respectivo municipio con el apoyo de las autoridades de policia, asi como también con
relacion a los articulos 81, 108 y 110 del Reglamento de Policia y Convivencia en el
Departamento del Valle del Cauca.

e Dictar los reglamentos, disposiciones superiores y las normas en ordenamiento territorial
del municipio y las regulaciones sobre usos de suelo dentro de los limites establecidos por
la ley.

e Sise trata de establecimientos comerciales abiertos al publico, le corresponde a través del
alcalde municipal y las autoridades de policia, velar por el cumplimiento de las normas sobre
intensidad auditiva, aplicando las medidas coercitivas de rigor a que hubiere lugar de
acuerdo con las leyes en materia de ruido.

e Laautoridad ambiental municipal en al ambito de sus competencias, impondrd las medidas
preventivas y sancionatorias a que haya lugar siguiendo el procedimiento previsto en la Ley

1333 de 20009.

Por otra parte, se encuentran como competencias de la Corporacion, las siguientes:

e Elaborar, revisar y actualizar en los municipios de su jurisdicciéon con poblaciones mayores
de cien mil (100.000) habitantes, mapas de ruido ambiental para aquellas dreas que sean
consideradas como prioritarias.

e Establecery ejecutar planes de descontaminacién por ruido con base en los mapas de ruido
elaborados para cada una de las areas evaluadas segun la resolucién 0627 de 2006 y los
indicadores de calidad acustica propuestos por el MADS.

e En cualquier caso, la CVC debe asesorar a los municipios en el ejercicio de sus funciones de
prevencion, control y vigilancia de los fendmenos de contaminacion atmosférica, en este
caso, con respecto a la calidad del aire en la variable de ruido.

e Se deben ejercer funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental, e imponer las
medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar, en cuanto al monitoreo de ruido y

ruido ambiental y en los eventos de contaminacion por ruido cuya vigilancia y control no
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