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1.

GLOSARIO.

Los términos utilizados para la actualizacién de los mapas de ruido y desarrollo del plan de

descontaminacidn sonora se remiten a las definiciones contenidas en el anexo 1 de la Resolucidn

627 de 2006 “Por la cual se establece la norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental”. De

igual forma, los términos técnicos no definidos expresamente, deberan asumirse de acuerdo con lo

contemplado dentro de la ISO 1996.

Donde:

Presidn sonora: Es la diferencia entre la presion total instantanea en un punto cuando existe
una onda sonoray la presidn estatica en dicho punto.
Nivel de presidn sonora (Lp) (dB): Es la cantidad expresada en decibeles y calculada segun

la siguiente ecuacioén: Lp (dB) = 20Log(P/Po).

P=valor cuadratico medio de la presién sonora.

Po= presion sonora de referencia, en el aire.

dB(A): Unidad de medida del nivel sonoro con ponderacion frecuencial A.

Indicadores de ruido: Diversos parametros de medida cuya aplicacidn esta en funcién de la
fuente productora del ruido y el medio donde incide. Ejemplos: Leq, L10, L90, TNI.

Ajustes: Los niveles de presidn sonora continuo equivalente ponderados A, LAeq,T, LAeq,T,
Residual y nivel percentil L90, se corrigen por impulsividad, tonalidad, condiciones
meteoroldgicas, horarios, tipos de fuentes y receptores, para obtener niveles corregidos de
presiéon sonora continuo equivalente ponderados A, LRAeq,T, LRAeq,T, Residual y nivel
percentil L90, respectivamente.

Norma de ruido ambiental: Es el valor establecido por la autoridad ambiental competente,
para mantener un nivel permisible de presién sonora, segun las condiciones y caracteristicas
de uso del sector, de manera tal que proteja la salud y el bienestar de la poblacién expuesta,

dentro de un margen de seguridad.
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e Norma de emisidn de ruido: Es el valor maximo permisible de presion sonora, definido para
una fuente, por la autoridad ambiental competente, con el objeto de cumplir la norma de
ruido ambiental.

e Ruido acustico: Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto estan incluidas
las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisioldgicas del receptor, un subproducto
indeseable de las actividades normales diarias de la sociedad.

e Fuente: Elemento que origina la energia mecanica vibratoria, definida como ruido o sonido.
Puede considerarse estadisticamente como una familia de generadores de ruido que
pueden tener caracteristicas fisicas diferentes, distribuidas en el tiempo y en el espacio.

e Mapa de ruido: es la representacion de los datos sobre una situacién acustica existente o
pronosticada en funcién de un indicador de ruido, en la que se indica la superacién de un
valor limite, el nUmero de personas afectadas en una zona dada y el nimero de viviendas,
centros educativos y hospitales expuestos a determinados valores de ese indicador en dicha
zona.

e Plan de Ordenamiento Territorial POT): Instrumento basico para desarrollar el proceso de
ordenamiento del territorio municipal y se define como el conjunto de objetivos, directrices,
politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y

administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo.

En la siguiente tabla se consolidan las abreviaturas relacionadas dentro del proyecto junto con su
descripcion.
Tabla 1. Listado de abreviaturas.

Abreviatura Descripcion
dB Decibelio o Decibel
dBA Decibelio o Decibel en ponderacidn frecuencial A
Ord Abreviacion referente a la jornada ordinaria de analisis (L-V)
Dom Abreviacion referente a la jornada dominical de analisis (S-D)
LAeq Nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacién frecuencial A
LRAeq Nivel de p.r’esién sonora continuo equivalente corregido por tonos o impulsos con
ponderacién frecuencial A
Nivel de presidén sonora continuo equivalente corregido por tonos o impulsos con
LRAeq, D ponderacidn frecuencial A para el periodo diurno
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Nivel de presidén sonora continuo equivalente corregido por tonos o impulsos con

LRAeq, N ponderacidn frecuencial A para el periodo nocturno
LDN o Nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacién frecuencial A referente a
LAeq,DN las 24 horas (dia/noche)
ZEA Zona de especial atencion
PUAR Poblacién urbana expuesta a ruido por encima de 65 dBA (LDN)
%PUAR Porcentaje de poblacion urbana expuesta a ruido por encima de 65 dBA (LDN)
RA Ruido ambiental
CcvC Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca
DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas
MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
MAVDT Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
RES627 Resolucién 627 de 2006
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2. INTRODUCCION.

La Corporacion Autdnoma Regional del Valle del Cauca -CVC-, suscribié con la empresa Servicios de
Ingenieria y Ambiente S.A.S., SERAMBIENTE S.A.S. el contrato 604 de 2022 cuyo objeto es “Elaborar
el mapa de ruido en area urbana de los municipios de Yumbo, Candelaria, Florida, Zarzal y Roldanillo,
asi como el plan de descontaminacidon sonora en los citados municipios adicionando Tulud vy
Cartago” enmarcado dentro del proyecto No. 4001 “Caracterizacién de residuos y emisiones y

I”

formulacion de alternativas de promocién para su gestion ambiental”. El contrato esta dividido en
dos vigencias: para el Afio 2022 el plan de trabajo esta orientado a la elaboracion de los Mapas de
Ruido de los municipios de Yumbo, Candelaria y Florida, y la elaboracion de los planes de accién en
conjunto con el municipio de Tulud; Para el afio 2023 el plan de trabajo involucra la elaboracién de
los Mapas de Ruido de los municipios de Roldanillo y Zarzal acompanado del plan de
descontaminacién para cada uno y el municipio de Cartago.

Este informe presenta los resultados del diagndstico para la vigencia 2022 donde se recopila la
informacidn del diagndstico de la situacion actual de la problematica de ruido del municipio de

Candelaria y disponiendo la informacion recolectada y generada de acuerdo con los objetivos de

esta vigencia.
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3. OBIJETIVOS Y ALCANCE.

3.1 Objetivo general del proyecto.

Elaborar el diagnostico de ruido a través de la generacién de los mapas estratégicos de ruido en el
area urbana de los municipios de Florida, Yumbo y Candelaria, asi como el plan de descontaminacion

sonora en los citados municipios adicionando Tulua.

3.2 Objetivos especificos.

e Evaluar los niveles de ruido ambiental a través de monitoreos acusticos en los municipios
de Florida, Yumbo y Candelaria y realizar la comparacion de los resultados obtenidos con
base en los limites maximos de la Resolucion 627 de 2006.

e Crear las bases de datos geograficas -GDB- con la informacion georreferenciada de entrada
y salida de los modelos de cdlculo para la elaboracién de Mapas Estratégicos de Ruido -MER-
de los municipios de Florida, Yumbo y Candelaria.

e Actualizar los Mapas Estratégicos de Ruido -MER- de los municipios de Florida, Yumbo y
Candelaria, ademas de la estimaciéon de indicadores de Poblacion Urbana Expuesta %PUAR
adicionando el municipio de Tulua.

e Elaborar los planes de descontaminacién sonora en los municipios de Florida, Yumbo,
Candelaria y Tulua.

e Identificar los actores que inciden en la problematica de ruido tanto como actores de
gestidén responsables del seguimiento, prevencidn y control de ruido, como los actores

generadores de ruido.

3.3 Alcance.

El presente informe corresponde a los resultados del municipio de Candelaria en el marco de la
vigencia 2022 del contrato No. 604 de 2022 en conformidad de lo dispuesto en el pliego de

condiciones.

www.serambiente.com |

Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 l o~
Barranquilla, Colombia v@.*." ,’

L

L~




~ “mbiente INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE OT 7294-4 CO-675
o7 ) SERAMDIENTE DESCONTAMINACION ACUSTICA - Versién: 00
P CANDELARIA Pagina 17 de 197

4. GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE
CANDELARIA.

Candelaria es un municipio del Valle del Cauca con una superficie total de 303 km?y una altitud
media de 975 m.s.n.m. se encuentra ubicada en las coordenadas 3°24’'01”"N 76°20'52"0. Su
poblacién de acuerdo con el DANE se estima para el aio 2022 alrededor de los 95.413 habitantes,
donde 25.632 estan ubicados en la cabecera urbana del municipio. Se ubica en la zona sur del Valle
del Cauca y limita por el norte con Palmira, por el oriente con Pradera y Florida, por el sur con el
departamento del Cauca y al occidente con Cali. Dentro de sus actividades econémicas predominan
las actividades agricolas en ingenios azucareros y la ganaderia; asi mismo se encuentran numerosas
discotecas y establecimientos comerciales dedicadas a actividades nocturnas de ocio que se
extienden por todo el municipio. En cuanto a los corregimientos que lo integran, Candelaria se
compone de los corregimientos de Buchitolo, El Arenal, El Cabuyal, El Carmelo, El Lauro, El Tiple,
Juanchito, Villa Gorgona, La Regina, Madrevieja y San Joaquin. Por otro lado, con relacién a la
clasificacidn del sistema de asentamientos, se encuentran:

Centros poblados urbanos: Cabecera urbana, Villagorgona, El Carmelo y Poblado Campestre.
Centros poblados rurales: El Lauro, La Regina, El Arenal, Buchitolo, San Joaquin, El Tiple, EI Cabuyal
y Juanchito.

Centros nucleados: El Triunfo, Madre Vieja, Guali, Brisas del Frayle, Puerto Leticia, Tiple Arriba, Tiple
Abajo, Patio Bonito, Callejo El Edén, Sector 4 Esquinas, Las Pefias, Callejon Libreria, Cantalamota-
San Miguel, Villa Teresa, El Otofio, Domingo Largo, La Gloria, Los Burgos, Alto El Caballo, Sector La
Capilla, Sector Balalayca, La Solorza, Tres Tusas, El Naranjal, La Trocha, Juanchito Caucaseco,

Juanchito El Silencio y Juanchito San Andresito.
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Figura 1. Ubicacidon geografica del area urbana del municipio de Candelaria, Google Earth.

A pesar de que en el municipio de Candelaria con el paso de los Ultimos afios se ha visto envuelto
en una serie de avances a nivel socio econdmico que modifican las dinamicas propias dentro del
municipio (ver anexo identificacion de actores de ruido), aun se presenta que la economia se basa
en gran parte en la industria agroindustrial azucarera, asi como de otro tipo de cultivos como son el
del platano, maiz, frijol y hortalizas. Por otro lado, se encuentran actividades de ganaderia,
pisciculturay porcicultura que también de desarrollan dentro del municipio. Con relacién a las zonas
de equipamientos urbanos que son las zonas donde se realizan actividades complementarias a las
de habitacidn y trabajo, las cuales proporcionan servicios de bienestar social y de apoyo a las
actividades econdmicas, sociales, culturales y recreativas, se delimitan y modelan los niveles de
ruido de las dreas a conservar unos niveles de emision de ruido minimos.

Para el municipio de Candelaria se caracterizaron dos (2) fuentes de ruido ambiental: trafico rodado
através de aforamiento vehicular y fuentes fijas de tipo comercial en dreas identificadas como Zonas
de Especial Atencién -ZEA-. Una vez identificadas las zonas con mayores problematicas de ruido

generado por fuentes fijas a través de las reuniones de socializacidn y mesas de trabajo conjuntas
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con los entes municipales, se identificaron tres (3) Zonas de Especial atencidn -ZEA-, en el que se
hicieron monitoreos de ruido ambiental en trece (13) puntos durante la jornada ordinaria, tanto
para el dia como la noche, y para la jornada dominical se monitorearon los ocho (8) puntos
identificados con las mayores problematicas de la jornada ordinaria en ambos periodos del dia. El
punto No. 13 corresponde a un punto de verificacién de niveles de ruido ambiental, los cuales se
encuentran por fuera del perimetro urbano, pero fue identificado como punto de conflicto por las

Secretarias municipales.

Con respecto al registro de aforamiento para la caracterizacidn vial, se registraron datos de
diecinueve (19) vias, distribuidas en: 8 arterias menores, 6 arterias principales, 4 colectoras y 4
locales. Asi mismo y con base en el estdndar CNOSSOS-EU se cuantificaron los vehiculos en cuatro
(4) categorias generales como son los vehiculos tipo livianos, medianos, pesados y motos. A partir
de los datos se realizé el andlisis estadistico y descriptivo para la determinacion del nivel medio por
hora de categoria de vehiculo en cada una de las tipologias de via. Esta informacion es la base del
método de cdlculo de trafico rodado utilizado para la estimacion de niveles de ruido ambiental
producto de fuentes mdviles. El método corresponde a CNOSSOS-EU el cual contempla las 4

categorias de vehiculos evaluados.

Con relacidn a las zonas de equipamientos urbanos que son las zonas donde se realizan actividades
complementarias a las de habitacion y trabajo, las cuales proporcionan servicios de bienestar social
y de apoyo a las actividades econdmicas, sociales, culturales y recreativas, se delimitan y modelan

los niveles de ruido de las areas a conservar unos niveles de emision de ruido minimos.
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5. REVISION DE LA DOCUMENTACION
ASOCIADA A LA GESTION DE RUIDO Y
PLANES DE DESARROLLO MUNICIPAL.

A continuacién, se describen los documentos revisados para el municipio de Candelaria que tienen
relacion con y para la gestion de ruido, en el que se ha dispuesto una sintesis de su contenido y la
relacion que pueden tener los factores, indicadores, planes, proyectos o programas con estrategias

para la gestidn de ruido. Se han revisados los siguientes documentos:

e Plan De Desarrollo Con Experiencia Avanzamos 2020 — 2023.

e Reporte de denuncias por ruido.

5.1 Plan De Desarrollo Municipal Con Experiencia Avanzamos 2020 -
2023.

El Plan de Desarrollo de Candelaria se compone de 4 lineas estratégicas, estas son:

5.1.1 Avanzando en familia por una Candelaria solidaria.

Tiene como meta “Mayor Desarrollo Humano” en el cual lo concibe como principal actor para la
mejora de las condiciones de vida de los miembros de la familia y la sociedad. Esta linea se concibe
bajo los 17 objetivos de Desarrollo Sostenible. Asi mismo promueve la creacion de un entorno social
para el respeto de los derechos humanos. No involucra la gestidn de ruido, sin embargo, promueve
el entendimiento y apropiacion de los derechos humanos, los cuales son fundamento principal para
la concepcion de un sistema de gestion de ruido que promueva el derecho a la salud, la

comunicacion vy al respeto por el otro.
5.1.2 Avanzando con oportunidades para el futuro.

Describe que todos los recursos y activos del territorio se pueden agrupar, mencionando 5 factores

fundamentales: calidad de vida, capital social (asociatividad), infraestructuras y conectividad, el
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entorno y las actividades econdmicas, y la imagen. El primer factor tiene relacién directa con la
gestion de ruido pues esta “busca mitigar los efectos del ruido en la poblacion y buscando el confort
acustico relacionado con la calidad de vida”. Asi mismo, el factor de infraestructuras y conectividad
permiten desarrollar el objeto de competitividad territorial, pero debe considerar el impacto
acustico del territorio producto de las emisiones futuras y problematicas asociadas a las fuentes de
ruido, como el trafico rodado ya que no se menciona en el documento. Por ultimo, los factores como
el entorno y las actividades econdmicas deben promoverse con asertividad garantizando el
adecuado uso del suelo o la sana mezcla de usos donde se desarrollen, y en donde las emisiones de

ruido puedan comprometer la calidad de vida de las personas.
a) Avanzando con gestion administrativa eficiente.

Relaciona la “conduccién racional de tareas, esfuerzos y recursos” orientada a la prevencién de
problematicas y alcance de objetivos. Describe como pilares el fortalecimiento de la Seguridad
Ciudadana vy la Planificacién Territorial. Estos dos factores nuevamente contemplan los derechos
humanos y la calidad de vida como elemento clave para establecer, fortalecer y proteger el orden
civil y democratico. Asi mismo, la expresion espacial de politicas econdmicas, sociales, culturales y
ecolégicas sobre el territorio. Desde la concepcién de la gestién de ruido son también pilares
importantes ya que la planificacién territorial promueve la calidad de vida en la cual debe
considerarse la mitigacidon del impacto por ruido en la poblacidn, a través de la incorporacion de
estrategias para la sana mezcla de usos del suelo y normas de urbanismo. Esto se deriva en la
promocién de la sana convivencia, el respeto por el otro y el establecimiento cultural y normativo

de entornos acusticos confortables.

5.1.3 Avanzando hacia un ecosistema sostenible.

Define que su objetivo principal es “perpetuar al ser humano como especie, satisfaciendo sus
necesidades presentes y futura, mediante el uso responsable de los recursos naturales”. Desde la

perspectiva de la gestion del ruido es relevante, ya que el ruido ambiental “es aquel sonido producto

I”

de las actividades humanas y que pueden perturbar la salud o el ambiente natural”. En esta linea

estratégica el Municipio dispone como objetivo estratégico “Avanzar en la sostenibilidad ambiental
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y desarrollo sostenible”. En esta indican que realizardn 1 “Actualizacién del mapa de ruido

|II

municipal” como producto del subprograma de “Calidad y restauracién ambiental” y como indicador
en el Sistema de Gestion Implementado (Sistema de Gestion Ambiental — SIGAM. Otro de los
productos principales de esta linea es la consideracién de la elaboracidn del inventario de fuentes
fijas; el cual permitird la identificacion de las grandes industrias, posibilitando la creacién de una
base de datos unificada dénde se relacionen los actores de gestion de ruido y los generadores de
ruido. Siendo util para desarrollo de los futuros planes de descontaminacidn acustica.

El Municipio también enuncia 10 ejes estratégicos tematicos para su programa de gobierno para la
construccion del Plan de Desarrollo Territorial, los cuales no se desarrollan en el documento, pero
gue sin embargo podran entenderse como ejes transversales de ciudad, y que a su vez podrian

tenerse en cuenta como principios en la formulacién del plan de gestion acustico ambiental. Los

ejes tematicos son los siguientes:

e Eje tematico estratégico 1: Avanzando con seguridad: territorios seguros.

e Eje tematico estratégico 2. Avanzando con la familia: nicleo central de la sociedad.

e Eje tematico estratégico 3. Avanzando con una Candelaria solidaria.

e Eje tematico estratégico 4. Avanzando en cultura, educacion, deporte, recreacién e
innovacion.

e Eje tematico estratégico 5. Avanzando en salud: candelaria viva.

e Eje tematico estratégico 6. Avanzando en infraestructura para el futuro.

e Eje tematico estratégico 7. Avanzando como polo de oportunidades.

e Eje tematico estratégico 8. Avanzando con visidn internacional.

e Eje tematico estratégico 9. Avanzando con un ecosistema sostenible.

e Eje tematico estratégico 10. Avanzando con gestion administrativa eficiente.

5.2 Denuncias por ruido en el municipio de Candelaria.

Se encuentran (3) tres denuncias por ruido en el municipio de Candelaria suministrados por

secretaria de gobierno del municipio, dentro de las cuales se destacan:
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Se solicitan mediciones de ruido de un taller de confecciones ubicado en un barrio
residencial, esta solicitud se elevd a la Secretaria de Medio Ambiente y estos afirman no
contar con los equipos para realizar dicha medicion.

Se solicita el control de ruido de establecimientos comerciales (bares, discotecas), donde se
relaciona que “no tienen ningln tipo de regulacidn respecto a la emisién de ruido y
horarios...” para la zona donde operan.

Manifiestan la necesidad de que se realice una inspeccidn para la evaluacién de los niveles
de ruido emitidos por un restaurante bar; recibiendo por respuesta no contar con los

equipos necesarios para la evaluacion del establecimiento.

De acuerdo con la revisidon de las denuncias por ruido en el municipio, las tres son producto de

actividades econdmicas, relacionadas con los establecimientos abiertos al publico. A la fecha no se

hallan esfuerzos para la evaluacion, seguimiento y control de actividades generadoras de molestias

por ruido. Los planes de desarrollo pueden contemplar estrategias, planes, programas y proyectos

desde el marco de gestidon ya definido que promueva la calidad de vida, en este caso el desarrollo

del confort acustico en el territorio. De manera complementaria se deben evaluar fuentes como el

tréfico rodado las cuales son fuentes importantes en la exposicion al ruido de las personas y que no

se ven reflejadas en indicadores como las quejas. Es necesario que la actualizacidon de los mapas de

ruido se complemente con planes de accidn orientados a la gestidén del ruido en todo el territorio

del municipio.
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6. BASE DE DATOS GEORREFERENCIADA
— GDB PARA EL DESARROLLO DE LOS
MAPAS DE RUIDO.

6.1 Resumen.

Teniendo en cuenta la necesidad de integrar de forma interdisciplinar el conocimiento en aras del
desarrollo municipal, la Informacion geografica se ubica como uno de los elementos mds empleados
en la formulacién y solucién de proyectos que involucran componentes transversales al desarrollo
territorial, lo cual ha conllevado al aumento de su demanda respecto a su generacién, manejo,
almacenamiento y actualizacién. Por lo anterior, se hace fundamental disponer de herramientas
geograficas que permitan el manejo de datos con soporte espacial y el uso de informacién de

distintas fuentes que faciliten el analisis simultdneo de un mismo problema.

En este sentido, en esta seccion se plantea el proceso metodolédgico para la consolidacidon de
la Base de Datos Geografica (GDB) requerida en el andlisis y formulacién de los insumos
cartograficos del proyecto para la actualizacién y desarrollo de los mapas estratégicos de ruido. Se
presenta la estructuracién, metodologia y disefio de Ila GDB que expone las
caracteristicas de elementos y descripciones de atributos, tanto de la informacidn de entrada a los

modelos de ruido, como de informacion de salida con los resultados de las modelaciones.

La base de datos geografica (GDB, por su acrénimo en inglés) de la informacion de entrada para el
desarrollo de los Mapas Estratégicos de Ruido (MER) del municipio de Candelaria deben proveer la
informacidn necesaria que requieran los modelos y métodos de cdlculo para la estimacién de los
niveles de presién sonora en el territorio. Adicionalmente contendra las curvas ISORUIDO para cada
uno de los casos evaluados en los mapas estratégicos de ruido y los resultados tabulares con célculos
de exposicion al ruido de la poblacién y registros de acuerdo con la presentacion de informacién en

cada una de las modelaciones.
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Para el desarrollo de los mapas de ruido, el conjunto de datos espaciales se subdividié y agrupo en
3 categorias principalmente como son la linea base, modelacién (cartografia MER Candelaria) y
resultados (MER Candelaria) en funcion de los geoprocesos involucrados. Con respecto a los datos
geograficos de la linea base, se consideran a lo concerniente a la zona de estudio (lo que es el
perimetro del drea urbana de Candelaria), fuentes de ruido (la jerarquizacion vial, poligonos de
establecimientos comerciales bajo puntos de mediciones de ruido ambiental) medio de propagacién
(curvas de nivel, construcciones) y receptores (usos de suelo, identificacién de receptores sensibles

0 equipamientos).

Con respecto a los datos geograficos para la modelacion (cartografia MER Candelaria) en
SoundPLAN 8,2 se consideran los elementos generados como insumo para las diferentes fases de
modelacién y acople de entidades geograficas mencionando las areas, longitudes, posiciones de
medicion, etc. Referente a los datos geograficos de resultados (MER Candelaria), se consideran los
elementos generados a partir del procesamiento y modelaciéon de entidades geograficas en el
software SoundPLAN e integradas en formato vectorial o Raster a la GDB mediante el software
ArcGIS como son la jerarquizacién vial, construcciones, curvas de nivel y zona de estudio (perimetro
urbano). Por ultimo, se definié una base de datos geogréfica que contiene diferentes Feature
Dataset, los cuales funcionan como contenedores tematicos de la informacion almacenada en

funcion del contenido de informacidon como se ve en la Tabla 2.

6.2 Informacidn base para el desarrollo de los mapas de ruido.

La informacién base para la estructuracion de la base de datos de entrada ha sido proveida por la
CVC y el municipio de Candelaria. Asi mismo, se realiza una extraccién de cartografia del servicio

geografico de CVC (https://geo.cvc.gov.co/arcgis/services). Esta informacién se adecuard a los

requisitos del método de calculo de ruido ambiental, a través de correcciones topoldgicas,
cartograficas y creacién de estructura de atributos por entidad, con el fin de contener los datos
ajustados por analisis SIG o recolectados en campafias de recoleccion de datos con fines de

modelado de ruido.
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La informacién base para la estructuracion de la base de datos de salida corresponde a los archivos
tipo SHAPE extraidos de la base de datos de entrada al modelo, y que son utilizados en el software
SoundPLAN 8.2 para la modelacién de ruido ambiental, lo que corresponde a los archivos de salida

de SoundPLAN 8.2 correspondientes a las curvas ISORUIDO en formato tipo SHAPE.

6.3 Software para el manejo cartografico y modelaciones de ruido.

Los procesos de revisidn, edicion y estructuracion de la base de datos geografica fueron realizados
bajo las herramientas de los paquetes Analysis Tools, Data Management Tools y Spatial Analysis
Tools del ArcMap en ArcGlIS. Por otra parte, las modelaciones de los mapas de ruido se desarrollaron
bajo el software SoundPLAN version 8.2, el cual es un software especializado en el desarrollo de
mapas estratégicos de ruido y modelaciones acusticas en general, el cual integra las herramientas,
normativa y estandares necesarios para realizar una adecuada caracterizacién y representacién de

los niveles sonoros.

6.4 Metodologia.

Como componente general para la creacién de la base de datos, se dispondra en un Sistema de
Informacién Geografica (SIG) de acuerdo con las politicas y lineamientos de la Corporacion para la
estandarizacién de informacidon cartografica generada, lo cual garantiza la integracién de la
informacidn cartografica que se levante, genere o actualice, cuente con los minimos estandares
geograficos y de calidad establecidos por el IGAC y la CVC. El SIG se construird de la siguiente

manera:

e Recopilacion de informacidn cartografica basica y tematica del municipio de Candelaria.

e Revisiony edicion de informacidn cartografica primaria y secundaria, en funcién del método
de célculo y software de modelado acustico SoundPLAN ® V8.2.

e Estructuracion de la GeoDataBase en ArcGIS 10.5.

e Elaboracién de proyectos (archivos. MXD).

e Generacién de imdagenes en formato PDF.

e Generacién, actualizacién o modificacién de MetaData correspondiente.
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6.4.1 Sistema de referencia.

La informacion cartografica contenida en la GDB estara dispuesta en el sistema de referencia que

utiliza la CVC en la actualidad, y que se dispone a continuacion:

Proyeccion:

Elipsoide:

Proyeccidn cartografica:
Origen de la zona:

Datum:

Factor de Escala al meridiano central:

Longitud del meridiano central:
Latitud de origen de proyeccién:
Falso este:

Falso norte:

Transversal Mercator (planas).
GRS80 (WGS1984).

Gauss — Kruger.

Oeste.

MAGNA.

1.00.

77°04'39.0285” W.
4°35’46.3215” N.

1000000 metros.

1000000 metros.

6.4.2 Especificaciones de componentes.

La informacién relacionada estard contenida en una Unica carpeta generar nombrada
SIG_MER_CARTOBASE_2022. Esta contendrd ocho (8) carpetas principales y un libro de Excel (.xlsx)
que relacionard lo contenido. La estructura se ilustra de a continuacién, asi como se realiza una
descripcién de cada uno de los elementos que hacen parte del SIG del proyecto.

Tabla 2. Estructura de directorios para el almacenamiento de la informacion espacial y documental.
Subdirectorio Descripcion

Contiene la GeoDataBase estructurada para los datos de entrada a los modelos
acusticos para la determinacion de los MER

Contiene los archivos .shp de la base de datos debidamente referenciados al sistema de
002_SHP CVCy usados para la creacién del modelo 3D en SoundPLAN 8.2, asi como los archivos
.shp de las curvas ISORUIDO resultado de los modelos de calculo.

Contiene las imagenes para la construccién de Modelos de elevacidn y de superficie
003_RASTER (MDE y MDS, respectivamente) para la construccion de Modelos Digitales de Terreno
(MDT) en el Software SoundPLAN V8.2

Contiene cada archivo. MXD construido en ArcGIS 10.5 que contiene la cartografia y
elementos para la representacién de los mapas de ruido

Contiene los archivos resultantes con la representacidon cartografica y tabular en
formato .PDF correspondiente a los mapas de ruido
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Contiene los colores, simbolos y otros atributos que se emplearon para representar las
caracteristicas tematicas de los mapas de ruido

Contiene el diccionario de datos respectivos a los campos de cada elemento
cartografico utilizado en la GDB, asi como los elementos de representacién en imagen,
como logos de entidades.

006_LYR

007_DOCUMEN
TACION

008_SOUNDPLA | Contiene los archivos del software SoundPLAN 8.2 generados en las simulaciones de
N ruido ambiental

INDICE Contiene la estructura de carpetas utilizada de manera detallada.

MER_CARTOBASE_2022 wenee a CARTOGRAFIA_BASE_GENERAL

""" CARTOGRAS A BASE GENERAL
Senne
b

------ CARTOBASE _MER CANDELANIA

$eees| OOIRASTER | sorevesss [0 smasten_mcn canotiam
i.... WMXD .......... @ 202_NMUNICIMO_CANDELARIA

: LD o o
weenn 005 PDF  seeeee [-'._-']: DO MUNICIIO_CANOELARIA

&
—— - o

1°** 507 DOCUMENTA .
: CION . g DICCIONARIO DE DATOS

Figura 2. Estructura de carpetas con cartografia y datos de entrada la construccion de los mapas
estratégicos de ruido.
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6.4.3 Arquitectura de la informacion.

Para el almacenamiento de la informacidn cartografica se propone la estructuracién de una File

GeoDataBase, con siete (7) Feature Dataset que agrupan la informacién de acuerdo con su tema o

afinidad
Tabla 3. Almacenamiento de informacion geografica.
GDB Feature Dataset Descripcion
Contiene los FeatureClass con la cartografia
~ CARTOGRAFIA_BASE_GENERAL seleccionada inicialmente de la informacion
o proveida y que tiene uso en el proyecto
(o}
I
4 Contiene los FeatureClass con la cartografia
;':I CARTOBASE_MER_CANDELARIA seleccionada y ajustada para los modelos de calculo
E en SoundPLAN® del municipio de Candelaria
Contiene los FeatureClass con la cartografia
MER_CANDELARIA correspondiente a las curvas isoruido exportadas de
SoundPLAN 8.2 del municipio de Candelaria

6.4.4 Modelo légico y relacional de la base de datos geografica (GDB).

Con el desarrollo del modelo conceptual de la Base de Datos Espacial y la estructura general de

archivos, se establece el disefio légico de la GeoDataBase la cual esta orientada en particular para

contener los datos de entrada al software de modelacion acustica SoundPLAN® V8.2. El método del

calculo que define los datos de entrada por entidad geografica es el modelo CNOSSOS-EU, en el caso

de la fuente de ruido “Trafico Rodado” y el método de estimacidn definido en el estdndar ISO 9613

para fuentes fijas.

A continuacién, se describe el modelo légico del FatureDataSet “CARTOGRAFIA_BASE_GENERAL”

donde se disponen los 9 Feature class que provee la informacidn base para la generacion de

informacidn cartografica del municipio para la generacidn de mapas de ruido con base en el método

de calculo CNOSSOS.
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Figura 3. Modelo légico para cada Feature Dataset de la informacion cartografica base.

Asi mismo, se presentan las cinco (5) entidades principales de los Feature DataSet del municipio en
la Base de Datos Espacial (GDB). Se establece como clave principal el ID de todas las entidades y la
clave fordnea solo en las construcciones en el atributo BTYPE, con las cuales se extraeran

edificaciones comerciales, industriales o no habitadas.
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Figura 4. Modelo légico para cada Feature Dataset.

A continuacidn, se describe cada uno de los atributos que contienen los diferentes Feature Class de
los Dataset del municipio de Candelaria contenidos en la GeoDataBase, los cuales son necesarios

para relacionar y dar las propiedades a los objetos correspondientes en SoundPLAN® V8.2.

Hl Topolegia_Vias

H1 Topeolegia_Construcciones
EF'untcns_EIEvacicnn_(:andelaria
Etuwas_Nivel_Candelaria
@Cunstrucciun_iandelaria
ECarretera_Candelaria

B Area Cal Candelaria

Figura 5. Datasets para el calculo de los MER.
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a) Curvas de nivel.

El Feature Class “Curvas_Nivel_Candelaria” describe las cotas del modelo de terreno extraidos de
MDT tipo raster, donde su geometria es tipo “Linea”, hace referencia al medio de propagacion de
ruido, donde los contornos correspondientes a valores altimétricos se generan a partir del MDT.

Tabla 4. Descripcion de los atributos del Feature Class "Curvas_Nivel_Candelaria".

Campo Tipo Descripcion
CONTOUR Double Cota de elevacidn
ID Long Integer [NUmero de identificacidn de la curva

b) Puntos de elevacidn.
El Feature Class “P_Elevacion_Candelaria” describe la elevacion del terreno sobre el nivel del mar
extraidos del MDR tipo raster, donde su geometria es tipo “Punto”.

Tabla 5. Descripcidon de los atributos del Feature Class " P_Elevacion_Candelaria ".

Campo Tipo Descripcion
ELEV Double Elevacion sobre el nivel del mar.
D Long Integer [NUmero de identificacidn del punto.

c) Construcciones.
El Feature Class “Construcciones Candelaria” describe las edificaciones y sus atributos para el
municipio de Candelaria, en geometria “Poligono”, la cual hace referencia a los tipos de
edificaciones que conforman la parte construida en cada uno de los predios del municipio.

Tabla 6. Descripcion de los atributos de los Feature Class " Construcciones Candelaria”.

Campo Tipo Descripcion

“CODIGO DANE DE CANDELARIA” & NUMERO ID, ejemplo: 0791, 0792,
0793...079115

Altura de la edificacion:

HEIGHT Double = NUmero de pisos * Altura de piso

= NUMFLOORS * FLOORHEIGH

Este valor define una clasificacién de la edificacion en SoundPLAN|
segln su actividad para una representacion visual diferente dentro del
BTYPE Text software:

* 0 - Edificio Residencial

* 1 - Edificio auxiliar o Industrial

La pérdida de energia que se produce en cada reflexién sobre el objeto
[dB]:

NUMBER Text

REFLOSS Double
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Campo Tipo Descripcion
* 1-Fachada lisa de un edificio
® 2 -Fachada con balcones y frentes desiguales
Valor del uso de la edificacion segun los valores de uso del suelo
AREAUSAGE Long Integer configurados en SoundPLAN 8.2
OCCUPANTS Double Numero de personas que residen en la edificacidon
FLOORHEIGH Double Altura promedio de un piso [m]
NUMFLOORS Long Integer  |[NUmero de pisos
Define si en una edificacidn la diferencia entre la elevacion de la planta
baja y el terreno debe considerarse como pedestal reflectante (El
FLOATING Short Integer  |edificio es “Flotante”)
e 0-No
e 1-Si
FIRSTFLOOR Double Valor de altura del receptor de la planta baja o primer piso en [m]
ID Long Integer  |[NUmero de identificacion de la edificacidon
d) Vias.

En el modelo acustico en SoundPLAN 8.2, los objetos tipo carretera llevan informacién del perfil de
la via (ver Figura 6), caracteristicas de velocidad, atributos de trafico discriminados para cada
tipologia de vehiculo y algunas propiedades como el tipo de superficie de rodadura. Hace referencia
a la fuente de ruido de evaluacién como lo es la malla vial principal, que contiene sus ejes de las vias

secundarias, locales y colectoras ajustadas y complementadas con base en datos colaborativos.

Direccion de la alineacion principal

A

R N

T Y
/ b . Distancis 3 i3 fines : : Distancia 3 Iz fines

de emision zquierda de emision derecha

.
'

e

e g .
« »”

o Anchode L
¢ Medana .

-

Ancho del carril 2quierdo Ancho dei carril derecho

Figura 6. Corte transversal del perfil de la via.

A continuacion, se describe cada uno de los atributos de entrada para el modelo que contiene el

Feature Class “Carretera_Candelaria”, donde su geometria es tipo “Linea”.
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Tabla 7. Descripcién de los atributos del Feature Class "Carretera_Candelaria".

Campo Tipo Descripcion
NAME Text |Nombre del tramo de la via (Generadora)
LEFTLANE Double |Ancho del carril izquierdo [m]
RIGHTLANE Double |Ancho del carril derecho [m]
CENTRALRE Double |Ancho de mediana [m]
Superficie de Rodadura:
Valor ID Descripcion
Superficie de Rodadura por defecto. Asfalto de
1 0 concreto denso 0/11 — 0/16, Asfalto de piedra
mastiek 0/11.
2 NLO1 NLO1 1-layer ZOAB — Asfalto poroso.
3 NLO2  2-layer ZOAB — Asfalto poroso de doble
2-layer ZOAB (fine) — Asfalto poroso de doble
4 NLO3 L
capa con capa superior fina
5 NLO4 SMA-0/5 - Asfalto de piedra mastiek con
SMA-0/8 - Asfalto piedra mastiek con piedras de
6 NLO5 L.
maximo 5 mm.
7 NLO6  Brushed concrete — Hormigdn cepillado.
Optimized brushed down concrete — Hormigoén
8 NLO7 . -
Long cepillado optimizado.
ROADSURFA . _
Integer Fine broomed concrete — Hormigdn de
9 NLO8 . )
escobillado fino.
10 NLO9 Surface treadment — Superficie con apisonado o
compactado extra
11 NL10 Ha’rc‘i elements mlherrmg-b.one — Elementos
nrigidos con patrén de espina de pez.
NL11 Hard elements notin herring-bone —
12 NL11 Elementos rigidos con patron diferente a la
espina de pez
13 NLL2 NL12 . Qmet.hard ellements — Elementos rigidos
silenciosos (Piedra Clinker
14 NL13 NL'13 ‘Thln' layer A — Capa delgada de asfalto de
bajo ruido Tipo A
15 NL14 NL14' Tf.nn Iayer B- Capa delgada de asfalto
debajo ruido Tipo B
VEL D_LIGH | Double Nelocidad de vehiculos ligeros en horario diurno [km/h]
VEL_D_MHEAV, Double [Velocidad de vehiculos medio pesados en horario diurno [km/h]
VEL_D_HEAV | Double |Velocidad de vehiculos pesados en horario diurno [km/h]
VEL_ D_MOTO| Double Velocidad de motocicletas en horario diurno [km/h]
LIGHT_D Double |Numero de vehiculos livianos por hora en horario diurno
HEAVY D Double |Numero de vehiculos pesados por hora en horario diurno
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Campo Tipo Descripcion
MHEAVY_D Double |Numero de vehiculos medio pesados por hora en horario diurno
MOTO_D Double |NUumero de motocicletas por hora en horario diurno
Via de linea de emisidn Unica, es decir, si la via posee un solo carril:
SINGLEEMI Double e 0-No
e 1-Si

Define si la emisiéon de ruido de la via sera calculada teniendo en
cuenta datos de aforamiento:
e 0-No
e 1-Si
Define la manera en que se ingresaran los datos de aforo vehicular,
SoundPLAN interpretara el valor teniendo en cuenta la siguiente lista:
e 0 -—Biblioteca Histograma Carreteras Dia+ IMD
ENTRYTYPE Double e 1 -Porcentajes manualmente sobre IMD
e 2-Veh/h de la Biblioteca Histograma Dia
e 3 -Veh/h manualmente
e 4 -Biblioteca Histograma Carretera Dia + IMD + %24h
ONEWAY Double Sentido de la via:
e 0-Doblevia
e 1-Unico Sentido

CALCFLAG Double

RDISTEMI Double |Distancia a la linea de emisidn derecha, por lo general se asume el
60% del ancho del carril [m]
LDISTEMI Double |Distancia a la linea de emisidn izquierda, por lo general se asume el
60% del ancho del carril [m]
ID Long |Numero de identificacion de la carretera
Integer

La informacidn cartografica fue extraida de dos fuentes; por una parte, la entregada por el
municipio y la Corporacidn, y por otra, la extraida de del portal de descargas de la CVC

(https://geo.cvc.gov.co/portal/apps/sites/#/portal-geocvc). Con respecto a las vias, no se

encontraron capas cartograficas con informacion vial en los archivos entregados. Sin embargo, fue
extraida una capa que contenia un archivo de lineas con la nomenclatura vial. En la siguiente tabla
se describen las dos capas extraidas con datos que relacionan los ejes viales y describen la
nomenclatura vial para el municipio de Candelaria.

Tabla 8. Modelo légico y atributos de las capas de nomenclatura vial halladas en la base de datos de CVC.
Nomenclatura_Vial_Rural_IGAC Nomenclatura_Vial_Urbana_IGAC
(Lineas) (Lineas)

Atributos | Texto (Nomenclatura) GLOBALID * SHAPE Length | Texto GLOBALID * SHAPE Length

FeatureClass
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Marnomeitaise v U,

Figura 7. Cartografia extraida del portal geografico de CVC para el municipio de Candelaria.

Debido a que la cartografia disponible en el geoportal de CVC solo contiene datos de nomenclatura
vial, se recurre a complementar datos de tipologia vial a través del uso de sistemas de datos abiertos.
En este caso se extrajeron datos de la plataforma OpenStreetMap la cual es una comunidad de
colaboradores que aportan y mantienen datos cartograficos del todo el mundo. De alli se
segmentaron las vias en 4 categorias: Arteria menor, arteria principal, colectora y local, para cada

uno de los municipios. Esto tiene como fin determinar la muestra de aforos a realizar.
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Figura 8. Tipologias de vias extraidas de OSM.
e) Area de célculo.
El Feature Class “Area_Cal Candelaria” describe el drea de calculo para el municipio
(correspondiente al perimetro urbano del municipio correspondiente), donde su geometria es tipo

“Poligono”. Hace referencia a la zona de estudio como area urbana a nivel de cabecera municipal.

Figura 9. Area de célculo — cabecera urbana de Candelaria.

4

Tabla 9. Descripcion de los atributos del Feature Class " Area_Cal_Candelaria

Campo Tipo Descripcion
ID Long Integer | Numero de identificacion del area
NAME Text Contiene el nombre del municipio
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6.4.5 Revision de la integridad de los datos (topologia).

Se ha aplicado un analisis topoldgico que permite verificar la disposicion adecuada que comparten

los objetos tipo linea, punto o poligono. Para este caso, se valida la geometria de las capas

construcciones y vias. En consecuencia, se obtiene errores de superposicidn, interseccién, pseudo

nodos y nodos colgantes para la capa de vias. Estos se corrigen mediante el editor de topologia del

software ArcGlIS. En cuanto a la capa de construcciones, se aplica una validacién de superposicién

de la geometria donde no se encuentran errores de este tipo. Para el municipio se validd la

geometria de las capas de vias y construcciones las siguientes reglas:

Tabla 10. Regla topoldgica para la geometria de la capa tipo poligono, construcciones.

Reglla‘ Descripcion de la norma Solucion Aplicadas
topoldgica
Requiere que el interior de los poligonos no
se superponga. Los poligonos pueden Creacion de entidad: La solucion
compartir ejes o vértices. Esta regla se utiliza Crear entidad crea una nueva
cuando un area no puede pertenecer a dos o entidad poligonal fuera de la
No debe mas poligonos. Resulta util para modelar forma de error y quita la parte de
superponerse limites administrativos, como cddigos superposicion de cada una de las
postales o distritos electorales, y entidades, que provoca el error
clasificaciones de area mutuamente para crear una representacion
exclusivas, como cobertura de suelo o tipo de plana de la geometria de entidad.
forma de suelo.
Tabla 11. Reglas topoldgicas para la geometria de la capa tipo linea, vias.
Reglla‘ Descripcion de la norma Solucion Aplicada
topoldgica
Requiere que las lineas no se superpongan con
las lineas en la misma clase (o subtipo) de
entidad. Esta regla se utiliza en aquellos Sustraccion: La solucién
No debe segmentos de linea que no se deberian Sustraer quita los segmentos de
superponerse duplicar, por ejemplo, en una clase de entidad linea superpuestos de la entidad
de arroyo. Las lineas se pueden cruzar o que produce el error.
intersecar, pero no pueden compartir
segmentos.
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Regla
topoldgica

Descripcion de la norma

Solucion Aplicada

No debe
intersecarse

Requiere que las entidades de linea desde la
misma clase (o subtipo) de entidad no se
crucen ni se superpongan entre si. Las lineas
pueden compartir extremos. Estas reglas se
utilizan para lineas de contorno que nunca se

deben cruzar entre si 0 en los casos en los que

la interseccidn de las lineas se debe producir
Unicamente en extremos, tales como
segmentos e intersecciones de calles.

Divisidn: La solucién Dividir
divide las entidades de linea que
se cruzan entre si en el punto de

interseccidn. Si dos lineas se

cruzan en un unico punto, al

aplicar la solucién Dividir en

dicha ubicacion se producen
cuatro entidades.

No deben
quedar nodos
colgados

Requiere que una entidad de linea deba tocar
las lineas desde la misma clase (o subtipo) de
entidad en ambos extremos. Un extremo que
no esté conectado con otra linea se llama
nodo colgado (dangle). Esta regla se utiliza
cuando las entidades de linea deben formar
bucles cerrados, como cuando definen los
limites de las entidades poligonales. También
se podria utilizar en los casos en los que las
lineas se conectan generalmente con otras
lineas, como con calles. En este caso, las
excepciones se pueden utilizar alli donde la
regla se viola ocasionalmente, como con
segmentos cul-de-sac o de calle sin salida.

Extender: La solucién Extender
extendera el extremo colgado
de las entidades de linea si se
ajustan a otras entidades de
lineas en una distancia dada.
Acortar: La solucion Acortar
acortara entidades de linea
colgantes si se encuentra un
punto de interseccién dentro de
una distancia dada
Alinear: La solucién Alinear
alineara las entidades de linea
colgantes a la siguiente entidad
de linea dentro de una distancia
dada.

No deben
quedar
pseudonodos

Requiere que una linea se conecte, por lo
menos, con otras dos lineas en cada extremo.
Las lineas que se conectan con otra linea (o
con ellas mismas) se dice que tienen
pseudonodos. Esta regla se utiliza donde las
entidades de linea deben formar bucles
cerrados, como cuando definen los limites de
los poligonos o cuando las entidades de linea
se deben conectar de forma légica con otras
dos entidades de linea en cada extremo, igual
gue con segmentos en una red de transmision,
marcandose las excepciones para los extremos
gue originan las transmisiones de primer
orden.

Fusionar: La solucién Fusionar
agrega la geometria a una
entidad de linea en la otra

entidad de linea que provoca el
error.

Se realizé a excepcidn de los

errores con interaccién de dos

vias.
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Figura 10. Validacién topoldgica de vias.

Finalmente, se verifica que la capa de vias y construcciones no tenga ninguna superposicién entre

ellas. Como resultado no se encuentra superposiciones entre las capas.

Figura 11. Capas de construcciones y vias con validacion topoldgica.

6.4.6 Curvas isoruido y atributos de salida.

Con respecto a los atributos de salida correspondientes a las curvas ISORUIDO, procedentes del
software como resultado de la modelacidn, se presenta la estructura de datos para todas las capas
contenidas en los servicios de Ruido. Los feature class son: LDN_Corregido_Dom,
LDN_Corregido_Ord, LRAeq_24h_Dom, LRAeq_24h_Ord, LRAeq_DD, LRAeq_DN, LRAeq_OD vy
LRAeq_ON.

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72
Barranquilla, Colombia




—~ . t L INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE OT 7294-4 CO-675
(o) SERAMDIENTE DESCONTAMINACION ACUSTICA - Version: 00
./ CANDELARIA P4gina 41 de 197

Tabla 12. Estructura de datos general para las curvas ISORUIDO.

TEMA: Nivel de Presion Sonora
Es el nivel corregido de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, evaluado en
., un periodo temporal de observacién que incluye mediciones de dia, de noche y las 24
Descripcion , L . . . .
Tema horas en dias ordinarios o dominicales. El objeto representa los niveles de ruido (en
decibeles) del indicador LDN Corregido, conforme a lo dispuesto en la Resolucién 627
de 2006 y los estandares para modelacion 1ISO 9613.
LDN_Corregido_Dom, LDN_Corregido_Ord
Feature Class: LRAeq_24h_Dom, LRAeq_24h_Ord Geometria: Poligono
LRAeq_DD, LRAeq_DN, LRAeq_OD, LRAeq_ON
Campo Tipo Tamaiio Descripcion Alias Dominio
Dato
MUNICIPIO Texto 5 Municipio Municipio Dom_Municipio
GRICODE Entero 10 Cédigo asignado al rangc? en Gricode NA
largo el que se presenta el ruido
RANGO DBA | Texto 30 | Rangoenelquesepresenta | oo o0 gp NA
el ruido
Cadigo asignado al rango en -
CODIGO Texto 15 . Cddigo NA
el que se presenta el ruido
ANO_ESTUDIO Date NA Afo de Estudio Afo Estudio NA
. Af j I
ANO_AJUSTE | Date NA flo de ajuste a la Afio Ajuste NA
informacion

Los Dataset que contienen de resultados de los mapas de ruido para el municipio de Candelaria
derivados de las simulaciones en SoundPLAN 8.2. Asi mismo, los FeturesClass responderdn a este
nombre, a excepcidn de los mapas totales. A continuacion, se presenta la simbologia utilizada para

cada una de capas presentes en los servicios de ruido para las siguientes tematicas:

=  Ruido Indice Dominical — LDN_Dom.

=  Ruido Indice Ordinario LDN-Ord.

= Ruido Nivel Sonoro Dominical - LRAeq-24.

= Ruido Nivel Sonoro Ordinario LRAeq-24h Ord.

= Ruido Nivel Sonoro Dominical Diurno - LRAeg-DD.

= Ruido Nivel Sonoro Dominical Nocturno LRAeq- DN.
= Ruido Nivel Sonoro Ordinario Diurno LRAeq — OD.

= Ruido Nivel Sonoro Nocturno LRAegq—ON.
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La siguiente clasificacién de colores para la representacién de los niveles sonoros dentro de los

mapas estratégicos de ruido se basa de la combinacién de colores para representaciones graficas

cada 5 dBA propuesta dentro del anexo No.5 de la Resolucién 627 de 2006, en donde para la

presentacion de resultados se identifican las diferentes zonas sobre un mapa mediante colores o

sombreado, comenzando desde el color verde, haciendo referencia a los niveles bajos de ruido,

pasando por las franjas de colores amarillo, ocre, naranja, hasta alcanzar los colores rojo y azul,

referente a los niveles sonoros mas elevados.

Cédigo Titulo Especificacion Color RGB
Sl el ruido se presenta en un rango
0102VT-PG-01 dB (A) <=35 de 35 dB (A), entonces el simbolo es 198,224,180

0102VT-PG-01

0102VT-PG-02

dB (A) > 35 <= 40

Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 35.1 dB (A) y menor a 40
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-02

0102VT-PG-03

dB (A) > 40 < =45

Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 40.1 dB (A) y menor a 45
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-03

0102VT-PG-04

dB (A) > 45 <= 50

Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 45.1 dB (A) y menor a 50
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-04

86,142,20

0,102,51

255,255,0

0102VT-PG-05

dB (A) >50 <=55

Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 50.1 dB (A) y menor a 55
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-05

0102VT-PG-06

dB (A) > 55 < =60

Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 55.1 dB (A) y menor a 60
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-06

0102VT-PG-07

dB (A) > 60 <= 65

Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 60.1 dB (A) y menor a 65
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-07

0102VT-PG-08

dB (A) >65 <=70

Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 65.1 dB (A) y menor a 70
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-08
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Cédigo Titulo Especificacion Color RGB
Sl el ruido se presenta en un rango
0102VT-PG-09 | dB (A)>70<=75 | Mayorde70.1dB(A)y menora7s 222,76,138
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-09
Sl el ruido se presenta en un rango
0102VT-PG-10 dB (A) 575 < =80 mayor de 75 dB (A)y’menora 80.1 0,0,255
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-10
Sl el ruido se presenta en un rango
0102VT-PG-11 dB (A) >80 mayor de 80.1 dB (A) entonces el 0,0,128
simbolo es 0102VT-PG-11

6.4.7 Diseno final de la GDB.

A continuacién, se dispone el disefio de la base de datos implementado en Arcgis. En los anexos se

dispone la base de datos.

MR CASTORASE 2022 ..., () comronmurin snse somenns
ol DOLGOR  ceseeee - ----- <
SR — i - 2 56_MIR_CARTORASE 200
..... ARTLIALL M CAASRLAMA &3 001,600
3 MR _CARTORASE 2002 gdh
q 1 CARTOORATIA_BASE GENDRAL
) Ares Canrads
veee DOLRAGIER | eremese B eastin sen cmmseds W Cabecera Murecipal
Wl Comtrucoon
&) e Municpal
B Manzans Urbans 1GAC
ﬁ—q ] Npmancietuss Vsl Russl J0AC
.......... Eﬁ WA AR AN =] Namancieture, Yiel Usbams J0AC
v D SN ) Terrwse e Predic Marsl 1542
—1—-, rc W Terreoe e Predic Urbanc 1G4C
S N1 CARTOGRAFIA MER_CANDELARA
R o4+ —— - I Arvs ol Candelara
oot o a0 a l = Carretars_Candelars
CORPOR  ceeeee - B Comtruccion Candelara
==} Curves Mivel Candelaria
=) Puntes_Elevacion Candelaia
_—'_- &3 ooz e
ooe LN & £3 CARTOBASE MER CANDELARIA
& [ CARTOGRAFIA BASE GENERAL
3 003_RASTER
- 53 RASTER_MER_CANDELANIA
. ' e £ 004 pexD
S o —— -2 £ 005 poF
Oon H ' IHCOCMAND DE LATOS 3 00e LYR
Sassp £ 007_DOCUMENTACION
£ Locos
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& E3 SIG_MER_CVC_2022

= (3 001_GDB
= (3 MER_CVC_2022.gdb = 3 004 MXD
= 2P CARTOBASE_MER_CANDELARIA 5] MXD_CANDELARIA
[E) Area_Cal_Candelaria
= Carretera_Candelaria & £ 005_POF
(&) Construccion_Candelaria (53 PDF_CANDELARIA
(=) Curvas_Nivel_Candelaria £3 006_LYR
[%*) Puntos_Elevacion_Candelaria = £ 007_.DOCUMENTATION
@5 MER_CANDELARIA £ L060os
et ® DICCIONARIO DE DATOS xlsx
& & 002.5HP ] 008_SOUNDPLAN
2] CARTOBASE_MER_CANDELARIA & INDICE xlsx

£ MER_CANDELARIA

= (5 003_RASTER
RASTER_MER_CANDELARIA

Figura 12. Disefo de la GDB para las modelaciones de ruido.
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7. DESARROLLO DE MODELACIONES DE
RUIDO EN SOUNDPLAN 8.2.

7.1 Parametros generales de modelacion (montaje de curvas, MDT y
edificaciones).

Dentro del proyecto realizado en SoundPLAN 8.2 para el municipio de Candelaria se ha dispuesto
los mismos parametros generales para el modelo de célculo en el que para el método de calculo de
carretera se ha utilizado CNOSSOS-EU y se ha incluido la normativa colombiana bajo la Resolucién
627 de 2006 para el célculo de los niveles de ruido en exteriores en los periodos diurno (7-21 horas)
y nocturno (21-7 horas). A continuacién, se detallan los parametros utilizados en el software de
simulacidn para el desarrollo de los mapas de ruido, en donde laFigura 14 describe la configuracion

en el software SoundPLAN 8.2.

SoundPLAN Manager 8.2 - [C:\Users\sala_\Documents\CANDELARIA] - X
Project Execute Options Help

RO EHERO=OO

SoundPLAN
SP 8'2 64 bit

noise MER_CANDELARIA

de Yumbo,

Project No. 0L
Project engineer
Customer CVCC onoma Regional gel Valle dei Cauca

Figura 13. Configuracion del proyecto para el municipio de Candelaria.
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Figura 14. Configuracion de la Resolucion 627 de 2006 en SoundPLAN 8.2.

A continuacidn, se ejemplifica los datos ajustados para la descripcidn de proyecto en Candelaria.

BB raew prame - o x
< * 8 Lt azpspe Decarantos
* Acomo ipade lcADeLAATA
Pregt
@ OneCrive - Pensnad M CANCH ARA
Aregexrunbe
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& Deciagas fas it o
‘1| Desarmantas [Eneme
Qaree
B fertece TEHC Corpars A aimans Regunl (9 vale 34 Cascy
€ - o remis e
v Qeome
D Wiscr | # Smmcomiamrisatn sones an s coadon maciows, sicenas A v Cataga |
B Otjenon 30
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o P
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Figura 15. Descripcion del proyecto en SoundPLAN 8.2.
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7.2 Montaje de fuentes sonoras en los modelos de ruido.

Posterior a la creacién de receptores como edificaciones y medio de propagacion como el modelo
digital de terreno a partir de las curvas de nivel, se han dispuesto las fuentes sonoras con sus
respectivos datos asociados a las jornadas de caracterizacion. A continuacion, se describen la
inclusion de estas capas cartograficas en los modelos de célculo en el software para las

modelaciones SoundPLAN 8.2.

D St b v Dot - G 0 VD CAMOCLAES - [CAMOUL A Y o

e e e el et

o

) ey

Figura 16. Creacion de archivos. geo a partir de la cartografia de la GeoDataBase de salida y datos de
entrada para el modelo de calculo: Curvas de nivel o MDT, edificaciones y vias.

T IT Y R T R S—

Figura 17. Modelo tridimensional de montaje de curvas, receptores (Edificaciones) y fuentes méviles
(Carreteras).
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7.3 Generacion de escenarios y especificacion de datos de simulacidn.

Después de disponer la cartografia en el software de modelaciéon acustica y crear el modelo
tridimensional que contempla las fuentes sonoras, medio de propagacién y receptores, se dispone
a la creacién de escenarios y especificacion de parametros de simulacién. A continuacidn, se
describen estas acciones en software de modelacidn acuistica SoundPLAN 8.2 necesarios para correr

los modelos en el motor de célculo.
7.3.1 Configuracion general para las modelaciones.

La normativa para el calculo de las principales fuentes a estudiar corresponde a: Para Carretera
CNOSSOS EU 2021/2015 y para industria ISO 9613-2: 1996. En la siguiente figura se detalla la

configuracién realizada para el desarrollo de los mapas de ruido.

Koomativa
Canvteia CNOSSASEU- a2 o
Erdinin CHOSSTS £U: 202172004
Fevocesd Schal 03 1250 o}
Eratin Sehal 02 1360
Wasma 0 %132 156 o
Placss de soconed’ 150 30132 1558 O
framn Pradcsldturtaie 2000
Wird b oA Windumee. o
Ao de wmronaves 0] 208 (o}

Evatucr Bk (627 n

Leoy Zepads

| - — —. d
Figura 18. Normativas y estandares utilizados en la simulacién de ruido ambiental para el desarrollo de los
MER.

Referente a los periodos de emision de tréfico rodado se configuraron dos (2) periodos del dia, en
donde el dia se configura bajo el periodo de 7 a 21 horas y la noche de las 21 a las 7 horas, en funcién
de lo especificado en la Resolucién 0627 de 2006, tal y como se detalla la configuracién a

continuacion.
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Figura 19. Periodos de evaluacion de ruido ambiental para las simulaciones.

De la misma manera, las especificaciones relacionadas con los datos cartograficos y su configuracién

por defecto son los descritos en la siguiente figura.

Cantiguracion = 0 *
i Base de Datos Ges
Giotal
v Puyecto schud
Detrncdin gl rureso de o) Ay vkatrss e T oot cobew e sbsa e DA
F_\vl’.\bukc-;r da b Ane de s ] 22
Grdfcos -
Bawe de Daton Geo Disterscn du incaptce & lachades fv| om
Dexcriptor da pizo Gvace datarce b Icadet ] 001
e forem o M1 Viverds -
Litha de normsdiva narvdes de cowiere wwrchs - Catwtorn
Comunces de cakcus Conduockln po I desechis 51
L Ceny Zgads

Figura 20. Configuracion de cartografia general en la simulacién de ruido ambiental.

Los niveles maximos permisibles fueron configurados de acuerdo con la correspondencia de la

Resolucidon 627 de 2006 teniendo en cuenta los usos del suelo descritos en SoundPLAN 8.2.
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Figura 21. Configuracién de limites maximos de ruido correspondientes entre la R0627 y SoundPLAN 8.2.

Con respecto a los célculos para la generacidon de las diferentes modelaciones de ruido, a
continuacidn, se presenta la configuracion de los parametros como son el area de calculo, tamafio
de malla, ponderacion, interpolacidn de rejilla, tamano de célculo, orden de reflexiones, maximo
radio de busqueda, distancia maxima de reflexiéon desde receptores, distancia maxima de reflexion
desde foco generador, tolerancia, altura sobre el terreno, entre otros, como se observa en la

siguiente imagen.

£ Propiedades de cslculo % E! Propiedades de calculo
General Configuracdn Normatva Evaliaddn MapadeRuido  Estadistcas Desapadn General Configuracién Normativa Evaluadén Mapade Ruido  Estadisticas Descripcion
Geometria
© Calaiar Nuevo Mapa Orden de refiexiones 1 $ Ponderacién dB(A)
' Max, Radio de bisqueda [m] 100 2 Corregir 5 dB los Ferrocarries
) Recalduar Mapa de Ruido Max, Dist. de Reflexidn desde Rec. 100 a
Area de ciloulo para recdlodo:
Méx. Dist. de reflexion desde Foco 100 s
Toleranda [dB] =
Interpolacidn de rejilla La tolerandia permitida se mantiene durante. .

Min/Max[dB) Diferencia[dB} 15 Tamanio del cz 59

e frherrnd aie: Sl threshold value [d8

Figura 22. Configuracion de calculo y parametros para la determinacion de niveles de ruido ambiental.

Con el fin de optimizar el proceso de generacidon de los distintos mapas estratégicos de ruido, se

realiza el calculo de los mapas base necesarios en el software de modelacidn; es decir, se sacan
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mapas de ruido Unicos por periodos que puedan ser repetidos y que se basan en el criterio técnico
de funcionamiento de la fuente sonora. La adecuacion para cada caso se realiza posteriormente en
el Sistema de Informacidon Geografica, donde se dispone de la representacién base, pero se ajustan
las capas con los indicadores correspondientes al periodo evaluado y los dispuestos en el disefio
l6gico de la base de datos geografica de salida. Para el municipio de Candelaria se configurd una
situacién que contiene toda la cartografia transformada a archivos. geo necesaria para los
escenarios principales a simular mediante el método de “Mapa de Ruido” en SoundPLAN 8.2: Trafico
rodado diurno. A partir de ellos fueron estimados mediante el método “Grid Operation” utilizando
los andlisis de mediciones en jornadas continuas. Industrias no fue simulado debido a la ausencia de
estas en el territorio urbano que sean consideradas como de gran impacto.

—
H% Administrador de Situaciones

Herramientas Ayuda

n " - B ] X ©|E:E :’ ¥ Y C!Eilo?safizfmmd

v CANDELARIA
AreaCalculo_Ca
Consturcciones_CA
Curvas_CA
Vias_CA
DGM: RDGMOD01.dam

Figura 23. Situacion y archivos. geo cartograficos para la creacion de escenarios de simulacién.

Para el municipio de Candelaria, se programaron mediante el método Mapa de Ruido en SoundPLAN

8.2 bajo el calculo de ruido de trafico dia semana.
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"CANDELARIA.sit" contenido

AreaCachlo_CA. geo

Consturcoones_CA.ged!

Curvas_CA.geo
Vias_CA.ge0
RDGMO001.dgm

SoundPLAN 8.2.

7.4 Ejecucion y exportacion de modelaciones de ruido.

L CANDELARIA Pagina 52 de 197
£ | Seleccionar archivos para "MR_DIA_SEMANA" X
Archivos Disponibles Archivos seleccionados
Tipo: Situadones (*.sit; *.sfi) Nombre Descripadn
[ Descripcion  Ultimo cambio > | CANDELARIA,sit
| ) CANDELARIA. sit 4/11/2022 5:35:2| RDGM0001.dgm

Figura 24. Archivos usados para los modelos de calculo mediante el método Mapa de Ruido en

Como se describiéo anteriormente, se utilizaron dos métodos de cdlculo de acuerdo con la

informacidn recolectada, la capacidad y conocimiento técnico de sobre la propagacion sonora. Los

escenarios principales simulados se usé el método de “Mapa de Ruido”, ya que en ellos se dispone

la informacion recolectada en campo. Con el resultado de estos, fueron estimados los niveles de

ruido ambiental de los demas periodos mediante el método “Grid Operation”. Este permite realizar

una resta energética en sobre los calculos realizados, y que, para el caso de este estudio, fueron

estimados mediante los andlisis de mediciones en jornadas continuas en periodos ordinario y

dominical. Los resultados por los dos métodos son la base principal para el despliegue de resultados

en el SIG. A continuacion, se disponen por municipio las ejecuciones y célculos programados para

obtener los mapas en archivo SHP, que se adecuaran en el SIG.
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Figura 25. Calculos solicitados a partir de los escenarios y métodos de calculo en SoundPLAN 8.2.

Una vez se ejecutados todas las modelaciones por ambos métodos. Se obtuvieron los resultados por
municipios en archivos .res en el software de modelacién acustica SoundPLAN 8.2. Posterior a eso
se exportaron en archivos .SHP con nombres generares para disponer en el Sistema de Informacién
Geografica. Alli se nombraron de acuerdo con modelo légico y relacional reportado dentro del pliego
de condiciones del proyecto y respondiendo a las instrucciones de CVC. La exportacion de resultados
se realizé para todos los casos utilizando el médulo “Graficos” de SoundPLAN v8.2. Se exportaron el
valor Ld con la escala de intervalos definida en la Resolucion 627 de 2006. Con el médulo “editar
mapa”, se exportd las CURVAS ISORUIDO en la escala definida y en contornos tipo “area” para su
adecuada representacion en los SIG. Los parametros de exportacidon se pueden ver en la siguiente

imagen.
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Figura 26. Ejemplo de la vista de ventana del mdédulo graficos utilizado para exportar los resultados de
calculos.
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Figura 27. Resultados de calculos de los escenarios y métodos en SoundPLAN 8.2.

= SP_CANDELARIA
£ backup

E3 RRLKDDD2
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E3 RROPDDO4
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Figura 28. Resultados y archivos Shape exportados de SoundPLAN 8.2 para el proceso de cartografia de los
mapas resultantes (Vista de ArcCatalog).
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8. MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO
PARA EL MUNICIPIO DE CANDELARIA.

A nivel nacional, las acciones de seguimiento, prevencidn y control del ruido estan a cargo de las
Corporaciones Auténomas Regionales, de Desarrollo Sostenible y de las Autoridades Ambientales
de los Grandes Centros Urbanos de que trata la Resolucién 627 de 2006 en sus articulos 22 y 25
guienes cuentan con dos tipos de instrumentos para evaluar, controlar y reducir el ruido que
producen las fuentes localizadas en el territorio, donde el articulo 22 trata sobre la obligatoriedad
de las corporaciones auténomas regionales en la realizacién de mapas de ruido en poblaciones
superiores a 100.000 habitantes cada 4 afios y el articulo 25 sobre el establecimiento y ejecucion de
planes de descontaminacién por ruido, los cuales deben desarrollarse con base en los mapas de
ruido.
Los mapas estratégicos de ruido son una herramienta para la representacion de los datos sobre una
situacion acustica existente o pronosticada en funcién de in indicador de ruido, en la que se indica
la superacidn de un valor limite y el nUmero de personas afectadas en una zona dada, lo cual permite
realizar el diagnostico de los niveles de presidn sonora en un territorio con base en las fuentes de
emision y receptores con mayor representatividad. Es decir, que permiten visualizar mediante
diferentes coloraciones los niveles de ruido que se presentan en el territorio, donde la unidad de
medida es el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, tanto para el periodo
diurno como el nocturno.
La elaboracién de los mapas de ruido en areas urbanas se fundamenta en la identificacion de la
problematica asociada a la exposicidn de las personas a niveles de ruido que afecten la calidad de
vida y el bienestar de las personas, en el que se busca identificar los aportes de diferentes tipos de
fuentes identificadas, lo que permite realizar una gestion de ruido mas efectiva para el control de
los niveles de ruido a exposiciones elevadas. Estos tienen como objetivo con base en la Resolucidn
627 de 2006:

e Permitir la evaluacion ambiental del municipio en lo referente a la contaminacion de ruido.

e Permitir el prondstico global con respecto a las tendencias de los niveles de ruido.
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e Posibilitar la adopcion de planes de acciéon y en general de las medidas, correctivas,
preventivas y de seguimiento mas adecuadas.

Asi mismo, Los mapas de ruido deben contener como minimo:

e (situacién de ruido existente) Haciendo su representacion mediante curvas isoruido con

clasificacidon cada 5 dBA.

e Delimitacién de zonas afectadas de contaminacidn por ruido. (areas evaluadas

e Fecha de elaboracién del mapa de ruido.

e Especificacion de la altura de la representacion gréfica. 4metros de altura
Los mapas estratégicos de ruido fueron desarrollados a través de métodos de calculo MER
implementados bajo un software profesional de modelacidon de ruido, como en este caso fue el
SoundPLAN 8.2, el cual se fundamenta en métodos o estandares internacionales para la evaluacion
de los niveles sonoros y presenta algunas ventajas como permitir calcular la poblacion expuesta a
ruido de manera mas representativa, pues no interpolan los niveles acusticos con respecto a los
puntos de medicién (lo cual no resulta adecuado desde el punto de vista acuUstico por ser una
variable sumamente local — metodologia antigua), sino que se calculan basados en caracteristicas
acusticas de las fuentes en el entorno, caracteristicas del medio (como la informacién del terrenoy
obstaculos,) y las caracteristicas del receptor (como las densidades poblacionales). Otra ventaja es
gue la metodologia de medicién e interpolacién comunes (o metodologias antiguas), no discriminan
entre tipos de fuentes (contribuciones por capas) lo cual no permite conocer las causas reales de los
problemas acusticos ni enfocar de manera eficiente los planes de accion de las autoridades que
utilicen como insumo dicho mapa en la toma de decisiones.
El andlisis de la informacion derivada de los mapas de ruido junto con los resultados de campo de
las mediciones de ruido ambiental en las zonas de especial atencidn, permiten construir las fichas
de propuestas para la mejora del ambiente sonoro tanto en los enfoques de descontaminacion
sonora, como de preservacién de espacios con niveles sonoros adecuados. Es por esto que, con base
en los resultados se formulan e implementan los planes de descontaminacion acustica.
En la vigencia 2022 se adelantaron labores dentro del proyecto No. 4001 “Caracterizacién De

Residuos Y Emisiones Y Formulacidon De Alternativas De Promocion Para Su Gestion Ambiental”
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donde se realizé el diagndstico de la contaminacidn acustica en Candelaria a través de la generacién
de los mapas estratégicos de ruido, los cuales se realizaron a nivel de cabecera urbana y por tipo de
fuente sonora, equipamientos y de conflictos, donde se plasman las curvas isoruido con las
coloraciones cada 5 dBA entre los rangos menores de 35 dBA haciendo referencia a la coloracion
verde claro, hasta la coloracidn azul oscuro que representa los niveles mas excedidos ubicados en
un rango por encima de los 80 dBA con base en la tabla 1 del anexo 5 de la Resolucién 627 de 2006.
Asi mismo, en la parte inferior de los mapas de ruido se ubica la informacién general de cada modelo
de ruido, representada a través de médulos que contienen los datos cuantitativos y porcentaje de
poblacién urbana expuesta a ruido por encima de los 65 dBA tanto a nivel de porcentaje (%PUAR y
PUAR) a través de una lista de clasificacion de poblacién cada 5 dBA en un rango entre los 35 dBA 'y
80 dBA, escala de representacién, niveles de presiéon sonora con escala de curvas isoruido,
informacidn general con el tipo de fuente sonora, horario de representacion (dia, noche, dia/noche
24H), periodo (ordinario, dominical), area y archivo de modelacién, convenciones, sistema de
coordenadas y demas informacién de las modelaciones. Los mapas de ruido en su totalidad se
encuentran en la seccidn de anexos del proyecto, haciendo referencia a un total de 22 mapas de
ruido, tanto en formato PDF, como MXD, los cuales se enlistan a continuacion:

Tabla 13. Listado de mapas estratégicos de ruido.

No. Mapa de ruido No. Mapa de ruido
1 LAeg_Ld_Ord 12 LAeg_Conflicto_Ln_Ord
2 LAeg_Ln_Ord 13 LAeqg_Conflicto_Ld_Dom
3 LAeg_Ld_Dom 14 LAeqg_Conflicto_Ln_Dom

4 LAeqg_Ln_Dom 15 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ld_Ord
5 LAeq_LDN_Ord 16 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ln_Ord
6 LAeq_LDN_Dom 17 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ld_Dom
7 LAeq_Automotor_Ld_Ord 18 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ln_Dom
8 LAeq_Automotor_Ln_Ord 19 LAeq_Equipamientos_Ld_Ord

9 LAeq_Automotor_Ld_Dom 20 LAeq_Equipamientos_Ln_Ord

10 LAeq_Automotor_Ln_Dom 21 LAeq_Equipamientos_Ld_Dom

11 LAeqg_Conflicto_Ld_Ord 22 LAeq_Equipamientos_Ln_Dom
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Figura 29. MER LAeq total dia ordinario.
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Figura 30. MER LAeq total noche ordinario.
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Figura 34. MER LAeq total dia/noche dominical.
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9. DIAGNOSTICO ACUSTICO DE LAS
CONDICIONES ACTUALES DE RUIDO.

El diagndstico de la contaminacidn acustica se estima a partir de los niveles registrados a través de
los distintos monitoreos de ruido ambiental en las zonas de especial atencidn, asi como a través de
los resultados de la actualizacién de los mapas estratégicos de ruido, lo que permite establecer el
indicador de calidad %PUAR referente al porcentaje de la poblacidn urbana expuesta a ruido por
encima de los 65 dBA, considerado como el indicador de valoracién a minimizar a través de las
diferentes propuestas que aborda el plan de descontaminacién acustica el cual esta propuesto con
una proyeccién hasta el afio 2036, estando en consonancia con el Plan de Gestion Ambiental

Regional, PGAR.

Con el fin de enfocar la gestidn de ruido en el municipio, los resultados del estudio de la actualizacién
de los mapas de ruido proporcionaron los %PUAR discriminados, clasificados segun el periodo del
dia (dia, noche, 24h) y segun la jornada (ordinaria, dominical). Ademas; se encuentran los mapas de
conflicto de la cabecera municipal en el que se pueden observar las excedencias de los niveles de

ruido en cada sector de Candelaria con base en el uso de suelo establecido en el territorio.

A continuacion, se dispone el informe de diagndstico de las condiciones acusticas producto de
fuentes de ruido ambiental para el cual se realizd la actualizacidn de los Mapas Estratégicos de Ruido
-MER-, a través de la caracterizacion de fuentes de fuentes de ruido para alimentar modelos de
calculo en la estimacidn de los Niveles de Presidon Sonora dB(A) para el promedio anual en el area
urbana. La recoleccién de datos se realizd entre los meses de septiembre y noviembre de 2022, la
cual contemplo el registro de aforos vehiculares, evaluacién de ruido en Zonas de Especial Atencién
-ZEA- e inventario de posibles fuentes emisoras en el territorio urbano. Una vez estimados los MER,
se cuantificd la poblacion urbana expuesta por niveles de ruido de acuerdo con la escala de la
Resolucién 0627 de 2006, ademas de la estimacion del porcentaje de poblacidon urbana expuesta a

ruido ambiental -%PUAR-, definido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS-
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9.1 Monitoreos acusticos en el municipio de Candelaria.

Para el municipio de Candelaria se caracterizaron dos (2) fuentes de ruido ambiental: Trafico rodado
a través de aforamiento vehicular y fuentes comerciales en dreas identificadas como Zonas de
Especial Atencidn -ZEA-. Estas fueron identificadas a través de la socializacidn inicial del proyecto y
la revisidon de informacidn documental proveida por el municipio y la Corporacion. Asi mismo se
identificaron tres (3) Zonas de Especial atencidn -ZEA-, en donde se distribuyeron doce (12) puntos
de evaluacidn de ruido ambiental y un punto adicional para verificacién de niveles fuera de estas
zonas. En la siguiente tabla se encuentra la descripcién de las tres (3) Zonas de Especial Atencion -
ZEA- evaluadas para el municipio de Candelaria, identificadas como zonas criticas por las fuentes

fijas de ruido ambiental evaluadas.

Tabla 14. Delimitacion general de las Zonas de Especial Atencidn.

ZEA Delimitacion General
1 Desde la carrera 5 hasta la carrera 9,
Desde la calle 6 hasta la calle 11
5 Desde la carrera 1 hasta la carrera 5A,
Desde la calle 3 hasta la calle 5
3 Desde la carrera 8 hasta la carrera 8A,

Desde la calle 2 hasta la calle 3

Las ZEA fueron determinadas a través del proceso de socializacién del proyecto con el municipio,
quien, a través del proceso participativo, la atencién de problematicas en las diferentes zonas
describié como de interés estas dreas. Estas reuniones involucraron mesas de trabajo con los
funcionarios de la secretaria municipal y encargados de la tematica en ruido de la Direccion
Ambiental Regional Suroriente (DAR Suroriente), los cuales, a través de ejercicios de cartografia
social en un ejercicio conjunto, pudieron identificar las zonas mas afectadas por ruido con base en
su experiencia en el territorio y el conocimiento de las dindmicas en materia de ruido por parte de
establecimientos comerciales. Las condiciones meteorolégicas al momento de la realizacién de los
distintos monitoreos de ruido fueron optimas, al no presentarse condiciones climatoldgicas de lluvia
o velocidades de viento superiores a los 3m/s, lo cual se amplia en la informacién anexa, producto

de las mediciones de ruido ambiental en cada ZEA.
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Tabla 15. Meteorologia durante las mediciones de RA.

Jornada ordinaria
Periodo diurno | Periodo nocturno
Pardmetro Unidades
Inicial Final Inicial Final
Velocidad del viento 2 2 1 1 m/s
Temperatura 27 25 25 24 °C
Humedad 76 82 81 80 %
Presidon Atmosférica 899 899 900 900 Hpa
Jornada dominical
Periodo diurno | Periodo nocturno
Parametro Unidades
Inicial Final Inicial Final
Velocidad del viento 2 2 1 2 m/s
Temperatura 26 25 24 24 °C
Humedad 77 83 81 79 %
Presion Atmosférica 910 910 900 905 Hpa

En la Tabla 16 se enlistan los puntos evaluados en cada ZEA y su nomenclatura dispuesta en la

cartografia complementaria este informe para la evaluacion de niveles de ruido ambiental en los

periodos diurno y nocturno en jornada ordinaria y dominical (para algunos casos).

Tabla 16. Coordenadas de puntos de medicién de Ruido Ambiental para el municipio de Candelaria.

Id Punto ZEA Latitud Longitud

1 CA_PO1 3 3.40430072345 -76.35017163960
2 CA_P02 3 3.40400385786 -76.34939873590
3 CA_PO3 2 3.40245556842 -76.34483782180
5 CA_PO5 2 3.40337171161 -76.34601568540
6 CA_P0O6 2 3.40462430261 -76.34594794270
4 CA_P0O4 2 3.40334658019 -76.34484782250
7 CA_P0O7 1 3.40774503777 -76.34722294300
8 CA_P0O8 1 3.40827854650 -76.34622097710
9 CA_P0O9 1 3.40748871389 -76.34628038640
10 CA_P10 1 3.40912542334 -76.34721155240
11 CA P11 1 3.40963863250 -76.34754146500
12 CA P12 1 3.40975185319 -76.34650984390
13 CA_P13 Punto de verificacion RA 3.41089047064 -76.35063752430
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En la siguiente imagen se presenta la ubicacion espacial sobre el territorio de las ZEA y los puntos

evaluados en cada uno y que se describieron en la Tabla 16.
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Figura 43. Distribucion de puntos para la evaluacion de ruido ambiental en el municipio de Candelaria
(Rojo), Zonas de especial atencion ZEA (Amarillo).

Figura 44. Ubicacion de puntos de monitoreo de RA y ZEA, Google Earth.
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A continuaciodn, se realiza una descripcidn técnica de los puntos de monitoreo de ruido ambiental

en cada una de las ZEA.

9.1.1 ZEAl

La zona de especial atenciéon No.l se encuentra ubicada en la zona céntrica del municipio de
Candelaria entre las carreras 5y 9 y entre las calles 6 y 11, en donde es posible identificar una
problemdtica de ruido vinculada a dos factores como son las fuentes méviles de tipo mixto (ligeros
y pesados) que transitan sobre las vias cercanas al parque principal, en donde predominan las
motocicletas, asi como vehiculos para el transporte de pasajeros intermunicipales los cuales
recogen personas que se aglomeran sobre la carrera 8. De igual manera, se encuentran los
automoéviles modificados con sonido amplificado para la reproduccion de material publicitario
destinados exclusivamente al perifoneo sobre las vias cercanas. Las calles 8 y 10 son vias de alto
impacto por ruido debido a que son vias de salida del municipio hacia la via panamericana, asi mismo

ocurre con las vias 7, 9 y 11 las cuales son vias de acceso al municipio.

Por otra parte, se encuentra la problematica asociada a multiples fuentes de ruido fijas asociadas a
establecimientos comerciales, los cuales en el dia utilizan cabinas con sonido amplificado tanto para
reproduccion de musica como material publicitario, esto se pudo apreciar en almacenes de cadena
como Comfandi, tiendas de motocicletas, puestos de ventas al interior del parque, actividades
Iudicas al interior del parque, el ruido de las campanas de la iglesia y demds comportamientos que
son caracteristicos de este espacio central del municipio. Asi mismo se reconocen durante la noche
el ruido de algunos establecimientos de ventas de comidas y licor como restaurantes, estancos,
bares y discotecas que rodean y se ubican en cercanias al parque principal los cuales aumentan los
niveles sonoros de la zona en el periodo nocturno; en la descripcion de cada punto de monitoreo se
encuentran las fuentes reconocidas derivado del trabajo de campo. La mayoria de puntos registra
aumentos en su nivel sonoro gracias a ajustes de +3 o +6 dBA debido al comportamiento de las

fuentes de ruido, las cuales generan ruido de tipo tonal o impulsivo agravando mas la problematica.
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En cercanias a la calle 7 con cra 7 se presenta trafico vehicular constante, perifoneo vehicular y de
establecimientos comerciales, asi como en la noche se encuentra ruido de establecimientos como
licoreras. Ya sobre la calle 8 con cra 7 se presenta aglomeracién de establecimientos comerciales los
cuales generan ruido durante el dia. Por otra parte, por la carrera 6 con 8va se presenta también
aglomeracién de establecimientos comerciales los cuales obedecen a actividades de ventas
ambulantes y locales al interior y en las afueras de la galeria de mercado. Ya por los lados de la calle
7 con cra 6 se tiene ruido debido a actividades religiosas de templos de culto, asi como transeulntes
y musica amplificada de un taller de bicicletas. Es importante considerar medidas de control y
correctivas en donde se proteja a las viviendas cercanas que se encuentran colindando con los usos
de suelo comerciales, ya que es posible reconocer gran cantidad de casas en cercanias a esta zona,
gue se consideraria de tipo mixta, asi como en cercanias a la cra 7 con calle 10 donde se encuentran
eps, instituciones educativas, iglesias, etc, en donde se deben de conservar niveles minimos de
ruido.

Los puntos mas criticos durante el dia en la ZEA 1 son el 7, 9 y 11 los cuales se ubican entre las
carreras 6y 8 y entre calles 7 y 9. Asi mismo se tiene que en la noche los puntos mas afectados por
ruido de la ZEA 1 son los 8, 10y 11 los cuales se encuentran ubicados entre las carreras 6 y 8 y entre

calles 8 y 10.

Tabla 17. Descripcion técnica del punto 07 evaluado en la ZEA 1.
Punto CA_PO7

Zona comercial y residencial, agromascotas,
el rematazo. Trafico constante de vehiculos,
perifoneo vehicular, musica amplificada de
Descripcidn General Fruver El regaldn, La nueve de Lusa y Ohana
Drinks (licoreras). Sobre calle 8 con cra7 se
tiene aglomeracién de establecimientos
comerciales con trafico ligero constante

Direccion Carrera 7 No. 7-55
Coordenadas 3.40774503777 -76.34722294300
Sondmetro /

Verificador de ACU-27.
Calibracién
Sector / Subsector Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Resolucion 627 de Zonas con usos permitidos comerciales,
2006 como centros comerciales, almacenes,
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locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecdnica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA; Nocturno: 55 dBA

Tabla 18. Descripcion técnica del punto 08 evaluado en la ZEA 1.

Punto CA_P08
Cruce vehicular frente a estacion de policia con
alto flujo vehicular y establecimientos
comerciales aledafios con musica amplificada,
Descripcion perifoneo, ruido actividades de la Galeria de
General mercado. Sobre calle 7 con cra 6 se encuentra
ruido por iglesia testigos de Jehova y rebafios de
vida, asi como musica amplificada de taller de
bicicletas
Direccidn Carrera 6 No. 8-81
Coordenadas 3.40827854650 -76.34622097710

Sondémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-11; ACU-23

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector C. Ruido Intermedio Restringido: Zonas
con usos permitidos comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales o instalaciones
de tipo comercial, talleres de mecanica
automotriz e industrial, centros deportivos y
recreativos, gimnasios, restaurantes, bares,
tabernas, discotecas, bingos, casinos.

Nivel Maximo

Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA; Nocturno: 55 dBA

Tabla 19. Descripcion técnica del punto 09 evaluado en la ZEA 1.

Punto

CA_P09

Descripcidn General

Zona comercial, banco de la mujer, perifoneo
y trafico vehicular.

Direccion

Carrera6 No.7-77

Coordenadas

3.40748871389 -76.34628038640

Sondémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-23

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
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talleres de mecéanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA; Nocturno: 55 dBA

Tabla 20. Descripcion técnica del punto evaluado 10 en la ZEA 1.

Punto

CA_P10

Descripcién General

Parque principal, zona comercial, alta
influencia de ruido proveniente de puestos
comerciales y trafico mixto constante, ruido
musica amplificada de locales venta de
motocicletas, ruido de actividades locales
parque principal con ventas de bebidas
(licuadoras, pica hielo, parlantes), musica de
noche de establecimientos El guarito, La
piedra Bar, Buranda bar y Balcones.

Direccidn

Calle9 No.7-41

Coordenadas

3.40912542334 -76.34721155240

Sonémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-11; ACU-23

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA; Nocturno: 55 dBA
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Tabla 21. Descripcion técnica del punto 11 evaluado en la ZEA 1.

Punto

CA_P11

Descripcién General

Casa de la Cultura, Banco de Bogot3,
perifoneo y paso vehicular constante en

cercanias al parque principal donde se
aglomeran establecimientos comerciales
formales e informales, asi como

presentaciones en la tarima. Ruido de ventas
informales parque con musica (cholado),
aglomeracion de personas paradero buses
intermunicipales, perifoneo vehicular
publicitario, parlante en supermercado
Comfandi, ruido de noche de discoteca Titos,
licorera Los paisas

Direccion

Calle 10 No. 82

Coordenadas

3.40963863250 -76.34754146500

Sonémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-25; ACU-23

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecdanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA; Nocturno: 55 dBA

Tabla 22. Desc

ripcion técnica del punto

12 evaluado en la ZEA 1.

Punto CA_P12
Descripciéon General Trafico vehicular constante y mixto,
campanas de Iglesia catdlica, Nueva EPS,
laboratorio clinico, sector residencial,
institucion  educativa  Nuestra  sefora

Candelaria, ruido parque principal

Direccion

Carrera 7 No. 10 - 40

Coordenadas

3.40975185319 -76.34650984390

Sonémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-22; ACU-11

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
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destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA
Permisible dB(A)

9.1.2 ZEA2

La zona de especial atencidn No.2 se delimita entre las carreras 1y 52 y entre las calles 3y 5, donde
es posible notar una problematica por ruido tanto por fuentes mdviles mixtas, como de fuentes
sonoras fijas con actividades comunes arraigadas al municipio de Candelaria (barrio samanes y
panamericano). Se encuentra ubicada en la parte posterior de la cabecera urbana en donde es
posible reconocer el transito vehicular tanto de motocicletas, como automodviles y buses
intermunicipales que transitan principalmente sobre la carrera 2 y calle 5, asi como el perifoneo

constante de vehiculos alterados utilizados como medio informativo y publicitario.

En cercanias a la calle 3 con cra 5 se encuentra ruido derivado de actividades deportivas del club
Comfandi, el ruido entre vecinos de viviendas cercanas. Ya en cercanias a la carrera 5 con calle 5 se
tiene también ruido del trafico vehicular mixto y durante el dia de actividades deportivas y
recreacionales del polideportivo, centro recreativo Comfandi y plazoleta al aire libre, asi como de
musica amplificada de licorera y chazas comerciales que venden licor e incrementan los niveles de
ruido especialmente durante la noche, generando una problematica grande para los residentes que
habitan en las viviendas cercanas, ya que es un sector residencial. Ya en la parte posterior del
municipio sobre la calle 52 con cra 1 se tiene presencia del ruido entre vecinos, trafico vehicular
ligero. Por otra parte, en la calle 5 con cra 8 se encuentra ruido tanto del trafico vehicular mixto,
como de locales comerciales con musica amplificada y actividades deportivas y recreativas.

Se reconoce como punto critico por ruido durante el periodo diurno el punto No. 6 ubicado en la
carrera 52 con calle 1, donde por ser un sector residencial los niveles de ruido presentan una mayor
excedencia, asi como se registra un nivel elevado de ruido en el monitoreo de ruido ambiental. Para
el periodo nocturno las mayores afectaciones se encuentran en el punto 4 ubicado en la calle 5 con

cra 8, donde se reconocen fuentes de ruido fijas y mdviles.
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Tabla 23. Descripcion técnica del punto 03 evaluado en la ZEA 2.

Punto

CA_PO3

Descripcién General

Barrio Samanes, perifoneo y transito
vehicular. Ruido de vivienda cercana y de
actividades deportivas cancha de futbol Club
Comfandi

Direccion

Calle 3 No.5-09

Coordenadas

3.40245556842 -76.34483782180

Sondmetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-22; ACU-11

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA

Tabla 24. Desc

ripcidn técnica del punto

05 evaluado en la ZEA 2.

Punto

CA_PO5

Descripcién General

Barrio Panamericano, trafico rodado mixto y
constante, polideportivo, centro recreativo,
chazas comerciales con musica amplificada,
sector residencial con afectacién de ruido
comercial, actividades en plazoleta al aire
libre, licoreras cercanas

Direccion

Carrera5No.5-17

Coordenadas

3.40337171161 -76.34601568540

Sonémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-24; ACU-25

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA

Tabla 25. Descripcion técnica del punto 06 evaluado en la ZEA 2.

Punto

CA_P06

Descripcidn General

Avenida con paso vehicular ligero, centro
recreacional, musica amplificada de chazas
(casetas comerciales) y colindante con
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sector residencial, ruido de viviendas, ruido
de licoreras cercanas

Direccion

Calle 5a No.1-28

Coordenadas

3.40462430261 -76.34594794270

Sondémetro /
Verificador de
Calibracidn

ACU-24

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA

Tabla 26. Descripcion técnica del punto

04 evaluado en la ZEA 2.

Punto

CA_P04

Descripcidon General

Cancha de futbol, personas en actividades
recreativas, tiendas y viviendas cercanas,
ruido de Fruver Emmanuel (musica), clinica
de ropa Julia, sobre calle 5 flujo vehicular
mixto con buses intermunicipales

Direccion

Calle 5 No. 8-18

Coordenadas

3.40334658019 -76.34484782250

Sonémetro /
Verificador de
Calibracién

ACU-24; ACU-25

Sector / Subsector
Resolucion 627 de
2006

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA

9.1.3 ZEA3

La zona de especial atencién No. 3 se encuentra ubicada entre las carreras 8 y 82 y entre calles 2 y

3, en donde se tiene afectacion por el ruido de vehiculos que buscan salir del municipio por la calle

4, asi como de vehiculos de residentes que transitan por la zona. Asi mismo, se tiene ruido por

perifoneo publicitario en vehiculos que prestan este servicio. Del ruido por fuentes fijas tan solo se
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tuvo afectacion por exceso de ruido en un estanco cercano a la cra 82, los cuales se ubican sobre el
andén a departir y escuchar musica a alto volumen, asi como el ruido entre vecinos. De las 3 ZEA

esta fue la que menos problematicas asociadas a las fuentes comunes de ruido se presento.

Tabla 27. Descripcion técnica del punto 01 evaluado en la ZEA 3.

[ Punto CA_PO1

Descripcién General Ruido de equipo de sonido de juego de sapo
(sin nombre), asi como ruido de estanco

Direccion Carrera 8a No.2-79

Coordenadas 3.40430072345 -76.35017163960

Sonémetro /

Verificador de ACU-22; ACU-11

Calibracién

Sector / Subsector Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:

Resolucion 627 de Zonas residenciales o exclusivamente

2006 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA

Permisible dB(A)

Tabla 28. Descripcion técnica del punto 02 evaluado en la ZEA 3.

Punto CA_P02

Descripciéon General Zona residencial, trafico vehicular bajo, hogar
los ositos, ruido de vivienda

Direccion Calle 3 No.7-59

Coordenadas 3.40400385786 -76.34939873590

Sonémetro /

Verificador de ACU-22; ACU-11

Calibracion

Sector / Subsector Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:

Resolucion 627 de Zonas residenciales o exclusivamente

2006 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA

Permisible dB(A)
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9.1.4 Punto de verificacion

Tabla 29. Descripcion técnica del punto 13 evaluado para verificacion.

Punto CA_P13

Descripcién General Via intermunicipal (panamericana) constante
trafico vehicular mixto. Viviendas cercanas y
taller de soldadura

Direccion Calle 10 No. 11 -41

Coordenadas 3.41089047064 -76.35063752430

Sonémetro /

Verificador de ACU-22; ACU-11

Calibracion

Sector / Subsector Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:

Resolucion 627 de Zonas residenciales o exclusivamente

2006 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Diurno: 65 dBA; Nocturno: 50 dBA

Permisible dB(A)

9.2 Direccion, fecha y hora de monitoreos de ruido ambiental.

En la Tabla 30 se describen las fechas generales de medicidn y las direcciones en el municipio de

Candelaria en las cuales se realizé la respectiva evaluacion del ruido ambiental. En las

Tabla31y
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Tabla 32 se presentan las memorias de los sonédmetros, fecha, hora de inicio y hora final de la

medicion.
Tabla 30. Fechas, puntos y direcciones de medicion de ruido ambiental.
Ruido Ambiental
Fecha . Georreferenciaciéon
- ZEA Nombre de puntos de medicion - -

DiurnoNocturno Latitud (N) | Longitud (W)
3 Punto 1: Cra.8A #2-79 3,404301 -76,350172

15 oct 3 Punto 2: Calle 3 #7-59 3,404004 -76,349399

30 2 Punto 3: Calle 3 #5-09 3,402456 -76,344838
sept 2 Punto 4: Calle 5 #8-18 3,403372 -76,346016
16 oct 2 Punto 5: Cra.5 #5-17 3,404624 -76,345948

30 sept 2 Punto 6: Calle 5a #1-28 3,403347 -76,344848

1 Punto 7: Cra.7 #7-55 3,407745 -76,347223

15 oct 1 Punto 8: Cra.6 #8-81 3,408279 -76,346221

15 oct 1 Punto 9: Cra.6 #777 3,407489 -76,34628
1 Punto 10: Calle 9 #7-41 3,409125 -76,347212

16 oct 1 Punto 11: Calle 10 #82 3,409639 -76,347541

30 sept 1 Punto 12: Cra.7 #10-40 3,409752 -76,34651

Szgt 15 oct V::gz:c‘fsn Punto 13: Calle 10 #11-41 3,41089 | -76,350638

Tabla 31. Fechas de medicidn y horarios de ruido ambiental en jornada ordinaria.

Punto Periodo Fecha H. inicio H. final
1 Diurno 30-sept 17:28 18:28
Nocturno 15-oct 21:01 22:01

) Diurno 30-sept 18:35 19:35
Nocturno 15-oct 22:20 23:20

3 Diurno 30-sept 16:06 17:06
Nocturno 15-oct 23:08 0:08

4 Diurno 30-sept 15:03 16:03
Nocturno 15-oct 22:05 23:05

5 Diurno 30-sept 17:09 18:09
Nocturno 16-oct 0:11 1:11

6 Diurno 30-sept 18:13 19:13
Nocturno 30-sept 21:03 22:03

7 Diurno 15-oct 15:13 16:13
Nocturno 15-oct 23:12 0:12

Diurno 15-oct 16:15 17:15

8 Nocturno 15-oct 21:02 22:02
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Diurno 16:21 17:21

9 Nocturno 15-oct 22:08 23:08

10 Diurno 15-oct 15:06 16:06

Nocturno 16-oct 0:10 1:10

1 Diurno 15-oct 16:00 17:00

Nocturno 16-oct 1:23 2:23

12 Diurno 30-sept 15:01 16:00

Nocturno 15-oct 1:10 2:10

13 Diurno 30-sept 16:13 17:13

Nocturno 15-oct 23:46 0:46
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Tabla 32. Fechas de medicién y horarios de ruido ambiental en jornada dominical.

Punto Periodo Fecha H. inicio H. final
1 Diurno 13-nov 15:31 16:31
Nocturno 21:02 22:02

) Diurno 13-nov 15:30 16:36
Nocturno 21:02 22:04

3 Diurno 13-nov 18:00 19:00
Nocturno 23:08 0:08

Diurno 16:44 17:44

4 Nocturno = A 22:06 23:06
6 Diurno 13-nov 19:05 20:05
Nocturno 14-nov 0:10 1:10

7 Diurno 13-nov 18:55 19:57
Nocturno 13-14 nov 23:27 0:28

10 Diurno 13-nov 17:54 18:47
Nocturno 14-nov 0:30 1:32

Diurno 16:46 17:52

1 Nocturno 13-nov 22:16 23:16

9.3 Resultados evaluacion de ruido ambiental.

Los resultados de las mediciones en las diferentes ZEA del municipio de Candelaria se presentan en

la

Tabla 34 para la jornada ordinaria, las cuales se evalian teniendo en cuenta los limites maximos
establecidos segun el uso del suelo para cada subsector establecido, los cuales obedecen a un uso
de suelo residencial y comercial, en la que con base en los limites maximos establecidos en la
Resolucién 627 de 2006 tiene como valores maximos para el dia de 70 y 65 dBA y para la noche de
55y 50 dBA, en el que se puede observar que ninguno de los puntos monitoreados esta por debajo
del limite maximo permisible definido en la Resolucidon 627 de 2006 para ambos sectores. De igual
manera se evidencia para el periodo diurno en jornada ordinaria una excedencia promedio entre
niveles sonoros corregidos de 6,65 dB(A), asi como un nivel promedio entre puntos de 73,57 dB(A).
Entre los niveles registrados se encuentran ajustes por componentes tonales o impulsos en el 100%
de los puntos de medicién, en donde se aprecia un ajuste fuerte de 6 dB(A) en el 84,6% de ellos, lo
que se relaciona con fuentes sonoras impulsivas o que generan ruido tonal al momento de cada

medicion.
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De los datos registrados en bruto, se aprecian niveles sonoros promedios diurnos de 68 dBA, con un
valor minimo de 59,4 dBA en el punto 5 de la ZEA 2 y maximo de 79,5 dBA en el punto 12 de la ZEA
1, donde en términos generales los niveles mas bajos se tuvieron en la ZEA 3 y los mayores en la ZEA
1, afectada en su mayoria debido al ruido proveniente de establecimientos de comercio y tréfico
vehicular constante por las calles 6, 7 y 10, en donde se tiene presencia de musica amplificada por
parte de establecimientos comerciales formales e informales, asi como el ruido generado por el
perifoneo vehicular y transeldntes que caminan por la zona, lo cual es representativo de las
dindmicas socioecondmicas de los sectores, el cual, aunque presenta un uso de suelo bajo los limites
maximos permisibles para los sectores residencial y comercial, la realidad muestra un gran aporte
de ruido de establecimientos comerciales lo que genera problemas con el uso de suelo que se
constituye como un uso de suelo mixto; asi mismo, ocurre con los niveles de ruido excedidos en los
puntos 1, 4 y 6, los cuales presentan un aporte de ruido excedido en su mayoria de parte de
establecimientos de comercio con musica amplificada (chazas), actividades recreativas en el centro
recreativo, actividades deportivas en el polideportivo municipal, perifoneo y trafico vehicular

constante por la calle 5.

Resultados de monitoreos de RA - Jornada ordinaria

[N
=
=]

80

60

40 OLRAeq dBA Diurno

20 B LRAeq dBA Nocturno

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Punto de medicion de RA

Nivel de Presion sonora LRAeq

Figura 45. Resultados de monitoreos de ruido ambiental, jornada ordinaria.

En términos generales, las mayores excedencias en los niveles de ruido en el periodo diurno
ordinario se presentaron en los puntos 3, 6, 7, 11 y 13 debido en su mayoria al trafico rodado que

circula por la via panamericana, asi como en la calle 5, 8, 9, 10 y entre carreras 6 y 9, asi como el
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ruido proveniente de establecimientos comerciales que se concentran sobre las vias principales. Asi
mismo, se puede apreciar con relacidn a los resultados en bruto de las mediciones, que el 38.5% de
los puntos medidos registraron valores por debajo a los limites maximos establecidos referente a
los puntos 2, 4, 5, 8 y 9, donde al presentarse ajustes tonales o impulsivo por el comportamiento de
las fuentes sonoras inmersas en el ambiente al momento de cada medicién, incremento el valor en

6 dBA en cada uno de ellos, lo que genera el incumplimiento generalizado en este periodo del dia.

Para el periodo nocturno las excedencias son mayores, con un valor promedio de 25,34 dBA, asi
como se tuvo un nivel promedio entre valores corregidos de 77,26 dBA, siendo las ZEA 1y 3 las que
presenta los niveles maximos de ruido, caso contrario ocurre en la ZEA 2 con el registro de los niveles
mas bajos de ruido. En el periodo nocturno se tienen ajustes que incrementan los niveles sonoros
en el 92,3% de los puntos de medicién, siendo en el 84,6 % de los puntos un ajuste bajo una
percepcion fuerte de 6 dB(A) debido a componentes de tipo tonal o impulsivo. De los resultados
ajustados se puede ver que, en la noche, 9 de los 13 puntos incrementan su nivel de ruido, en
especial en los puntos 1, 2 y 10, los cuales se ven afectados por el ruido de establecimientos de ocio
nocturnos como restaurantes, bares y discotecas ubicados en cercanias a zonas residenciales y
parque principal, especificamente sobre las carreras 7 y 8 y entre las calles 7 y 9. Se presentan
problemas con el uso de suelo en estas zonas de especial atencién, en donde se aprecian problemas
por la aparicién de usos de suelos mixtos, al colindar una zona comercial con una netamente

residencial, lo que traslada y amplia la problematica de ruido.

Teniendo en cuenta los resultados en bruto de las mediciones en el periodo nocturno, los puntos 2,
10 y 11 registraron los niveles mas altos, con un valor promedio entre ellos de 79,6 dBA, donde el
punto 11 tuvo el registro mds alto, con un valor de 81 dBA, el cual se ubica en cercanias a la casa de
cultura sobre el parque principal, en donde se aglomeran e interactian en este periodo diversas
fuentes fijas comerciales formales e informales como restaurantes, bares y discotecas, que sumado
con el trafico vehicular ligero constante en la zona incrementan los niveles de ruido. Por otro lado,
los puntos 3, 5y 12 registraron los niveles mds bajos del periodo, con un valor promedio de 66,9

dBA, en donde el punto 3 registro los niveles mas bajos del estudio en la jornada de la noche
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referente al barrio Samanes con un uso de suelo residencial, el cual registré poco aporte de ruido

por parte de fuentes fijas comerciales en este periodo.

Considerando los niveles sonoros promedio en cada una de las ZEA, es posible notar que la ZEA 1 es
la que presenta los niveles mas elevados en el periodo diurno, al igual que registra la mayor
excedencia con relacién a los limites maximos planteados segun el uso de suelo, seguido de la ZEA
3. En la noche se presenta un comportamiento diferente, en el cual la ZEA 3 registro en promedio
los niveles mas altos de ruido, al igual que la mayor excedencia promedio entre puntos de medicion.

Tabla 33. Niveles sonoros promedio en cada ZEA, jornada ordinaria.

Jornada Ordinaria
L
ZEA LAeqdBA | LRAeqdBA | Excedencias Noctel?rno LRAeq dBA = Excedencias
Diurno Diurno (dBA) dBA Nocturno (dBA)
1 69,78 75,78 6,62 73,60 78,60 24,43
2 64,95 70,20 5,20 68,48 72,98 22,98
3 64,35 70,35 5,35 76,80 83,30 33,30

Con respecto a las excedencias promedio de ruido por sectores, se tiene un valor promedio de
excedencia para el sector b de tranquilidad y ruido moderado, bajo el subsector residencial de 6,56
dBA para el periodo diurno y de 25,81 dBA para la noche; asi mismo se encuentra para el sector ¢
ruido intermedio restringido, bajo el subsector comercial un valor promedio de excedencias de 6,8

dBA en el diay de 24,6 dBA en la noche, valores muy semejantes entre los sectores evaluados.

Con respecto a los niveles registrados en el punto de ruido ambiental No. 13 se tuvo para el periodo
diurno un valor de 80,3 dB(A) y en la noche de 74,4 dB(A), debido en su mayoria por el trafico
vehicular mixto; con lo cual se puede afirmar que existen problemas por ruido en otras areas
diferentes a las demarcadas como zonas de especial atencién. En términos generales para la jornada
nocturna se presentan los mayores problemas por exceso de ruido en los puntos 1, 2, 4 y 10 debido
al ruido proveniente del trafico vehicular ligero y establecimientos comerciales que se ubican en

cercanias entre las carreras 7 y 8.
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Tabla 34. Resultados de medicidn ruido ambiental en la jornada ordinaria.

Jornada Ordinaria

g e RliCecion LAeq dBA Ajustes LRAeq dBA | Res_627 | Excedencias Leq Ajustes LRAeq dBA Res_627 Excedencias

Diurno .Tonos/ Diurno Diurno dBA (dBA) Nocturno .Tonos/ Nocturno Nocturno (dBA)
impulsos dBA impulsos dBA

3 1 Cra.8A #2-79 65,20 6 71,20 65 6,20 73,80 6 79,80 50 29,80
3 2 Calle 3 #7-59 63,50 6 69,50 65 4,50 79,80 6 86,80 50 36,80
2 3 Calle 3 #5-09 68,70 3 71,70 65 6,70 65,10 6 71,10 50 21,10
2 4 Calle 5 #8-18 64,30 6 70,30 65 5,30 72,90 6 78,90 50 28,90
2 5 Cra.5 #5-17 59,40 6 65,40 65 0,40 67,90 0 67,90 50 17,90
2 6 Calle 5a #1-28 67,40 6 73,40 65 8,40 68,00 6 74,00 50 24,00
1 7 Cra.7 #7-55 73,10 6 79,10 70 9,10 71,30 6 77,30 55 22,30
1 8 Cra.6 #8-81 66,90 6 72,90 70 2,90 74,20 6 77,20 55 22,20
1 9 Cra.6 #7-77 69,70 6 75,70 70 5,70 69,30 6 75,30 55 20,30
1 10 Calle 9 #7-41 64,80 6 70,80 70 0,80 78,20 3 81,20 55 26,20
1 11 Calle 10 #8-2 79,50 6 85,50 70 15,50 81,00 6 87,00 55 32,00
1 12 Cra.7 #10-40 64,70 6 70,70 65 5,70 67,60 6 73,60 50 23,60
Pdv| 13 Calle 10 #11-41 77,30 3 80,30 65 15,30 71,40 3 74,40 50 24,40

Puntos 1 — 6: Residencial.
Puntos 7 — 11: Comercial.
Puntos 12 y 13: Institucional o Residencial.
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De acuerdo con los resultados de la
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Tabla 36 en donde se plasman los resultados de los monitoreos realizados durante la jornada
dominical, se tienen los monitoreos en los ocho (8) puntos mas criticos de la jornada ordinaria y se
pudo determinar que en ninguno de ellos se cumple con los limites maximos permisibles de ruido
ambiental establecidos en la Resolucién 627 de 2006, encontrandose en promedio para el periodo
diurno una excedencia bajo los valores ajustados de 5,8 dB(A), siendo la ZEA 1 con el nivel maximo
de ruido, con un valor de 74,1 dB(A), caso contrario sucede en la ZEA 3 con un valor minimo
promedio entre puntos de medicién de 71,7 dB(A). Los puntos con mayores problematicas por ruido
se tuvieron en los puntos 1, 6, 10 y 11, mientras que los menores niveles de ruido se registraron en

los puntos 2,4y 7.

Resultados de monitoreos de RA - Jornada dominical

OLRAeq dBA Diurno
B LRAeq dBA Diurno

2 4 5 8 11 12 13 17
Punto de medicion de RA

Nivel de Presion sonora LRAeq
S
[}

Figura 46. Resultados de monitoreos de ruido ambiental, jornada dominical.

Con respecto a las excedencias promedio de ruido por sectores, se tiene un valor promedio de
excedencia para el sector b de tranquilidad y ruido moderado, bajo el subsector residencial de 6,8
dBA para el periodo diurno y de 25,68 dBA para la noche; asi mismo se encuentra para el sector ¢
ruido intermedio restringido, bajo el subsector comercial un valor promedio de excedencias de 4,1

dBA en el diay de 22 dBA en la noche, valores muy semejantes entre los sectores evaluados.

Ya para el periodo nocturno, los niveles superados tienen una media de 15,47 dB(A), con respecto

al maximo permisible de 50 y 55 dB(A), en donde al igual que para el periodo diurno, se tienen
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ajustes tonales o impulsivos en todos los puntos de medicién de +3 y +6 dB(A) respectivamente,
haciendo referencia a presencia de fuentes de ruido netas o fuertes. Con base en los niveles
ajustados, se tiene que la ZEA con los niveles mas elevados es la ZEA 3 con un nivel promedio de
77,7 dB(A), seguido de la ZEA 1 con un valor de 76,96 dB(A). Asi mismo, los puntos que registraron
los mayores niveles de ruido durante el periodo nocturno fueron los puntos 1, 6 10 y 11, mientras
que los niveles mas bajos se registraron en los puntos 2, 4 y 7. De los valores en bruto sin ajustes
por componentes tonales o impulsivos, se tiene que para el periodo diurno dominical los puntos 1,
6 y 10 registraron los niveles mas altos de ruido, asi como en la noche sucede con los puntos 1, 6,
10y 11; caso contrario se vio en el dia para el punto 2 y en la noche en el punto 4 con los registros

mas bajos de ruido en la jornada dominical, con valores promedios de 65,5 dBA.

Tabla 35. Niveles sonoros promedio en cada ZEA, jornada dominical.

Jornada Dominical
L
ZEA LAeqdBA | LRAeqdBA | Excedencias Noctet?rno LRAeq dBA | Excedencias
Diurno Diurno (dBA) dBA Nocturno (dBA)
1 68,10 74,10 4,10 70,97 76,97 21,97
2 68,00 72,00 7,00 71,33 74,33 24,33
65,70 71,70 6,70 73,20 77,70 27,70

Con relacién a los niveles promedios registrados en cada una de las ZEA durante la jornada
dominical, se presenta durante el periodo diurno que la ZEA 1 tuvo en general la excedencia
promedio mas alta, mientras que la ZEA 1 registrd el nivel promedio de ruido mas elevado. En la
noche se presentd que la ZEA 3 registra los niveles mas altos, asi como la mayor excedencia

promedio entre puntos de medicion.

De acuerdo con los resultados, se valida la misma tendencia vista en la jornada ordinaria, en la que
en las diferentes zonas de especial atencidn se tienen problemas por ruido generalizado, puesto que
en ninguno de los puntos de monitoreo se presentan niveles sonoros inferiores a los propuestos
como limites maximos permisibles, haciendo referencia a los subsectores residenciales y

comerciales con unos limites maximos de ruido ambiental de 65 y 70 dB(A) para el diay de 55 y 50

g/
g - J

L~

dB(A) para la noche.
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Tabla 36. Resultados de medicién ruido ambiental en la jornada dominical.

Jornada Dominical

No.
. . Ajustes
ZEA/ | Punto  Descripcion LAeq dBA Ajustes LRAeq dBA Res_627 | ¢ cedencias Leq T:)nos/ LRAeq | Res_ 627 | o edencias
ZTR Diurno Tonos/ Diurno Diurno (dBA) Nocturno impulso dBA Nocturn (dBA)
impulsos dBA dBA s Diurno o dBA

3 1 Cra.8A #2-79 72,4 6 78,4 65,00 13,40 78 3 81 50 31
3 2 Calle 3 #7-59 59 6 65 65,00 0,00 68,4 6 74,4 50 24,4
2 3 Calle 3 #5-09 67,8 3 70,8 65,00 5,80 72,8 3 75,8 50 25,8
2 4 Calle 5 #8-18 62,7 6 68,7 65,00 3,70 63 3 66 50 16
2 6 Calle 5a #1-28 73,5 3 76,5 65,00 11,50 78,2 3 81,2 50 31,2
1 7 Cra.7 #7-55 64,1 6 70,1 70,00 0,10 64,6 6 70,6 55 15,6
1 10 Calle 9 #7-41 71,2 6 77,2 70,00 7,20 73,9 6 79,9 55 24,9
1 11 Calle 10 #82 69 6 75 70,00 5,00 74,4 6 80,4 55 25,4
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9.4 Caracterizacion vehicular.

Se realiza una caracterizacién del aforo vehicular en el municipio de Candelaria, con el fin de conocer
el aporte de ruido generado por las fuentes mdviles que transitan por las diferentes vias del
municipio, lo cual es informacidén relevante dentro de los modelos de calculo para las modelaciones
de los mapas de ruido. De acuerdo con la extensién del territorio motivo del estudio, se
distribuyeron los diferentes puntos de aforamiento con el fin de tener una cobertura minima de
cuantificacion de datos relacionados con el aforo vehicular, en el que se establecieron cinco (5) rutas
de aforamiento y se registré informacion de veintidds (22) puntos establecidos, distribuidos en ocho
(8) arterias menores, seis (6) arterias principales, cuatro (4) colectoras y cuatro (4) locales. Para el
aforamiento en cada una de las vias categorizadas en cada municipio se contemplan cuatro (4)
categorias bajo el estandar internacional CNOSSQOS, el cual permite determinar el ruido del trafico
rodado considerando la emisién de ruido de cada vehiculo individual que forma el flujo de trafico.
Estos vehiculos se agrupan en cinco categorias diferenciadas (la categoria 4 tiene 2 subcategorias),

con respecto a sus caracteristicas de emisidon, como se observa a continuacion:

Tabla 37. Clasificacion de vehiculos segun tipologia del estandar CNOSSOS.

Categoria Nombre Descripcion
, Vehiculos de pasajeros, furgonetas de reparto < 3.5 toneladas,
Vehiculos de motor , . e , . e '
Cc1 vehiculos deportivos utilitarios, vehiculos multipropésito, incluidos

liviano
remolques y caravanas.

Vehiculos medianos pesados, furgonetas de reparto > 3,5 toneladas,

Vehiculos medianos

c2 pesados autobuses, convertibles, etc. con dos ejes y montaje de neumaticos
gemelos en el eje trasero.
c3 Vehiculos pesados Vehiculos pesados, descapotables, autobuses, con tres o mas ejes.
Cda Vehiculos Ciclomotores, triciclos o cuatrimotos < 50 cc
Cadb motorizados de dos Motos, triciclos o cuatrimotos > 50 cc
ruedas

Una vez ajustada la capa “Carretera” en la informacion cartografica base, que combina la
nomenclatura vial de la base de datos de CVC con la categorizacién complementada de datos
colaborativos de la plataforma OpenStreetMap (OSM), se realiza distribucion de puntos de
aforamiento en el municipio. A continuacion, se describe la férmula para calcular el tamafio de la

muestra apropiada de cantidad de tramos de vias a aforar:
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k?qpN

T e2(N-1)+k2pq

N = Poblacion

e = Margen de error

K = Nivel de confianza

p = Probabilidad de éxito

q = Probabilidad de fracaso

El calculo del tamafio de la muestra se realizd para cada municipio utilizando los siguientes
pardmetros:

N = Numero total de tramos de vias por cada municipio en la capa cartografica
e =5%

K= 95% - 1,96

P=05

qg=0.5

A partir de este nimero y el analisis de tramos que representan una via, se establecen sobre la
cartografia la distribucién homogénea de vias sobre el territorio urbano. Los puntos a aforar
corresponden a una categoria de via, sin embargo, estan ubicados sobre intersecciones con el fin de
obtener informacién complementaria a la via de cruce con la definida a través de la metodologia. El
personal de aforamiento, realizo el conteo de vehiculos por tipologia por cada via en ese punto que
se logren identificar. Ejemplo, si en la interseccién se encuentran una calle y una carrera, ambas se

aforan individualmente por el tiempo definido y categorizado por tipo de vehiculo). Para cada punto

de aforo se registra:

e Numero de punto.

e |D de punto.

e Via aforada: Nomenclatura (Si son dos, como se indicé anteriormente, los datos siguientes
para cada una).

e Via aforada: Tipologia.

e Superficie de rodadura (Pavimento, destapada).

e Ancho de la via (Aproximado).

e Cantidad de carriles.
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e Velocidad media de desplazamiento en la via de los vehiculos.
e Numero de vehiculos C1 Vehiculos de motor liviano.

e Numero de vehiculos C2 Vehiculos medianos pesados.

e Numero de vehiculos C3 Vehiculos medianos pesados.

e Numero de vehiculos C4 Motocicletas.

Tabla 38. Distribucion de vias por tipologia en el municipio de Candelaria.

Tipologia de vias | Tramos Porcer.ltaje v'las por Vias a aforar
tipologia
Arteria menor 11 7,53% 8
Arteria principal 23 15,75% 6
Colectora 106 72,60% 4
Local 6 4,11% 4
N= 146 22
n= 107

En la Figura 47 se detallan los puntos de aforamiento distribuidos en el territorio en las diferentes
jerarquias viales.
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Figura 47. Puntos y rutas de aforamiento para el municipio de Candelaria.
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De acuerdo con la exploracion estadistica de los datos recolectados los datos estdn distribuidos de

manera estadisticamente adecuada para ser tomados como fuente principal de la estimacién del

indice Medio Diario -IMD- por horas de vehiculos en el municipio. Los célculos y analisis se disponen

en los anexos de caracterizacion vehicular.

Para el calculo del IMD, se debe tener en cuenta que el periodo diurno tiene una duracién de 14

horas (7 AM a 9 PM) divida en 6 horas pico y 8 horas valle. Segln lo anterior, se asigna una

ponderacién de 6 y 8 para pico y valle respectivamente, donde se asigna un factor de 12 a las vias

principales para escalar este periodo a una horay a las vias locales se le asigna un factor de 30 para

realizar el escalado antes mencionado.

Se utiliza la ecuacidn 1 para calcular el IMD correspondiente a vias principales y la ecuacién 2 para

calcular el IMD correspondiente a vias locales.

6Vpico + 8Vvalle
IMDVl’asPrincipales = — x 12 (2)

14
6Vpico + 8Vvalle
IMDyigsrocates = 12 * 30 (2)

Dénde:

Vpico: aforo promedio en hora pico segun tipologia de via y categoria de vehiculo.

Vvalle: aforo promedio en hora valle segln tipologia de via y categoria de vehiculo.

IMD Vias Principales: se refiere al indice medio diario de vehiculos sobre las vias principales.

IMD Vias locales: se refiere al indice medio diario de vehiculos sobre las vias locales.

Los resultados que se muestran en la
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Tabla 39 fueron calculados con los datos analizados donde se determinaron la cantidad de vehiculos

para cada categoria de vehiculo y tipologia de vias, en el que se pudo determinar que se tiene un

mayor transito sobre vias principales presentando un mayor aforo vehicular, seguido de las

colectoras y locales, en donde los vehiculos tipo livianos son el vehiculo de mayor afluencia en las

vias del municipio, seguido de los vehiculos tipo motocicletas, la cual predomina en las demas

tipologias de vias.
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Tabla 39. indice medio diario IMD para aforo vehicular por hora.

Tipologia de via | Motos | Livianos | Medianos | Pesados | Suma | %Motos | %Livianos | %Medianos | %Pesados
Arteria menor 122 83 9 22 236 51,8 35,1 3,8 9,3
Arteria principal | 287 334 205 277 1104 26,0 30,3 18,6 25,1
Colectora 111 56 12 13 191 57,8 29,2 6,3 6,8
Local 156 81 4 6 249 62,9 32,8 1,7 2,6
Total 676 555 231 319 1781 38 31,1 12,9 18

Con esta informacidn se realizara el calculo base para determinar el ruido ambiental en el area
urbana de Candelaria para la jornada ordinaria. Para los demas periodos se utilizard la metodologia
de monitoreo continuo, la cual a través de la caracterizacién y medicidn de niveles de ruido en un
punto cercano a una via principal y donde no se tenga influencia de otras fuentes, es posible
determinar la variacién de los niveles de ruido para los periodos nocturnos, fin de semana dia y fin

de semana noche.

9.4.1 Monitoreos continuos en Candelaria para la generacion de factores
de correccion en periodos complementarios.

Se realizé un monitoreo de medicidn de ruido de manera continua, en el que se pudo determinar
los factores de ajuste para los periodos complementarios desde la semana en la jornada dia del
mapa de ruido por modelacion, la cual consiste en validar el modelo de generaciéon de las curvas
isoruido, correlacionando la generacion de ruido que se produce por la cantidad de carros aforados
con los niveles de ruido medidos y una vez se verifica que los valores de presién sonora, coinciden
con los generados por la modelacién, se procede a validar con los demds niveles de ruido para
generar el factor de correccién para los demas horarios de aforamiento respecto al trafico
automotor. La evaluacion se llevé a cabo desde el sdbado 29 de octubre desde las 6:35am, hasta el
miércoles 02 de noviembre hasta las 11:59am sobre la via panamericana. A continuacidn, se
presenta el historial del tiempo de la medicién, donde se puede apreciar los niveles de presion

sonora variando en el tiempo, asi como se encuentran en las

Tabla40y
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Tabla 41 el nivel promedio para los periodos diurno y nocturnos correspondientes para cada dia y
la definicion de factores de correccion con base al resumen de semana y fin de semana,

respectivamente.
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Figura 48. Ubicacion del punto de medicidon de monitoreo continuo para el municipio de Candelaria.

Resultados de medicion de ruido ambiental para los periodos
por dia

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0

< 40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

Dias

Figura 49. Nivel de ruido ambiental para el municipio de Candelaria.

Tabla 40. Niveles de ruido ambiental promedio para los periodos por dia en el municipio de Candelaria.

Hora finalizacion Nivel
Periodo Medicién continua . registrado
monitoreo (dBA)
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Diurno sabado, 29 de octubre de 2022 9:00:00 p. m. 63,60
Nocturno sabado, 29 de octubre de 2022 11:59:00 p. m. 59,52
Nocturno domingo, 30 de octubre de 2022 7:00:00 a. m. 55,33
Diurno domingo, 30 de octubre de 2022 9:00:00 p. m. 61,71
Nocturno domingo, 30 de octubre de 2022 11:59:00 p. m. 58,02
Nocturno lunes, 31 de octubre de 2022 7:00:00 a. m. 56,18
Diurno lunes, 31 de octubre de 2022 9:00:00 p. m. 64,12
Nocturno lunes, 31 de octubre de 2022 11:59:00 p. m. 58,43
Nocturno martes, 1 de noviembre de 2022 7:00:00 a. m. 56,89
Diurno martes, 1 de noviembre de 2022 9:00:00 p. m. 63,76
Nocturno martes, 1 de noviembre de 2022 11:59:00 p. m. 57,46
Nocturno miércoles, 2 de noviembre de 2022 7:00:00 a. m. 56,35
Diurno miércoles, 2 de noviembre de 2022 9:00:00 p. m. 56,35

Tabla 41. Niveles de ruido ambiental por trafico rodado en el municipio de Candelaria (Ordinaria-

Dominical).
Niveles
Jornada de medicion promedios | Factor dBA
(dB)
Ordinaria di 62,83
rdinaria diurna , 519
Ordinaria nocturna 57,64
Dominical di 61,71
ominical diurno , 4,83
Dominical nocturno 56,88

Valores promedios entre jornadas

Ordinaria Dia - Dominical Dia 1,12

Ordinaria Noche - Dominical Noche 0,76
inaria D-N 7

Ordinaria 60,9 1,04

Dominical D-N 59,94

Los analisis descriptivos de la distribucién de datos de conteos vehiculares en el municipio de

Candelaria se presentan dentro de los anexos de caracterizacion vehicular, en donde se determina

que la cantidad de datos es la adecuada y confiable estadisticamente para determinar en aforo

comun por categoria de vehiculo en las diferentes tipologias de vias. Se detalla que los datos por su

distribucidn se asemejan a una normal. Asi mismo que para cada caso de analisis, gran cantidad de

los datos se encuentran en el intervalo de confianza deseado y por lo tanto pueden ser utilizados
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para la determinacién de aforo promedio, con el fin de estimar el indice Medio Diario en horas para

cada tipologia de via y categoria de vehiculo.

66.00

64.12
63.76
64.00 63.60

61.71
62.00

60.00 59.52
58.02 58.43
57.46

58.00 se1s 56.89 56.35 56.35
56.00 55.33
54.00
52.00
50.00
&S

Q.“\' Q.“" & Q.“\' Q.“\ 8 8 28 Q8 o

ST S P PSSP PSS
S DS PSS PSS &

q‘ '\’N /\« q. '\'\' /\- q. N\" /\- q N\" /\- %

S

Figura 50. Niveles promedio para ajustes de nivel sonoro por trafico vehicular
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10. ESTIMACION DE INDICADORES DE
POBLACION EXPUESTA %PUAR Y SU
APORTE AL ICAU PARA EL MUNICIPIO
DE CANDELARIA.

El ruido actualmente es uno de los problemas a nivel mundial con multiples posibles consecuencias
en la poblacién y vinculos con otros agentes contaminantes urbanos, para el que se aconseja una
gestion integral inspirada en principios de sostenibilidad. Sostenibilidad aplicada no sélo desde Ia
administracién publica, sino también desde la ciudadania, pues se trata de un problema en el que
el papel de la poblacién es determinante a la hora de diseiar y aplicar medidas de prevencion,
control y minimizacién. El problema del ruido en las ciudades debe afrontarse de forma integral e
integradora, atendiendo a sus multiples causas, efectos y conexiones con una gran cantidad de

agentes contaminantes, circunstancias y caracteristicas urbanas.

Por otra parte, desde hace varios afios que la contaminacién acustica es reconocida como la segunda
causa medioambiental que més afecta a la salud de las personas tras la contaminacidn del airel. De
hecho, en Europa se estima que el 25% de la ciudadania estd expuesta a niveles de ruido excesivos,
una circunstancia que provoca pérdidas en la calidad de vida y en la salud de la poblacién de las
grandes ciudades, principalmente como consecuencia de la falta de descanso y del estrés generado

por la exposicién a altos niveles sonoros®>.

Los entornos urbanos a nivel global han experimentado un crecimiento poblacional significativo en
las Ultimas décadas, y las proyecciones realizadas por organismos internacionales ratifican que esta

tendencia se mantendra, indicando que en el afio 2050 el 68% de la poblacién mundial estara

1 European Environment Agency (2014). Noise in Europe. Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2014. ISBN
9789292135058. https://www.eea.europa.eu/publications/noise-in-europe-2014

2 WHO Regional Office for Europe (2009) Night noise guidelines for Europe. World Health Organization. ISBN 9789289041737.
http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0017/43316/E92845.pdf

3 WHO Regional Office for Europe (2011). Burden of disease from environmental noise.

Quantication of healthy life years lost in Europe. World Health Organization. ISBN 9789289002295.

http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0008/136466/e94888.pdf
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asentada en entornos urbanos y ciudades4. Las cabeceras urbanas en el departamento del Valle del
Cauca, no es la excepcidn a este fendmeno de crecimiento. El diagndstico de la contaminacion
acustica que reciben los habitantes en las cabeceras urbanas se estima a partir de los resultados de

los mapas de ruido.

Los resultados de los mapas de ruido permiten establecer la poblacién expuesta a determinados
niveles de presion sonora en un periodo determinado. Para calcular el porcentaje de poblaciéon
urbana expuesta a ruido ambiental (%PUAR) por encima de un valor de referencia para Candelaria,
se adoptd la metodologia que propone la politica de gestién ambiental urbana a través del indice
de Calidad Ambiental Urbana (ICAU) del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, versién 2

de agosto de 2016. En esta metodologia se establece lo siguiente:

PUAR
PUT

%PUARperioao €S €l porcentaje de poblacion urbana expuesta a ruido ambiental por

%PUAR periodo = ( ) x 100

encima del valor de referencia para el periodo correspondiente con el mapa de ruido

ambiental.

PUAR es la Poblacion urbana expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia

(personas).

PUT: es la Poblacidn urbana total (cabecera urbana Candelaria).
Los valores de referencia para calcular el %PUAR de los periodos diurno y nocturno se establecen
segln los estdndares maximos permisibles para niveles de ruido ambiental de la Resolucidn 627 de
2006. En esta se indica que las residencias hacen parte del sector tipo B de tranquilidad y ruido
moderado, en el cual se reglamenta un nivel continuo equivalente ponderado A de 65 dBA para

periodo diurno y de 50 dBA periodo nocturno.

Adicionalmente, la valoracién del aporte del ruido en el ICAU propone en su metodologia la

evaluacidon de un periodo global diurno-nocturno con un limite de 65 dBA. El cdlculo de los

4 Naciones Unidas (2019). World Urbanization Prospects 2018: Highlights. Department of Economic and Social Affairs,
Population Division (ST/ESA/SER.A/421). Recuperado de: https://population.un.org/wup/Publications/Files/WUP2018-

Highlights.pdf
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indicadores acusticos de distribucion de la poblacion afectada y su evaluacién bajo el PUAR se
presenta para la totalidad del municipio (cabecera urbana), asi como el analisis de la poblacidon
urbana se presenta a manera de cantidad y también con relacién en su distribucién porcentual, en
el que, el analisis cualitativo o valores unitarios permiten conocer la cantidad de personas afectadas
en un area determinada con relacién a los diferentes rangos de exposicion, y por otra parte la
distribucidn porcentual permite conocer los porcentajes que esta distribucién toma con respecto al
area evaluada. De igual manera es importante tener en cuenta que acorde a la densidad poblacional
gue se presente en la zona en la que se esté presentando, resulta mas apropiado un indicador u

otro para describir la problemdtica acustica evaluada.

A continuacién, se presentan los resultados de PUAR obtenidos de los mapas estratégicos de ruido
totales para los periodos ordinario y domingo a nivel de cabecera urbana, haciendo una clasificacién
cada 5 dBA de poblacidn expuesta en cantidad como porcentual, entre un rango de 35 dBA a 80
dBA. El municipio de Candelaria cuenta segun las proyecciones del DANE con una poblacién a nivel
de cabera urbana correspondiente a 20444 habitantes (100%), la cual se distribuye sobre la cabecera
municipal, en el que los resultados presentados a continuacién utilizan una escala de colores
normalizada, que representa los resultados en rangos mas criticos (sobre los que se debe priorizar
acciones) con colores calidos y degradandose hasta colores frios para los resultados que se

encuentran en rangos de mayor aceptacién con relacion a la variable de analisis.
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Figura 51. Distribucion porcentual de PUAR - Jornada ordinaria.
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Figura 52. Distribucion de PUAR - Jornada ordinaria.
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Tabla 42. %PUAR global para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los dias

ordinarios.
%PUAR JORNADA ORDINARIA
Rango Dia (ref >65) Noche (ref >50) Dia-Noche (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 917 4,49% 917 4,5% 917 4,49%
35<...<=40 0 0,00% 112 0,5% 0 0,00%
40<...<=45 91 0,45% 305 1,5% 223 1,09%
45<...<=50 305 1,49% 761 3,7% 354 1,73%
50<...<=55 744 3,64% 1328 6,5% 802 3,92%
55<...<=60 1274 6,23% 8571 41,9% 2500 12,23%
60<...<=65 8168 39,95% 7828 38,3% 10921 53,42%
65<..<=70 8238 40,30% 543 2,7% 4236 20,72%
70<..<=75 623 3,05% 78 0,4% 477 2,33%
75<...<=80 84 0,41% 0 0,0% 14 0,07%
80>... 0 0 0 0,0% 0 0
TOTAL 20444 20444 20444
PUAR 8.945 43,75% 18.349 89,75% 4.727 23,12%

Teniendo en cuenta la tabla anterior con informacidn del porcentaje de poblacién urbana expuesta
por encima de los niveles de referencia a 65 dBA (%PUAR) en la jornada ordinaria, se puede apreciar
gue la mayor poblacién urbana afectada por niveles por encima de los 65 dBA ocurre en el periodo
nocturno, con un valor del 89,75%, donde la mayor poblacién expuesta se concentra en un rango
entre los 55 a 65 dBA, con un valor del 80,2% del total de poblacidon, haciendo referencia a 18.348
personas, que, aungue no se ubican en los niveles mas criticos por encima de los 65 dBA, se
encuentran por encima del nivel de ruido permitido para la noche, haciendo referencia a un sector
residencial, donde los limites maximos de ruido ambiental se establecen en 50 dBA segun la
Resolucién 627 de 2006. En ningln periodo se tuvo personas expuestas a niveles de ruido por

encima de los 80 dBA.

Asi mismo, se encuentra un %PUAR de 43,75% para el periodo diurno que representa a 8.945

personas afectadas, en el que la poblacidn se concentra en un rango superior entre los 60 dBA y 70
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dBA con un valor de 80,25% de la poblacidn, haciendo referencia a 16.406 personas. Con base en
los limites maximos de ruido, se puede ver que para la jornada ordinaria completa (dia/noche) se
calcula un %PUAR con un valor de 23,12% referente a 4.727 personas afectadas por sobrepasar los
limites maximos de ruido, lo que se constituye casi con una tercera parte de la poblacién urbana en
la cabecera municipal, a la cual hay que enfocar las medidas del plan de accién, con el fin de
disminuir este porcentaje que se encuentra por encima a lo establecido por el Ministerio para que
logre aportar al indicador de calidad ICAU. A pesar de que se encuentra un %PUAR en periodo
completo excedido segun el ICAU, se puede apreciar que cerca del 70% de la poblacidn se ubica en
un rango inferior a los 65 dBA y en el que el 53,42% de la poblacidn se encuentra bajo el rango de
los 60 a 65 dBA, lo que hace referencia a que si se implementan las diferentes acciones y proyectos
del plan de accidn es posible que este porcentaje se ubique en un rango menor lo cual se veria en
gran medida reflejado en él %PUAR al presentar menos personas expuestas a niveles de ruido por

encima de los 65 dBA.

80> ...
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65<..<=70 1 10.89%
60<...<=65 1 56.87%
55<..<=60 ] 18.47%
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Figura 53. Distribucion porcentual de PUAR - Jornada dominical.
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Figura 54. Distribucion de PUAR - Jornada dominical.

Tabla 43. %PUAR global para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los dias

dominicales.
%PUAR JORNADA DOMINICAL
Rango Dia (ref >65) Noche (ref >50) Dia-Noche (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
..<=35 917 4,49% 917 4,5% 917 4,49%
35<...<=40 0 0,00% 181 0,9% 11 0,05%
40<...<=45 181 0,89% 305 1,5% 241 1,18%
45<...<=50 324 1,58% 812 4,0% 454 2,22%
50<...<=55 806 3,94% 1938 9,5% 857 4,19%
55<...<=60 2123 10,38% 10244 50,1% 3775 18,47%
60<...<=65 10462 51,18% 5515 27,0% 11626 56,87%
65<..<=70 5102 24,96% 503 2,5% 2227 10,89%
70<...<=75 501 2,45% 29 0,1% 337 1,65%
75<...<=80 28 0,14% 0 0,0% 0 0,00%
80>... 0 0,00% 0 0,0% 0 0,00%
TOTAL 20444 20444 20444
PUAR 5.631 27,54% 18.228 89,16% 2.564 12,54%
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De la tabla anterior, donde se plasman los porcentajes de poblacién expuesta en la jornada
dominical, se aprecia un %PUAR con un valor de 12,54% para la jornada completa (dia/noche),
referente a 2.564 personas afectadas por la exposicidon prolongada a niveles altos de ruido, en
donde, comparando los valores entre jornadas, se encuentra un %PUAR 10,58% por debajo al
registrado durante la jornada ordinaria, es por ello que se debe de enfocar las diferentes medidas
gue se incluyen en el plan de accidn a la jornada ordinaria, la cual se constituye como la mas critica

del estudio en Candelaria.

De la misma manera se encuentra para la jornada dominical que el periodo nocturno es donde se
encuentran las mayores excedencias manifestandose un %PUAR de 89,16%, el cual es 3,59% inferior
al registrado durante la jornada ordinaria. Por ultimo, se tuvo un %PUAR de 27,54% para el periodo
diurno, en el que para ambas jornadas (ordinaria y dominical) se tuvo una concentracion de la
poblacién entre los 60 dBA y 70 dBA, mientras que para la noche se tuvo una concentracién comun
entre jornadas entre los rangos de los 55 a 65 dBA. Para la jornada completa dominical se aprecia
una concentracion de poblacién en su mayoria en un rango de los 55 dBA a 65 dBA con un valor del
75.34%, donde en general la poblacidn se acumula en un 86% entre los rangos de 55 dBA a 70 dBA.
Entre la jornada ordinaria y dominical en periodo completo se puede ver que hay una mayor
concentracién en valores superiores por encima de los 65 dBA en la jornada ordinaria, en el que en

ninguno de los casos se registré personas afectadas por encima de los 80 dBA.

En general, se puede apreciar que él %PUAR para periodo diurno-nocturno en dias ordinarios es de
23,12% y de 12,54% para la jornada dominical en el que de estos valores el primero se toma como
referencia para la valoracion del aporte de la variable ruido en el ICAU. En la siguiente tabla se puede

apreciar la metodologia para valorar si él %PUAR contribuye al ICAU.

Tabla 44. Valoracion del indicador ICAU a partir del %PUAR.

VALORES DE REFERENCIA ICAU - %PUAR CALIFICACION

Mayor al 4% del total de poblacion urbana (cabecera) expuesta a

. . . . 0 — Muy Bajo

ruido ambiental por encima del valor de referencia yal

Entre el 3,1y el 4% del total de poblacién urbana (cabecera) 0.3 - Baio

expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia ; )
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VALORES DE REFERENCIA ICAU - %PUAR CALIFICACION

Entre el 2,1y el 3% del total de poblacidn urbana (cabecera)

) . . . 0.5 - Medio
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia !
Entre el 1,1% y el 2% del total de poblacién urbana (cabecera) 0.8- Alto
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia ’

M igual al 1% del total d blacid b b
enor o igual al 1% del total de poblacién urbana (cabecera) 1- Muy Alto

expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia
Fuente: Documento Base metodoldgica ICAU Version 2. agosto 2016. Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

De la tabla anterior se puede apreciar que él %PUAR requiere una disminucién de al menos 19
puntos porcentuales, para que la poblacién expuesta a niveles de ruido ambiental superiores a 65
dB(A) en periodo global diurno-nocturno pueda aportar al ICAU. Con el fin de tener un panorama
gue permita enfocar la gestiéon de ruido del municipio, los resultados del estudio de actualizacién
de mapas de ruido proporcionan los %PUAR discriminados por fuente de ruido ambiental, los cuales

se encuentran en los anexos del proyecto.

10.1 Conclusiones.

A través de la caracterizacién acustica por métodos de medicién y modelacién se pudo estimar los
niveles de presion sonora de fuentes de ruido ambiental en el municipio de Candelaria. Con estos
se realizaron comparaciones con respecto a los limites maximos permisibles de ruido ambiental de
la Resolucién 627 de 2006. Las mediciones en las tres (3) Zonas de Especial Atencidn se abordaron
como un indicador temporal de corto plazo en jornadas ordinarias y dominicales. El indicador de los
mapas estratégicos de ruido por modelacién abordé la problematica de las fuentes de ruido a largo

plazo por lo que se estimé el nivel a promedio anual.

Para comparar los resultados obtenidos con la norma de la Resolucién 627 de 2006 del antiguo
MAVDT actual MADS, se consideraron como sectores representativos del suelo: Sector B.
tranquilidad y ruido para las zonas de tranquilidad y Sector C. Ruido intermedio restringido con uso

de suelo industrial y comercial para las zonas de especial atencion.
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Con los resultados obtenidos es posible denotar que la evaluacion de las distintas ZEA a través de
mediciones de ruido ambiental no se haya ningln escenario que este con niveles por debajo de los
maximos permisibles. Contrarrestado con los mapas de ruido por método de modelacidn, estas
zonas también tienen gran aporte de ruido por parte del flujo vehicular, especialmente por el caso

de motocicletas y vehiculos livianos sobre vias principales y colectoras.

Teniendo en cuenta la jornada ordinaria diurna, los niveles mas bajos se tuvieron en la ZEA 3 (cra 8
entre calles 2y 3) y los mayores en laZEA 1 (cra 5 a cra9 y entre calles 6 y 11), afectada en su mayoria
debido al ruido proveniente de establecimientos de comercio y tréfico vehicular constante por las
calles 6, 7 y 10, en donde se tiene presencia de musica amplificada por parte de establecimientos
comerciales formales e informales, asi como el ruido generado por el perifoneo vehicular y
transeluntes que caminan por la zona, lo cual es representativo de las dindmicas socioecondmicas
de los sectores el cual aunque presenta un uso de suelo bajo los limites maximos permisibles para
los sectores residencial y comercial, en donde la realidad muestra un gran aporte de ruido de
establecimientos comerciales lo que genera problemas con el uso de suelo que se constituye como
un uso de suelo mixto. De la misma manera ocurre con los niveles de ruido excedidos en los puntos
1, 4 y 6, los cuales presentan un aporte de ruido excedido en su mayoria de parte de
establecimientos de comercio con musica amplificada (chazas), actividades recreativas en el centro
recreativo, actividades deportivas en el polideportivo municipal, perifoneo y trafico vehicular

constante por la calle 5.

En términos generales, las mayores excedencias en los niveles de ruido en el periodo diurno se
presentaron en los puntos 3, 6, 7,9, 11 y 13 debido en su mayoria al trafico rodado que circula por
la via panamericana y calle 3, calle 5, calle 10 y carrera 7, asi como el ruido proveniente de
establecimientos comerciales que se concentran sobre las vias principales. Durante el dia los puntos
de monitoreo ubicados entre las calles 7 y 10 y entre carreras 5 y 8 son los que registran mayores

niveles de ruido por fuentes fijas.

www.serambiente.com |

Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 l o~
Barranquilla, Colombia v@.*." ,’

L

L~




N\ ALY t Ao INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE OT 7294-4 CO-675
¥ | SERAIMIDIENTE DESCONTAMINACION ACUSTICA - Version: 00
| CANDELARIA P4gina 117 de 197

Se identificd en las zonas de especial atencién que la fuente de ruido que mas genera emisiones
asociadas con la molestia son los establecimientos de expendio de bebidas alcohdlicas para el
consumo dentro del establecimiento, especialmente durante el periodo nocturno, asi como se
identifica mediante el trabajo de campo otros tipos de fuentes sonoras fijas que predominan en el
municipio como son el perifoneo en vehiculos publicitarios, ruido entre vecinos, establecimientos
comerciales con sonido amplificado, obras en construccion e iglesias. Sin embargo, en todo el
territorio se identifica que gran parte de la problematica relacionada con efectos a largo plazo son
como lo describe la OMS, es el trafico rodado y quien obtiene el mayor nimero de poblaciéon

expuesta.

Durante la noche los puntos de monitoreo ubicados entre las calles 8 y 10 y entre carreras 7 y 8 son
los que registran mayores niveles de ruido por fuentes fijas en donde se tienen problematicas por
usos de suelo (mixto), en especial gracias a fuentes fijas como discotecas, restaurantes y estancos,
asi como fuentes méviles como motocicletas. Los puntos 1, 2, 4, 8, 10 y 11 son los que reflejan
mayores problematicas por ruido en el periodo nocturno los cuales se ubican entre calle 8y 10 y

entrecra7y8,enlacalle5concra8,yentrecalles2y3concras7y8.

Se identifican las ZEAs en zona céntrica las de mayor afectacidon por fuentes fijas, en especial

establecimientos comerciales formales e informales con publicidad y musica amplificada.

Se deben implementar medidas de control y correctivas para vehiculos modificados enfocados a
perifoneo segln Decreto 1076 de 2015, asi como medidas de organizacidn del flujo vehicular (entre

calle8y 10y cras6y9).

Contrarrestado con los mapas de ruido por método de modelacidn, gran aporte de ruido en ZEAs
por parte del flujo vehicular, especialmente por el caso de motocicletas y vehiculos livianos sobre

vias principales y colectoras, asi como los vehiculos modificados para perifoneo.

Teniendo en cuenta los mapas de conflicto modelados para el municipio de Candelaria, los cuales
muestran los niveles sonoros excedidos con base en los limites maximos de ruido relacionados en

la Resolucion 627 de 2006 segun el uso del suelo, se aprecia que las excedencias promedio en el
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periodo diurno ordinario se presentan en la zona céntrica, en cercanias al parque principal, asi como
sobre vias principales como la panamericana, entre calles 7 y 10 y carreras 7 y 9, los cuales reflejan
una excedencia de ruido general bajo las tonalidades amarillas entre los 3 y 6 dBA. En la noche se
tiene una excedencia generalizada en el municipio, en donde se presentan coloraciones rojizas al
costado de la panamericana que reflejan excedencias de mas de 12 dBA, asi mismo, se presentan

sobre las diferentes vias del municipio excedencias entre los 6 y 9 dBA.

El cambio de la dindmica acustica en el municipio de Candelaria es muy poco en relacién con las
jornadas evaluadas. Se identificaron en los monitoreos continuos cambios menores a 5 dB, los que
indica que la movilidad no varia considerablemente para el indicador a largo plazo evaluado. Con
respecto a la jornada Diurna y nocturna el cambio es mucho menor, relacionando menos de 3 dB en

el cambio respectivamente.

Entre la relacion de la poblacidn expuesta, de acuerdo con el ICAU y el %PUAR, Candelaria cuenta
con el 23,12% de poblacion expuesta al ruido en periodo completo (24horas) referente a 4.727
personas afectadas por sobrepasar los limites maximos de ruido, lo que se constituye casi como una
tercera parte de la poblacién urbana en la cabecera municipal, a la cual hay que enfocar las medidas
del plan de accidn, ya que con este valor no se obtiene un indicador favorable puesto que se requiere
que la poblacion este por debajo de 4% expuesta a ruido. Igualmente, para el periodo dominical lo
niveles se reducen de manera considerable al 12,54%, en donde este indicador no es favorable en
el andlisis para las medidas a implementar dentro del plan de accién ya que solo vincula 1 dia de 7

en la semana.

Los resultados indican que se deben abordar bajo el plan de accion para el municipio y bajo el
acompafiamiento de CVC como autoridad ambiental para trabajar en la gestion del ruido del
territorio asociandolo como contaminante ambiental y pieza importante para la gestion del
territorio. Se deben evaluar casos para la disminucidn de niveles de ruido por trafico rodado en
diferentes zonas, gestién del territorio y caracterizacién de fuentes sonoras orientadas a sistemas

de control de ruido.
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11. IDENTIFICACION DE ACTORES DE
GESTION Y GENERACION DE RUIDO.

Los planes de accidn orientados a la gestién del ruido ambiental contemplan medidas orientadas a
la prevencidn, mitigacion, correccidén y seguimiento de los impactos generados por ruido. En estos
se aborda de manera integral los programas y proyectos que vinculan de manera general los actores
generadores y los actores de gestidén. Para Candelaria se han identificado a través del andlisis de la
estructura administrativa los actores identificados como de gestién de ruido, y de las actividades
comerciales que se desarrollan en los territorios a través de la base de datos proveida por la Cdmara
de Comercio. Con esta ultima, se clasificaron segun el impacto que puedan generar las diferentes
actividades y con ellas se analizd su ubicacién con respecto a las Zonas de Especial Intencion (ZEA)

definidas para el municipio.

Considerando la importancia de contar con una base de datos que permita a la Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC la integracion de los diferentes actores que son
responsables de la gestion y control de ruido en el municipio, con el propdsito de establecer
comunicaciones directas entre los actores y conocimiento de las principales actividades econdmicas
que aportan a la contaminacién acustica en Candelaria, se realiza la identificacién de actores bajo

las siguientes definiciones:

Actores de gestidn: Son todos los entes municipales que de alguna manera estan involucrados,

tienen competencia o responsabilidad en el seguimiento, control y gestidn de ruido en el municipio.

Actores de generacion: Son todos los actores del municipio que de alguna manera pueden ser

fuentes emisoras de ruido, tanto fijas como mdviles.

Para identificar los actores de generacion de ruido en cada uno de los municipios de estudio, se
parte de la clasificacion de actores de generacion por tipologia, enlistando de mayor a menor
cantidad de actores bajo los registros de actividad econdmica. Asi mismo, se adjunta un archivo de

Excel (anexo) referente a los actores de generacion de ruido del territorio donde se plasma la
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informacidn en bruto de la Cdmara de Comercio con 3162 matriculas mercantiles vigentes, la cual
contiene informacién general de los establecimientos de comercio registrados con la informacion
de la razén social, matricula mercantil, direccion comercial, teléfono, correo, cédigo de clasificador

CllU, tipo de actividad econdmica y nombre del propietario.

Dentro del Excel se encuentra la hoja titulada “Resumen Actores generacién” la cual contiene la
informacidn de la clasificacion de establecimientos comerciales por actividad econémica para un
total de 411 establecimientos. De la misma manera, se encuentra la hoja “BD actores generadores”
donde se consolida la informaciéon de la CAmara de Comercio con relacién a actores de generacion
de ruido registrados actualmente en el municipio con la informacién de la razén social, nombre de

propietario, codigos ClIU, municipio, tipo de actividad comercial, direccion, teléfonos y correo.

En la hoja “BD_Actores_Gestion” se encuentran los contactos de los funcionarios que han
participado activamente en las mesas de trabajo dentro del proyecto de actualizacién de mapas de
ruido y generacidn del plan de accién contra ruido, en donde se encuentran los campos para cada
uno del cargo, nombre, correo o teléfono y entidad a la que pertenecen.

A continuacion, la Tabla 45 presenta de mayor a menor cantidad los actores generadores mas
relevantes en el municipio, donde es posible describir que los sitios de expendio de bebidas
alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento son los mas predominantes en las areas de
estudios, y las cuales estan asociadas con uso de sistemas de sonido, tanto de material publicitario
como de musica amplificada. La descripcidon de todos estos actores esta dispuesta en la base de

datos en la seccidn de anexos titulada “Identificacion de actores (generadores y de gestion).xlsx”.

Tabla 45. Actores de generacion de ruido en el municipio de Candelaria.

No. No.
. . L. Estable .. - Estable
Actividad econémica . Actividad econémica -
cimient cimient
0s os
Expendio de bebidas alcohdlicas para . S
P . p 71 Elaboracién de productos de molineria 3
el consumo dentro del establecimiento
Elaboracidn de productos de panaderia 35 Industrias bdsicas de hierro y de acero 3
Fabricacién de materiales de arcilla 2 Instalaciones de fontaneria, calefaccion y aire 3
para la construccion acondicionado
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No. No.
. o Estable . . At Estable
Actividad econémica L Actividad economica -y
cimient cimient
0s os
Mantenimiento y reparacion de . ;
, yrep 19 Otras industrias manufactureras n.c.p. 3
vehiculos automotores
Mantenimiento y reparacion 13 Terminacion y acabado de edificios y obras de 3
especializado de maquinaria y equipo ingenieria civil
., . Actividades de espectdculos musicales en
Recuperacidon de materiales 13 . P 2
vivo
Actividades de juegos de azary 1 Elaboracidon de aceites y grasas de origen )
apuestas vegetal y animal
Comercio al por mayor de bebidas .
P y y 10 Elaboracidon de panela 2
tabaco
. Fabricacién de otros productos de madera;
Comercio al por mayor de L , .
. 10 fabricacién de articulos de corcho, cesteria'y 2
desperdicios, desechos y chatarra ,
esparteria
L Fabricacién de otros productos minerales no
Fabricacion de muebles 9 - P 2
metdlicos n.c.p.
Fabricaciéon de productos metdlicos L I - .
P 9 Fabricacidn de plasticos en formas primarias 2
para uso estructural
. L Otras actividades especializadas para la
Procesamiento y conservacion de Y i
L 9 construccién de edificios y obras de 2
carne y productos carnicos . L
ingenieria civil
Actividades de estaciones, vias y
servicios complementarios para el 8 Actividades de asociaciones religiosas 1
transporte terrestre
Elaboracidn de otros productos .
. . P 8 Actividades de envase y empaque 1
alimenticios n.c.p.
Fabricacién de articulos de plastico 3 Comercio al por mayor de metales y 1
n.c.p. productos metaliferos
o L Comercio al por menor de otros articulos
Mantenimiento y reparacién de .
. . 8 culturales y de entretenimiento n.c.p. en 1
motocicletas y de sus partes y piezas o -
establecimientos especializados
Otras actividades recreativas y de 3 Construccidn de carreteras y vias de 1
esparcimiento n.c.p. ferrocarril
Procesamiento y conservacion de L. .
Y . Elaboracidon de almidones y productos
frutas, legumbres, hortalizas y 8 . . 1
. derivados del almiddn
tubérculos
Elaboracion de macarrones, fideos, alcuzcuz y
Transporte de carga por carretera 8 . - 1
productos farinaceos similares
Construccién de otras obras de .
. R 7 Extraccion de madera 1
ingenieria civil
Fabricacién de jabones y detergentes, . . .
L . Extraccién de piedra, arena, arcillas comunes,
preparados para limpiar y pulir; 7 - 1
yeso y anhidrita
perfumes y preparados de tocador
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No. No.
. o Estable . . At Estable
Actividad econémica L Actividad economica -y
cimient cimient
os os
Fabricacion de otros productos 7 Fabricacidn de bicicletas y de sillas de ruedas 1
elaborados de metal n.c.p. para personas con discapacidad
Transporte de pasajeros 7 Fabricacion de maquinaria para la metalurgia 1
L, , Fabricacién de motores, generadores
Elaboracion de productos lacteos 6 o & y 1
transformadores eléctricos
. . . . Fabricacién de otras bombas, compresores,
Construccién de edificios residenciales 5 . , P 1
grifos y valvulas
Elaboracion de alimentos preparados 5 Fabricacidn de otros tipos de maquinaria y 1
para animales equipo de uso general n.c.p.
L .. Fabricacién de papel y cartén ondulado
Fabricacion de formas basicas de P .p y
lastico 5 (corrugado); fabricacion de envases, 1
P empagques y de embalajes de papel y carton.
Fabricacion de otros productos 5 Fabricacidn de pulpas (pastas) celuldsicas; 1
quimicos n.c.p. papel y cartdn
Fundicion de metales no ferrosos 5 Fabricacidn de recipientes de madera 1
. o Fabricacién de tanques, depdsitos y
Tratamiento y revestimiento de . -
. 5 recipientes de metal, excepto los utilizados 1
metales; mecanizado ,
para el envase o transporte de mercancias
Fabricacién de articulos de hormigdn, 4 Instalacion especializada de maquinaria 'y 1
cemento y yeso equipo industrial
Fundicion de hierro y de acero 4 Manipulaciéon de carga 1
. Procesamiento de datos, alojamiento
Corte, tallado y acabado de la piedra 3 . L .J 1
(hosting) y actividades relacionadas

A continuacidn, se presentan los resultados del inventario de fuentes generadoras, en el que se

realizd un andlisis de la informacion provista por la Camara de Comercio y de acuerdo con la

actividad de comercio registrada, se determiné cudles son potencialmente fuentes generadoras de

ruido. Con estas se realizd un proceso de georreferenciacidn para representar la ubicacién de 16

fuentes en el territorio y determinar cuales estan dentro de las zonas de especial atencién definidas.

También se encuentran dentro del Excel anexo la hoja “diccionario” la cual contiene la descripciéon

de cada item nombrado dentro de las bases de datos de actores de generacion de ruido y a su vez

esta la hoja “Cod_CIIU” la cual describe cada cédigo de actividad econdmica.
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Tabla 46. Establecimientos comerciales en las ZEAs

ZEA Razén social Direccion Actividad econémica Cliv
P i teleria L
1 .anaderla ypaste er.la @ Cl8#6a-16 Elaboracidn de productos de panaderia 1081
insuperable del Tolima
1 La jarra panaderia pizza y arepas | Cra 8 # 9-76 Elaboracién de productos de panaderia 1081
1 Montajes industriales Torres | Cl9#8-68 Mantenlr.mer.\to y reparauon especializado 3312
S.A.S. de maquinaria y equipo
1 Constructora Lejar Cl9a no 4-61 brr C'ohstrucuon de otras obras de ingenieria 4290
Llano Dulce civil
1 Ciclo-Jorge €19 #8-69 Mantenimiento y reparacion de vehiculos 4520
automotores
Servicio de transporte nacional .
1 Cafaveral Candelaria LTDA Cra7#8-43 Transporte de pasajeros 4921
E i i Icoholi I
1 Dubai Night Club Crag#oa.430 | XPendiodebebidasalcohdlicas para e 5630
consumo dentro del establecimiento
1 El Guarito de Candelaria Clo#7-23 Expendio de bebidas alcohdlicas para el 5630
consumo dentro del establecimiento
1 | Restaurante Bar Discoteca Titos | Crag #10-09 | _xPendio debebidas alcohdlicas para el 5630
consumo dentro del establecimiento
1 Bar Boranda M Cl9#7-35 Expendio de bebidas aIcoholl.ca§ para el 5630
consumo dentro del establecimiento
1 servicios Indu;txasles Perez Macg Cra8#2-64 Actividades de envase y empaque 8292
Superservicios del Oriente del L .
1 Valle SA. Candelaria Cra 7 #9-56 Actividades de juegos de azar y apuestas 9200
2 Panaderia Casablanca Candelaria | Cra5#5 - 03 Elaboracidn de productos de panaderia 1081
Depdsi Elvi
2 eposito de Cerveza Elvia CI5#5-68 Comercio al por mayor de bebidas y tabaco | 4632
Quenoran
) Afrocumbi Cl5a # 3-41 Actmdades de espectaculos musicales en 9007
vivo
El Palacio del Buiiuelo d ., ,
3 alacio ael Bunuelo de Cra 2 #1-34 Elaboracién de productos de panaderia 1081

Candelaria

Por otro lado, se encuentra la hoja “BD actores de gestién” la cual consolida la informacidn de

actores de gestidn de ruido donde se encuentra la entidad municipal constituida como el actor de

gestién, nombre del funcionario encargado de la temdtica de ruido, el cual ha participado de las

mesas de trabajo en el desarrollo del proyecto y la informacidn de correo o teléfono de contacto.

También se encuentran dentro del Excel anexo la hoja “diccionario” la cual contiene la descripcion

de cada item nombrado dentro de las bases de datos de actores de generacion de ruido y a su vez

esta la hoja “Cod_CIIU” la cual describe cada cédigo de actividad econdmica.
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Tabla 47. Actores de gestion participes en la gestion del ruido ambiental.

ENTIDAD MUNICIPAL CARGO NOMBRE CORREO/TELEFONO
Secretaria de Medio Ambiente de Administrador Jorge Alexis jorgealexisperdomo@g
Desarrollo Econédmico publico Perdomo Lozano mail.com
Secretaria de Salud Contratista Mayra Alejandra mayra.alpala@hotmail.
Alpala com
Profesional

Secretaria de Medio Ambiente de Stefanny izquierdo | stefa.ramos@hotmail.c

iali )
Desarrollo Econdmico ESpeFl,a izado Ramos om
Bidloga
CVC Dar Suroriente Técnico operativo | Javier Rojas Moreno | javier.rojas@cvc.gov.co
, L . stevenparra87@gmail.c
Secretaria de Transito y Transporte Contratista Steven Parra P om @
Secretaria de Gobiernoy Auxiliar especializado | Pedro José Nufiez | pedrojosenufiezledesm
Convivencia Ciudadana publico Ledesma a@gmail.com
Secretaria de Gobierno y Coordinador espacio Andrés Hidalgo willandres24@hotmail.
Convivencia Ciudadana publico Charria com
Departamento de Planeacion . Andrés Eduardo .
. Contratista PBOT ly354 l.
Municipal PBOT ontratista Cely acely354@gmail.com

Departamento de Planeacion

. , I camilalopezvi@outlook.
Municipal PBOT Contratista PBOT Maria Camila Lopez

com
CVC - DAR Suroriente Profgspnal Alexandra de la alexandra.delacruz@cv
especializado Cruz c.gov.co
beartiz-
) Profesional Beatriz E i .
CVC - DAR Suroriente o e.spna eatriz mugenia eugenia.luna@cvc.gov.c
especializado Luna Reyes o
Profesional Leydi Johana Ledn leydi-
CVC — Direccion Tecnica Ambiental L ¥ johana.leon@cvc.gov.c
especializado Ochoa
o
. ., ., . . . nubia-
CVC - Direccién de Gestion Profesional Nubia Madeleine

madeleine.bastidas@cv
c.gov.co

Ambiental especializado Batidas Bonilla

A continuacién, se encuentra la estructura organizacional que cual presenta los diferentes entes

municipales en Candelaria para la gestidon de ruido en el territorio desde cada competencia en

cabeza de la alcaldia municipal.
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Figura 55. Organigrama institucional en Candelaria.

11.1 Estructura de la Base de Datos.
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La informacion recolectada correspondid a las bases de datos de la Cadmara de Comercio

correspondiente, en el que el libro de Excel con esta informacién dispone en hojas la informacidn

base suministrada, y una hoja con la BD consolidado con la informacion de los establecimientos de

comercio identificados por cédigo ClIU pueden ser generadoras de ruido de acuerdo con su

actividad comercial. Los datos dispuestos en la base de datos “BD_Candelaria_ActoresGeneradores”

son:

e Municipio.

e Razdn Social.

e Nombre P: Nombre propietario.

e ClIU: Codigo de la Actividad econdmica.

e Tipo de Fuente de ruido: Segun la Actividad Econdmica.

e Dir-Comercial: Direccion comercial de establecimiento.

e Tel-1, Tel-2, Tel-3: Numeros de contacto telefdnico.

e Email-comercial: Correo electrdnico de contacto.
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12. REALIZACION DE INVENTARIO DE

FUENTES FIJAS Y SU CLASIFICACION
POR IMPACTO POR RUIDO Y
CARACTERIZACION DE ZEA.

ruido ambiental.

Tabla 48. Fuentes de ruido identificadas en cada ZEA.

Las actividades econdmicas descritas a continuacion son consideradas posibles fuentes de ruido, las
cuales se encuentran dentro y fuera del drea urbana, ademds que se presenta conteo de comercios
con la informacidn del tipo de fuente de ruido bajo su actividad econédmica en cada ZEA y su

clasificacidn por impacto por ruido, las cuales se identificaron al momento de los monitoreos de

Tipo de fuente de ruido / Descripcion Numero Impacto

ZEA 1 12

Actividades de envase y empaque 1 Bajo

Actividades de juegos de azar y apuestas 1 Alto

Construccion de otras obras de ingenieria civil 1 Alto

Elaboracidn de productos de panaderia 2 Bajo

Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del 4 Alto

establecimiento

Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores 1 Alto

Mantenimiento y reparacion especializado de maquinaria y equipo 1 Alto

Transporte de pasajeros 1 Medio
ZEA 2 3

Actividades de espectaculos musicales en vivo 1 Alto

Comercio al por mayor de bebidas y tabaco 1 Medio

Elaboracion de productos de panaderia 1 Bajo
ZEA3 1

Elaboracidn de productos de panaderia 1 Bajo

Total 16

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72

Barranquilla, Colombia

1&.1:# "/}




p INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE OT 7294-4 CO-675
‘ SERamblente DESCONTAMINACION ACUSTICA - Version: 00

CANDELARIA Pagina 127 de 197

1080500 1080750 1081000 1081250 1081500 1081750 1082000 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
v - : DEL VALLE DEL CAUCA
N ’ DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
= GRUPD CALIDAD AMBIENTAL
g oyt | R
8 & 8 sERaMbiente’ e
SERVICIOS DE INGENERIA
YAMBIENTESAS
< =3 CONTRATO 0504 de 2022
§ g MUNICIPIO CANDELARIA
Zonas de Especial Atencicn y fuentes fijas

g e S 2 | [ punTos oE MEDICION
% : \ ® Fuentes fijas
“l 4
e J e ZEA Candelaria
2 e g
8 - T 8 CONVENCIONES
By ] \g\ - ~ [ Predios urbanos
¥ 3 i : — \fias
=3 ‘ =!
5 : :
E3 y

Sistems de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccidn: Gauss - Kruger

Latitud origen: 48 25°4€°° .32 Norte

Longitud orgen: 77 047337703 Oeste

Faxo noete: 1.000.000 m.

Faisg este: 1.000.0C0 m.

B58250
-

858250

FUENTE DE INFORMACION
Canografis besics:
IGAC - CVC. Ao 2042

4

i

1080500 1080750 = 1081000 = 1081250 === 10615(‘” e 1081750 1082000 -

858000

Cartografia Tematcs:
Plansackon Municipel 2022

1 o 2z 250 =00

1:10.000

Figura 56. Ubicacion de fuentes fijas comerciales inventariadas en Candelaria.
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13. PLAN DE DESCONTAMINACION
ACUSTICA EN CANDELARIA.

Para la implementacién de acciones de seguimiento, prevencién y control de ruido del que trata el
articulo 25 de la Resolucién 627 de 2006 son los planes de descontaminacién acustica, los cuales
son la herramienta de gestidon del territorio que contienen los planes, programas y proyectos
preventivos, correctivos y de seguimiento que debe implementar un territorio para atenuar, mitigar,

reducir y garantizar condiciones acusticas optimas en materia de ruido, asi como:

* Elaborar, desarrollar y actualizar los planes de ordenamiento territorial.

* Integrar y comprometer a los actores de gestion y generacion de ruido.

* Adelantar medidas de control y seguimiento en los puntos criticos por ruido.
*  Formular programas de educacién ambiental.

*  Proteger el bienestar y tranquilidad de puntos y zonas de especial atencién por ruido.

A continuacién, se enumeran y describen los objetivos, ejes transversales, tematicos y lineas de
actuacién propuestos que compondran el plan de descontaminacidn acustica para el municipio de
Candelaria. Esta estructura corresponde a lo analizado a partir de la revision de las acciones
realizadas sobre la gestidn de ruido en el territorio y de manera conjunta con los entes municipales

a través de socializaciones y mesas de trabajo conjuntas en materia de ruido.

En la formulacion de esta estructura se ha tomado como referencia otros planes de accidn
desarrollados por la Corporacién en los ultimos afos dado que todos los municipios son
responsabilidad de la CVC en su gestidn acustico-ambiental y la estructura base debe ser similar
para facilitar la ejecucion y articulacion integral de los planes, donde se tuvo en cuenta su enfoque
hacia los objetivos de desarrollo sostenible y el mejoramiento de las condiciones de calidad de vida,
y de los objetivos de la Corporacién Autdnoma Regional del Valle de Cauca -CVC- para la prevencion

y mitigacion del impacto del ruido ambiental se considerd el planteamiento de los momentos de
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gestion a corto, mediano y largo plazo, evaluando segun las caracteristicas del municipio los ejes

transversales y lineas de actuacién que debian incluirse.

La estructura del plan de accién para la gestion de ruido se ha abordado desde la perspectiva de ser
un determinante ambiental que afecta la salud de la poblacidn, procurando que los ejes
transversales sean consecuentes con los del plan de gestion municipal, y que sus ejes tematicos y
lineas de actuacion puedan integrarse en los alcances y metas del Plan de Desarrollo Municipal. Para
el Municipio de Candelaria, “Con experiencia Avanzamos 2020 — 2023”, se ha vinculado tras un
proceso multidisciplinario de “mesas de trabajo conjuntas” un acercamiento a la comunidad en
torno a las problematicas y las posibles soluciones que el municipio debe ofrecer a los ciudadanos.
Uno de los temas mas mencionados es el mejoramiento de las condiciones de vida de las personas
gue habitan en el territorio. Este plan estd construido bajo 4 lineas Estratégicas: Avanzando en
familia por una Candelaria solidaria; Avanzando con oportunidades para el futuro; Avanzando con
gestion administrativa eficiente; Avanzando hacia un ecosistema sostenible. De acuerdo con esta
estructura, se ha encontrado concordancia para formular un plan de accién que fortalezca las
acciones orientadas a la mitigacion por ruido en las diferentes lineas estratégicas buscando que el

confort acustico sea parte del mejoramiento de la calidad de vida.

En este caso se proponen cuatro (4) ejes transversales: Didlogo, articulacion, y corresponsabilidad;
Pedagogia, educacion y cultura ciudadana; Comunicacién Publica y Seguimiento y evaluacion. Asi
mismo, se proponen cinco (5) ejes tematicos: Coordinacién y gestion institucional; Planeacion y
ordenamiento territorial con criterios acusticos y de sostenibilidad; Reduccidn del impacto por ruido
en la salud publica; Evaluacién de la contaminacion acustica de medios de transporte y promocion
de un modelo de movilidad sostenible y de bajas emisiones; Comercios y servicios competitivos y

de bajas emisiones de ruido.

La formulacidn de los ejes tematicos y sus respectivos proyectos tuvo en consideraciéon un enfoque
integral con otros temas ambientales y de gestiéon a nivel urbano como son la movilidad, la

contaminacidn atmosférica, y la salud e higiene ocupacional. Lo anterior, con el fin de formular un
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plan de accién que fuera viable y tuviera la posibilidad de integrarse en la gestién econdmico-

administrativa de la Corporacion y el municipio.

El documento esta elaborado con la siguiente estructura: primero se describen los objetivos y
alcances del proyecto, segundo se definen los indicadores de valoracién de acuerdo con los niveles
de ruido, tercero se establece la linea base del plan de descontaminacién sonora, cuarto se
establece la propuesta de la estructura del plan de accidn con sus ejes trasversales, ejes tematicos
y lineas de actuaciéon y quinto se describe el marco normativo nacional e internacional en materia

de ruido ambiental.

13.1 Objetivos del plan de descontaminacion acustica.

El horizonte del Plan de Accidn para la Prevencion y Control de la Contaminacidn por Ruido del
municipio de Candelaria es el periodo 2023-2036, con un punto de corte extremo en 2036 (largo
plazo) y tres puntos de corte intermedio en 2025 (corto plazo), 2029 (mediano plazo) y 2033 (largo
plazo) tiene un enfoque bajo dos perspectivas: la primera definiendo los objetivos de calidad
acustica para los procesos, estandares, e infraestructura que actualmente existe; y la segunda

definiendo los limites de emisidn e inmisidn acustica para proyectos y procesos a futuro.

12.1.1 Objetivo General.

Establecer un enfoque estratégico para mitigar el impacto del ruido ambiental a través de acciones
disefadas para gestionar los problemas y efectos del ruido, prevenir y preservar la calidad acustica
en los entornos de mayor sensibilidad, reducir progresivamente la contaminacién acustica y

proteger la salud publica y el ambiente, propiciando un desarrollo sostenible en el municipio.

13.1.20bjetivos Especificos.

Los objetivos especificos estan vinculados con los ejes teméticos del Plan de Accidn para la
prevencion y control de la contaminacidn por ruido, como son:
e Disefar una estructura organizacional y procedimental que permita la ejecucién del plan de

accion que lidere y articule las acciones entre las diferentes entidades municipales, la
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autoridad ambiental y con otras instancias del sector privado, la academia y la ciudadania,
mediante la definicién de indicadores para la valoracion de la contaminacién acustica.
Implementar instrumentos de planificacién y ordenamiento territorial basados en criterios
acusticos como determinantes ambientales para un desarrollo sostenible y de bajas
emisiones de ruido.

Examinar los planes vigentes del municipio con el objetivo de determinar los posibles
aspectos de mejora en el marco del plan de descontaminacién sonora y su articulacién con
los demads planes municipales.

Evaluar el contexto acustico del municipio de Candelaria, en concordancia con los mapas de
ruido e informacion suministrada por los diferentes actores de gestion.

Disminuir la generacion de ruido del sistema de movilidad urbano de manera consecuente
con la transformacién del municipio hacia modos sostenibles y de baja emisiones,
modernizando los procedimientos de adquisicién de datos del parque automotor para el
analisis conjunto con otras variables ambientales y movilidad, valorando el impacto de la
modernizacion y renovacidon del parque automotor, el mantenimiento y mejora de la
infraestructura asi como de la implementacion de medios alternativos de transporte.
Reducir la contaminacion acustica generada en los sectores de comercio y servicios, a través
del fortalecimiento de la efectividad y el alcance de los programas de prevencion,

diagnéstico y control del ruido ambiental.

13.2 Alcances.

Revision de la informacién derivada de los estudios de ruido previos desarrollados por la
Corporacién y planes de desarrollo municipal.

Identificacion de actores de gestion y de generacién de ruido.

Elaboracién del marco juridico y de competencias en materia de ruido.

Identificacion y analisis de zonas de especial atencidn, teniendo en cuenta los mapas

estratégicos de ruido desarrollados.
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e Establecimiento de objetivos de reduccidén acusticos conforme a la norma aplicable, asi
como la elaboracién de la propuesta y lineas de actuacién, junto con los costos, acciones,
metas, proyectos y responsables para alcanzar los objetivos de calidad acustica.

e Concertacién de las medidas del plan de accién de manera conjunta con el municipio
mediante socializaciones y mesas de trabajo con actores de gestion de ruido.

e Entrega de los informes de avance (parciales) y final con los soportes necesarios.

13.3 Definicion de indicadores de valoracion de acuerdo con niveles
de afectacion en el tiempo.

El crecimiento demogréafico presenta una transformacién urbana y la necesidad de una gestion
adecuada de los recursos y servicios de la administracién publica. En este sentido, una de las
principales consecuencias es el crecimiento del parque automotor, que es identificado como la
fuente sonora de mayor impacto para la contaminacién por ruido, asi como el ruido de fuentes fijas

dado por la aparicién de establecimientos de comercio.

Segun los datos oficiales publicados por la Direccién Administrativa Nacional de Estadistica (DANE)
como resultado del “Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 Colombia”, han realizado la
Proyecciones demograficas departamentales entre 1958 y 2050. De acuerdo con el informe, la
proyeccion de la poblacidn se realizé a partir de componentes de cambio demografico por cohorte,
gue es un tipo de proyeccion deterministica con desagregacién geografica a nivel total nacional por
area (bottom-up) consistente con la divisidn politico-administrativa del pais; asi como para un total
por area, cabeceras, centros poblados y rural disperso a nivel departamental. En este sentido, las
proyecciones de poblacién se modelan con base en escenarios prospectivos del cambio de la
fecundidad, la mortalidad y la migracién, dichos supuestos son susceptibles a los cambios sociales,
ambientales y econdmicos que surjan en el periodo proyectado. A continuacidn, en la Tabla 49 se

disponen los datos de poblacion proyectada en la cabecera urbana municipal.

Tabla 49. Proyeccion de poblacion para el municipio de Candelaria de acuerdo con el DANE.

Aho Poblacién
2018 23.579
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Afio Poblacion

2019 23.773

2020 23.940

2021 24.674

2022 25.632

2023 26.633

2024 27.210

2025 27.583

2026 27.867

2027 28.131

2028 28.402

2029 28.644

2030 28.916

2031 29.152

2032 29.414

2033 29.643

2034 29.884

2035 30.119

La formulaciéon de las metas del Plan de Accidn para la prevencion y control de la contaminacion por
ruido se realiza en funcién de la proyeccidn de crecimiento de la poblacidn, el indicador de %PUAR
y los periodos de evaluacion del plan de accion. De acuerdo con lo anterior, se debe tener en cuenta
que los puntos de corte para evaluar el plan de accién, los aifios 2025, 2029, 2033 y 2036, se basan
en los datos poblacionales del afio inmediatamente anterior. El planteamiento de las metas en
funcién del %PUAR se basa en el supuesto del aumento del ruido ambiental, producto del
crecimiento demografico y, por tanto, de las fuentes de ruido. En este sentido, se toma como

referencia el aumento anual del nivel total de ruido ambiental con un valor inferior a 1 dB(A).

El Plan de Accidn para la gestion del ruido propone una reduccion gradual y sostenida de la poblacién
expuesta en zonas urbanas del municipio, teniendo en cuenta el indicador de ruido proyectado para
la valoracion del ICAU, es decir, el nivel continuo equivalente ponderado “A” anual para periodo

diurno-nocturno con referencia de nivel maximo permisible de 65 dB(A). De los resultados de PUAR
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se plantean dos escenarios, el primero consiste en el aumento progresivo de PUAR en caso no
implementarse ninguna medida de mitigacién de ruido. El segundo escenario plantea una reduccion
gradual y sostenida de la poblacién expuesta al ruido ambiental debido a la ejecucién del plan. A
continuacién, se presenta de manera sintetizada las metas del plan de accién en funcion del %PUAR

en los afios de evaluacidn planteados para el municipio de Candelaria.

Tabla 50. Proyecciones y escenarios del %PUAR de acuerdo con acciones de mitigacion y crecimiento
demografico.

Situacion actual

Ano Poblacién %PUAR 2022
2022 25.632 23,1%

Proyecciones

Afo Poblacion %PUAR sin Plan %PUAR con Plan
2024 27.210 24,5% 22,6%
2028 28.402 29,8% 20,5%
2032 29.414 35,1% 18,5%
2035 30.119 39,1% 16,9%

El planteamiento de metas basado en %PUAR indica que se espera de la ejecucidn del plan de accién
que los proyectos y medidas de gestion conlleven a la reduccion de al menos 6 puntos porcentuales
de la poblacién expuesta al afio 2036. De esta formulacién se puede apreciar que la diferencia a
largo plazo entre el escenario de no implementacion de medidas en comparacién al escenario de
ejecucion del plan tiene una diferencia de mas de 22 puntos porcentuales en la poblacién expuesta
al ruido. Es importante destacar que, para efectos de seguimiento y evaluacidn del Plan de Accidn,
estas metas deben ser revisadas en cada actualizacion de los mapas de ruido, por lo que resulta
relevante que se mantenga la metodologia para el cilculo de los niveles de ruido y para la estimacidn

de la poblacidn expuesta, de tal manera que los resultados sean comparables en cada actualizacién.

13.4 Linea base para el plan de descontaminacidn acustica.

El plan de accién contra ruido es una herramienta de gestion que busca mitigar la contaminacion

acustica originada por los niveles de ruido excedidos generados por el sector industrial, comercial y
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de servicios; asi como de fuentes méviles. Todas las herramientas de accién que se plantean en el
plan de descontaminacidn solo reflejaran resultados positivos si la autoridad ambiental y diferentes
entes publicos y privados realizan un trabajo conjunto que vaya en favor de minimizar los niveles de
ruido que afectan a la poblacidn expuesta al ruido por encima de los 65 dBA, bajo el indicador de

calidad PUAR.

Cabe mencionar que es menester de la comunidad de Candelaria tomar conciencia de la
problemdtica del ruido como elemento generador de contaminacién y afectacién de su salud y
calidad de vida en general. Las medidas planteadas a continuacion, pueden conducir a una reduccion
de los niveles de ruido en él municipio, donde se incluyen medidas de tipo preventivas, correctivas,
de seguimiento y control; las cuales, posterior al desarrollo de los mapas estratégicos de ruido que
determinan las zonas de especial atencion y niveles maximos de ruido sobre las diferentes vias
municipales, se pueden implementar para disminuir la problematica dentro del territorio, teniendo

en cuenta tres (3) tipos de acciones generales, como son:

e Acciones de tipo preventivas: hace referencia a una o al grupo de decisiones que se toman

para evitar que aparezca una situacién no deseada que se ha identificado que podria ocurrir;
es decir, que son aquellas acciones determinadas para eliminar la causa del problema de
ruido, alguna situacidn potencialmente indeseable o aquellas acciones que relacionan el
diseio o configuracién de un nuevo componente emisor o receptor de ruido, o el medio de
propagacion entre ambos con la funciéon de disminuir el ruido emitido o transmitido y
proporcionar la mejor situacién acustica posible para reducir la necesidad de afadir

posteriormente medidas correctoras o de control.

Normalmente se emplean a aspectos esenciales del objeto de disefio como ubicacién, trazado,
componentes, materiales utilizados, uniones, etc. En la mayoria de las veces no es posible cuantificar
su efecto o rentabilidad ambiental, ya que en algunas situaciones resulta dificil hacerlo; basicamente
este tipo de acciones se ejecutan ya que supondran una mejora cualitativa, tanto a nivel acustico

como en otras variables antes de la generacién de la problematica de ruido, donde generalmente
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se comienza detectando un posible fallo o riesgo, posteriormente se estudia las consecuencias y el

alcance de la posible problematica, después se identifica la causa potencial que puede dar lugar ala

aparicion de la problematica y estudiar su hay posibles causas para asi plantear una solucién para

adelantar ante la posible situacién de ruido; asi mismo se estudian los costos de la implementacion

de la solucién y finalmente implementarla. Algunas de las medidas de tipo preventivas en materia

de ruido son:

a) Determinacion del impacto por ruido de los establecimientos comerciales, industriales y de
servicios.

b) Campanfas educativas e informativas a la poblacidn en general sobre la concientizacién de
un ambiente sano sin ruido (posters, folletos, audiovisuales, etc.).

c) Capacitacionesy campanas de sensibilizacidn sobre el ruido de fuentes fijas y méviles.

d) Incremento del aislamiento acuUstico en nuevas construcciones en zonas de mayor
afectacién por ruido de fuentes fijas o sobre vias principales de alto impacto.

e) Delimitacidn del area de influencia directa de zonas rosas donde se protejan las zonas de
equipamientos y sectores mas vulnerables cercanos.

e Acciones de tipo seguimiento y control: hace referencia a todos aquellos trabajos o labores
de evaluacién, seguimiento y control, asi como la aplicacién de las medidas técnicas legales
que se lleven a cabo con el fin de minimizar o impedir cualquier tipo de contaminacion por
exceso de ruido y una posterior afectacion a la poblacién, contribuyen a salvaguardar la
salud de la poblacién en general y propiciar un ambiente sano libre de ruido. Algunas de las
medidas del tipo seguimiento y control en materia de ruido son:

a) Controlary vigilar el paso de los vehiculos mas ruidosos en los sectores mas restrictivos por
la Resolucion0627 de 2006 (residencial, equipamientos).

b) Fortalecer operativos de vigilancia y control a fuentes de emisidn (fijas y méviles).

c) Actualizacién del mapa de ruido y generacion del plan de descontaminacién sonora.
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k)

Acciones de tipo correctivas: hace referencia a todas aquellas acciones que una vez que el

proceso de planificacion o diseio se ha desarrollado y se valida algun tipo de afeccidn, todas
las aquellas medidas propuestas a eliminarlas son consideradas como acciones correctivas.
Este tipo de acciones pueden ser requeridas como consecuencia de no realizar acciones
preventivas ni de seguimiento y control durante la elaboracién del proyecto o del diseio de
este, o debido a que no fueron suficientes para impedir que tuviera lugar el problema de

ruido. Algunas de las medidas del tipo correctivas en materia de ruido son:

Organizacion del paso vehicular y sentidos de vias para concentrar el flujo vehicular en
menores cantidades en las zonas mas afectadas por ruido.

Limitar la velocidad en sectores caracterizados como criticos por ruido.

Restaurar la malla vial, asi como fortalecer red de semaforos y sefales de transito.
Promover el uso de la bicicleta y vehiculos eléctricos, asi como peatonalizacién de vias.
Incentivar el uso de materiales acusticos y limitadores en los establecimientos de alto
impacto por ruido.

Disefio, montaje y puesta en marcha de ciclorrutas en ZEA.

Ampliacion y cobertura de parqueaderos ubicados estratégicamente en zona de influencia.
Regulacion de actividades comerciales en zonas de influencia directa de las ZEA.

Control y seguimiento de la transitabilidad del parque automotor a partir de la categoria 2,
asi como de vehiculos tipo Caraudio o modificados y vehiculos utilizados para perifoneo.
Capacitacién a duefios y administradores de establecimientos comerciales con base en el
articulo 87 de la Ley 1801 sobre requisitos de actividades econdmicas.

Regulacion y control de espacio publico en las distintas ZEA.

13.5 Estructura del Plan de Accidn para la Prevencidn y Control de la

Contaminacion por ruido en el municipio de Candelaria.

Con base en el reconocimiento y resultados de los niveles de ruido monitoreados y modelados

dentro de la cabecera urbana, se establecieron las diferentes medidas de reduccién con el fin de

formular acciones y proyectos que logren prevenir, mitigar, controlar y hacer seguimiento a las
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problematicas que puedan tener lugar sobre las diferentes dindamicas socioecondmicos y

ambientales que se asocian a las actividades que generan problematicas de ruido.

Haciendo referencia a las distintas fuentes sonoras identificadas al momento de cada monitoreo,
en términos generales en los municipios del Valle del Cauca se registran situaciones comunes donde
se destacan durante el periodo diurno el trafico rodado mixto, los establecimientos de comercio
que generan ruido gracias a la utilizacidn de perifoneo y equipos de sonido, talleres y vulcanizadoras
gue generan ruido impulsivo; asi como en la noche se destacan los establecimientos dedicados al
ocio como bares, restaurantes y discotecas, las cuales incrementan considerablemente los niveles
sonoros, junto a las fuentes sonoras continuas como lo es el trafico vehicular, los cuales generan
guejas de la comunidad relacionadas con- la afectacion de tranquilidad y afectaciones en salud por
el exceso de ruido, las cuales deben ser atendidas y hacer el seguimiento dentro de los comités de

ruido conformados en los diferentes municipios.

En ese orden de ideas, el plan de accion contra ruido se vuelve el instrumento guia para que todos
los actores de gestidn puedan aplicar de manera conjunta y adecuada, cada una de las acciones de
manejo que logren prevenir, controlar, mitigar y hacer seguimiento a cada una de las problematicas
qgue generan las distintas actividades generadoras de ruido. La estructura del plan de

descontaminacién sonora respondera a la siguiente estructura:
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Figura 57. Estructura del Plan de Accidn contra ruido.

Teniendo en cuenta el diagnostico acustico desarrollado para el municipio de Candelaria, se

construye la estructura de las propuestas para la mejora del ambiente sonoro, con el fin de lograr

los objetivos y metas planteadas en el presente estudio, el Plan de Accion para la Prevencion y

Control de la Contaminacidn por ruido se ha estructurado de manera general a través de cuatro (4)

ejes transversales y cinco (5) ejes tematicos. Cada uno de ellos estd integrado por diferentes lineas

de actuacion, las cuales a su vez presentan un programa compuesto por proyectos y acciones con

plazos e indicadores de logro o meta, prioridad de ejecucién (baja, media, alta), entidad o entidades

responsables de la gestion, la articulacion con el Plan de Desarrollo municipal y los posibles costos

de cada accién o proyecto consolidados hasta el afio 2036.
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Ejes transversales

Pedagogia
 educacion y cultura
ciudadana

Comunicacién Seguimientoy
publica v evaluacion

Dialogo, articulacion y

corresponsabilidad

Ejes tematicos

Coordinacion y gestion Planeacion y ordenamiento Reducir el impacto del ruido en
institucional territorial con  criterios de la salud publica
sostenibilidad

Comercios, Servicios e

industrias competitivas y de

bajas emisiones de ruido

Figura 58. Estructura del Plan de Accién para la prevencidn y control de la contaminacién por ruido.

13.6 Ejes transversales del Plan de Accion para la Prevencion y
Control de la Contaminacion por ruido.

e Eje transversal 1: Dialogo, articulacidn, y corresponsabilidad.

Esta enfocado a la generacion de espacios de didlogo y actuacidn permanente entre los actores,
para articular sus perspectivas y posibilitar las sinergias necesarias para la implementacién del Plan
de Accion para la Prevencidn y Control de la Contaminacién por Ruido en el municipio de Candelaria.
Este eje contribuye en la construccidon de una gobernanza municipal fuerte, a través los aprendizajes
sociales y la corresponsabilidad entre cada uno de los actores municipales.

e Eje transversal 2: Pedagogia, educacion y cultura ciudadana.

Enmarca los esfuerzos hacia el fortalecimiento del proceso pedagdgico, de educacién y cultura
ciudadana que se realizan en el municipio de Candelaria, la CVCy otras instituciones para desarrollar
la visidn sistematica de la gestidon del medio ambiente en materia de ruido que manifiesta la politica
nacional como instrumento, y que representa un instrumento a la hora de forjar cambios
contundentes a corto, medio y largo plazo. La educacidn es uno de los elementos mas importantes

en la transformacién de los habitos de las personas, ademas que se concibe como una practica social
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gue implica la responsabilidad de todos los actores, a fin de generar acciones coherentes con la
capacidad de transformar el quehacer familiar, laboral, escolar y social. Como parte de este eje
transversal se sugiere incorporar en la politica ambiental y en los ejes temdticos del plan de acciéon
con los siguientes aspectos:

a) El fortalecimiento de la cultura ciudadana a favor de la calidad ambiental, basada en la
divulgacion proactiva, y la promocién del involucramiento de la poblacién en acciones del
plan de accion.

b) Laincorporacion en los procesos de educacion tanto formal como informal en el tema de la
contaminacidn por ruido.

c) La incorporacidén en los ejes tematicos del Plan de Accion de actividades de didlogo vy

participacién de los actores del territorio, a partir de una propuesta pedagdgica y educativa.

e Eje transversal 3: Comunicacidn Publica.

Plantea el establecimiento de mecanismos efectivos para consultar, informar y recibir
retroalimentacién por parte de los actores involucrados, audiencias especificas y el publico, acerca
del Plan de Accidn, las politicas, estrategias, estandares, regulaciones y otra informacion relacionada
con la gestidn del ruido ambiental en el municipio. Este eje busca fortalecer en los ejes tematicos la
difusion oportuna de la informacidn sobre la contaminacién por ruido.

e Eje transversal 4: Seguimiento y evaluacion.

Se enfoca en los mecanismos de seguimiento y evaluacién para el cumplimiento de los objetivos del
Plan de Accion. El eje promueve el uso de indicadores de gestidn adicionales tanto cualitativos como
cuantitativos, y un calendario de implementacién, que permita evaluar los resultados en el corto,
mediano y largo plazo. El seguimiento del Plan de Accién debe llevarse a cabo de forma continua a
través de la evaluacidn del estado de la implementacion de las acciones propuestas en cada eje. Una
vez que se lleve a cabo dicha evaluacién, se debe analizar la evoluciéon de cada indicador. Asi
también, esta evaluacién debe establecer y corregir los desafios que enfrenta la implementacion de
cada uno de los ejes tematicos del Plan de Accién, aprobando de ser posible objetivos intermedios

a partir de los resultados obtenidos que permitan llegar a la meta planteada en cada eje.
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Busca promover la incorporaciéon en la gestién de la contaminacidn acustica los avances
tecnoldgicos y planteamientos cientificos de manera objetiva, ya que a través de los procesos de
investigacion e innovacioén se logra identificar, solucionar y mejorar las condiciones ambientales en
diferentes aspectos relacionados con el ruido, sus efectos en la salud y las herramientas tecnolégicas
asociadas para mitigar los impactos por ruido generado por las distintas fuentes generadoras. Este
eje transversal considera criterios de eficiencia tecnoldgica para el desarrollo de evaluaciones de
prevencion y seguimiento de ruido, asi como el planteamiento de metodologias de control de ruido,
enfocado al aprovechamiento de las fuentes de financiacidn para investigacion a nivel nacional,
regional y local, desde donde se pueden obtener recursos econémicos y/o tecnoldgicos para el

desarrollo conjunto con proyectos del sector econdmico, industrial, de movilidad, entre otros.

13.7 Ejes tematicos y lineas de actuacion del Plan de Accidn para la
Prevencion y Control de la Contaminacion por ruido.

El Plan de Accidon para la prevencion y control de la contaminacién por ruido en el municipio de
Candelaria se ha estructurado considerando los siguientes cinco (5) ejes tematicos y diez (10) lineas
de actuacién con base en las mesas de trabajo conjuntas con los entes municipales, asi como
teniendo en cuenta el diagnostico de ruido con la identificacidn de las principales problematicas de
la contaminacidn por ruido en el municipio.

Tabla 51. Ejes tematicos y lineas de actuacion del Plan de Accién para la prevencién y control de la
contaminacion por ruido en el municipio de Candelaria.

Eje Tematico Linea de Actuacion

Establecimiento de una estructura institucional de gestion

de accion.

integral de la contaminacion acustica, para la ejecucion del plan

Fortalecimiento integral de capacidades para la gestién de la

Coordinacién y gestioén institucional. contaminacion acustica por parte de los actores de gestion.

Control y seguimiento de la contaminacion acustica.

ruido y su impacto en la sociedad.

Incremento del conocimiento publico sobre la problematica del
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Diagndstico, evaluacién y planificacidn de la gestion de ruido.

Planeacion y ordenamiento territorial con
criterios acusticos y de sostenibilidad.

Implementacion de criterios acusticos para la planeacion y
ordenamiento del territorio basados en Objetivos de Calidad
Acustica (OCA) y lineamientos de zonificacidn acustica.

Reduccién del impacto del ruido en la salud
publica.

Disefio e implementacidn de un sistema integrado de vigilancia
epidemioldgica del impacto en la salud publica debido a la
contaminacién ambiental.

Evaluacion de la contaminacion acustica de
medios de transporte y promocion de un
modelo de movilidad sostenible y de bajas
emisiones.

Establecimiento de medidas de seguimiento y control del ruido
generado por fuentes moviles, asi como su articulacién con otras
variables ambientales y de salud.

Comercios y servicios competitivas y de bajas
emisiones de ruido.

Incorporacion de criterios acusticos y de salud en el trabajo para
la operacion de comercios y servicios.

Evaluacidn, seguimiento y control del ruido generado por fuentes
fijas comerciales e inventario de emisiones.

13.8 Propuesta del Plan de descontaminacion acustica en el

municipio de Candelaria.

13.8.1Eje tematico No. 1: Coordinacion y gestion institucional.

Tiene por objetivo el disefiar la estructura organizacional, normativa y procedimental que permita

la ejecucidn del plan de descontaminacién acustica, donde se lideren y articulen los proyectos y

acciones entre las instancias municipales, la autoridad ambiental y entidades del sector privado, la

academia y la ciudadania para la reduccion de la contaminacién ambiental en materia de ruido en

el municipio de Candelaria. A continuacién, se describen las lineas de actuacién de este eje tematico.

E1Al. Establecimiento de una estructura institucional de gestidn integral de la contaminacion acustica,
para la ejecucion del plan de accion

A quién se aplica:

Municipio de Candelaria

R bles:
esponsables Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Salud Publica y de Seguridad Social en Salud.
Secretaria de Educacion, Cultura y Turismo.

Secretaria de Transito y Transporte.

Secretaria de Infraestructura y Valorizacién Municipal.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Econdmico.
Departamento Administrativo de Planeacion e informatica.
Secretaria de Desarrollo Social y Programas Especiales.
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Descripcidn de las
acciones o
proyectos:

Conformacion de Comité de Gestidn para la prevencion y el control de la
contaminacion ambiental y ruido.

Indicador de Logro o
Meta:

Comité de gestion conformado y operando

Presupuesto: - Quién Financia: Municipio
Dialogo, articulacion y
Prioridad: Alta Ejes transversales: corresponsabilidad.

Seguimiento y evaluacion.

E1A2. Fortalecimiento integral de capacidades para la gestion de la contaminacion acustica por parte de
los actores de gestion

Responsables:

A quién se aplica:

Municipio de Candelaria

Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Econdmico.
Secretaria de Salud.

Departamento Administrativo de Planeacién e informatica.
Direccidn de Gestién Ambiental Regional DAR Suroriente.
Direccidn de Gestién Ambiental - CVC

Direccidn Tecnica Ambiental - CVC

Descripcidn de las
acciones o
proyectos:

Capacitacion

sobre la gestion del ruido ambiental para funcionarios del

municipio y de la autoridad ambiental.

Operacion y mantenimiento de los productos tecnoldgicos y de software
implementados y establecer
municipales con informacion de gestidn en ruido.

base de datos conjunta entre entes

Indicador de Logro o
Meta:

Capacitacion sobre gestion de ruido realizada.

Mantenimiento y revision de funcionamiento anual de los productos
tecnoldgicos y de software a partir del afio posterior a su despliegue.

Base de datos consolidada del municipio para la gestion de ruido.

Presupuesto: $43°100.000 Quién Financia: Municipio/CVC.
Pedagogia, educacion y cultura
Prioridad: Alta — Baja Ejes transversales: ciudadana.

Seguimiento y evaluacion.

E1A3. Control y seguimiento de la contaminacién acustica

Responsables:

A quién se aplica:

Municipio de Candelaria

Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Salud Publica y de Seguridad Social en Salud.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Econdmico.
Direccion Ambiental Regional DAR Suroriente.

Descripcién de las
acciones o
proyectos:

Seguimiento de las quejas por ruido y realizacién de mediciones acusticas
aplicando normativa vigente con fines de evaluar cumplimiento de niveles
permisibles y de establecer procesos sancionatorios en los casos que lo ameriten.

Indicador de Logro o
Meta:

Numero de casos atendidos y de procesos sancionatorios establecidos

Presupuesto:

$52°000.000 |

Quién Financia: \ Municipio/CVC
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‘ Prioridad:

Media \ Eje transversal: \ Seguimiento y evaluacion.

E1A4. Incremento del conocimiento publico sobre la problematica del ruido y su impacto en la sociedad

Responsables:

A quién se aplica:

Municipio de Candelaria

Ejecuta/Supervisa:

Alcaldia municipal de Candelaria.

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Salud Publica y de Seguridad Social en Salud.
Departamento Administrativo de Planeacion e informatica.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Econdmico.
Secretaria de Educacion, Cultura y Turismo.

Secretaria de Infraestructura y Valoracién Municipal.
Secretaria de Transito y Transporte.

Oficina de Comunicaciones — CVC.

Direccidn de Gestion Ambiental — CVC.

Direccion Técnica Ambiental- CVC.

Direccion Ambiental Regional Suroriente — CVC.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Desarrollo informatico para acceso publico a la informacion sobre la gestion
de la contaminacion ambiental y acuUstica basado en Sistema de
Informaciéon Geografico que consolide los resultados de los estudios
integrales del plan de accion.

Plan de comunicaciones que contenga herramientas y/o productos
comunicacionales para la sensibilizacién y pedagogia en el tema de ruido, y
la generacidon de indicador de ruido ambiental de caracter subjetivo
(disposicion al pago).

Indicador de Logro o
Meta:

Herramienta web de publicacion de resultados en funcionamiento.
Plan de comunicaciones ejecutado.

Presupuesto: S 44°000.000 Quién Financia: Municipio/CVC
Comunicacién publica.
p , . |
Prioridad: Baja - Media Ejes transversales: .edagogla, educ.au.on y cultura
ciudadana. Seguimiento y
evaluacion.

E1A5. Diagndstico, evaluacion y planificacion de la gestion de ruido

Responsables:

A quién se aplica:

Municipio de Candelaria

Ejecuta/Supervisa:

Direccion Técnica Ambiental.

Descripcién de las
acciones o
proyectos:

Metodologia estandarizada para la edicidn y verificacion de la calidad de los
datos geograficos de entrada en los modelos de ruido, asi como la
generacion de indicadores y objetivos de gestion de la contaminacion
acuUstica basado en simulaciones de ruido (indices de contaminacion
acustica y de molestia).

Actualizacién de los mapas de ruido y generacion de indicadores.

Indicador de Logro o

Metodologia estandarizada para construccion de modelos de ruido vy
generacion de indicadores de calidad acustica.

Meta: e  Actualizacion de los mapas de ruido y generacidn de indicadores de gestidn
en los afios 2026, 2030y 2034.
Presupuesto: $256°800.000 ‘ Quién Financia: CcvC
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Seguimiento y evaluacion.

Prioridad: Baja - Media Ejes transversales: . PP -
Investigacion e innovacion.

13.8.2Eje tematico No. 2: Planeacion y ordenamiento territorial con
criterios acusticos y de sostenibilidad.

Su objetivo es implementar instrumentos de planificacidon y ordenamiento territorial basados en
criterios acusticos como determinantes ambientales para un desarrollo sostenible y de bajas

emisiones de ruido. A continuacion, se describen las lineas de actuacion de este eje tematico.

E2A1. Implementacion de criterios acusticos para la planeacion y ordenamiento del territorio basados en
Objetivos de Calidad Acustica (OCA) y lineamientos de zonificacién acustica

A quién se aplica: Municipio de Candelaria

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Infraestructura y Valorizacidn municipal.
Departamento Administrativo de Planeacion e
Responsables: Ejecuta/Supervisa: informatica.

) Secretaria de Salud Publica y de Seguridad Social en Salud.
Secretaria de Transito y Transporte.
Direccién de Gestiéon Ambiental.
Direccion Técnica Ambiental.

e  Formulaciéon de lineamientos de zonificacidn acustica basada en OCA, que
contemple propuesta metodoldgica para generacion de mapas de conflicto,
asi como el establecimiento de normas urbanisticas como herramientas que

Descripcion de las establezcan requerimientos acustico-arquitectdnicos para la aprobacion de
acciones o proyectos inmobiliarios habitacionales, teniendo en cuenta el POT y las
proyectos: condiciones acusticas actuales y proyectadas de cada zona.

e Propuesta metodoldgica para la identificacion y/o establecimiento de las
ZTR y ZEA contemplando estrategias para la gestidn en el ordenamiento del
territorio.

e Formulacion de OCA, lineamientos de zonificacion acustica y normas

Indicador de Logro o . .. .
& acustico-urbanisticas formalizada.

Meta: e Metodologia para la identificacion y/o establecimiento de ZTR y ZEA.
Presupuesto: $12°000.000 Quién Financia: Municipio/CVC
Seguimiento y evaluacion.
Prioridad: Alta Ejes transversales: Investigacidn e innovacion.

13.8.3Eje tematico No. 3: Reduccion del impacto por ruido en la salud
publica.
Su objetivo es evaluar y reducir el impacto de la contaminacidn ambiental y acustica en la poblacién

del municipio de Candelaria, mediante el andlisis y asociaciéon de datos de salud publica y de
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caracterizacion de las fuentes de contaminacién ambiental. A continuacién, se describen las lineas

de actuacién de este eje tematico.

E3AL. Diseiio e implementacion de un sistema integrado de vigilancia epidemiolégica del impacto en la
salud publica debido a la contaminacién ambiental

A quién se aplica: Municipio de Candelaria

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Salud Publica y de Seguridad Social en Salud.
Departamento Administrativo de Planeacion e
informatica.

Responsables:
P Ejecuta/Supervisa:

e Desarrollo informatico para la evaluacion y seguimiento de los datos de
salud publica que puedan asociarse a los resultados de la caracterizacion de

Descripcion de las L, .
P las fuentes de contaminacion ambiental.

:)(r:;;)erliz; e Evaluacion de los riesgos en la salud publica y los efectos de Ia
contaminacion ambiental y acustica basado en la informacion extraida del
desarrollo informatico para la evaluacion y seguimiento.

e Sistema de informacién para la evaluacidn y seguimiento del impacto de la
Indicador de Logro o contaminacién ambiental en la salud publica.
Meta: e Conclusiones periddicas de los analisis del impacto de la contaminacidn
ambiental en la salud publica.
Presupuesto: $19°800.000 Quién Financia: Municipio
Pedagogia, educacion y cultura
Prioridad: Alta - Media Ejes transversales: C|ud§d§na. .
Seguimiento y evaluacién.
Investigacidn e innovacion.

13.8.4Eje Tematico No. 4: Evaluacion de la contaminacion acustica de
medios de transporte y promocion de un modelo de movilidad
sostenible y de bajas emisiones.

Lleva por objetivo el evaluar la generacidn del ruido del sistema de movilidad urbano de manera
consecuente con la transformacién del municipio hacia modos sostenibles y de baja emisiones,
modernizando los procedimientos de adquisiciéon de datos del parque automotor para el analisis
conjunto con otras variables ambientales y movilidad, valorando el impacto de la modernizacién y
renovacion del parque automotor, el mantenimiento y mejora de la infraestructura, y la
implementacién de medios alternativos de transporte. A continuacién, se describen las lineas de

actuacion de este eje tematico.

E4A1. Establecimiento de medidas de seguimiento y control del ruido generado por fuentes moviles, asi
como su articulacion con otras variables ambientales y de salud

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 v
Barranquilla, Colombia "s""’

-t



) SERAMDIEr

-

| P
e

INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE
DESCONTAMINACION ACUSTICA -
CANDELARIA

OT 7294-4 CO-675

Versién: 00

Pagina 148 de 197

A quién se aplica: Municipio de Cand

elaria

Responsables:

Ejecuta/Supervisa: , o
) /Sup Secretaria de Transito y Transporte.

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Econémico.

Direccién de Gestiéon Ambiental - CVC.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

e Campafia anual de evaluacién de niveles de ruido
moviles.

generado por fuentes

e Desarrollo de estrategia con las medidas para el control de ruido enfocado
a vehiculos modificados o que exceden los limites de ruido.

Indicador de Logro o

e Campafia anual implementada.

Meta: e Estrategia con las medidas de control implementada en vehiculos que
exceden los limites de ruido.
Presupuesto: $ 44°300.000 Quién Financia: Municipio/CVC
Prioridad: Alta Eje transversal: Seguimiento y evaluacion.

13.8.5Eje Tematico No. 5: Comercios y servicios competitivos y de bajas
emisiones de ruido.

Su objetivo es evaluar y disminuir la contaminacidn acustica y condiciones de salud laboral generada

en los sectores comerciales y de servicios, a través del fortalecimiento de la efectividad y alcance de

los programas de prevencién, diagndstico y control del ruido ambiental, asi como acciones

sostenibles en salud y seguridad en el trabajo. A continuacién, se describen las lineas de actuacion

de este eje tematico.

servicios

E5AL. Incorporacion de criterios acusticos y de salud en el trabajo para la operaciéon de comercios y

Responsables:

A quién se aplica:

Municipio de Candelaria

Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Salud Publica y de Seguridad Social en Salud.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Econémico.
Secretaria de Educacion, Cultura y Turismo.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Evaluacién y control en comercios y servicios sobre su seguri
ocupacional, asi como de confort bioclimatico.

dad y salud

Indicador de Logro o

. Diagnostico del estado de higiene y condiciones de
de los comercios y servicios del municipio.

seguridad en el trabajo

Meta: e Guia de buenas practicas para establecimientos y comercios sostenibles en
salud y seguridad en el trabajo.
Presupuesto: $ 11°000.000 Quién Financia: Municipio
_ . . Didlogo, articulacion
Prioridad: Media Ejes transversales: B s y
corresponsabilidad.
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Pedagogia, educacion y cultura
ciudadana.

Comunicacién publica.
Seguimiento y evaluacion.

E5A2. Evaluacion, seguimiento y control del ruido generado por fuentes fijas comerciales e inventario de

emisiones

Responsables:

A quién se aplica:

Municipio de Candelaria

Ejecuta/Supervisa:

Secretaria de Gobierno y Convivencia Ciudadana.
Secretaria de Salud Publica y de Seguridad Social en Salud.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Econdmico.
Departamento Administrativo de Planeacion e
informatica.

Direccion Técnica Ambiental.

Descripcion de las
acciones o
proyectos:

Adquisicidon de sonédmetro y calibraciones periddicas.

Evaluacién e inventario de emisiones de ruido de sectores comerciales y de
servicios.

Elaboracidn del procedimiento de evaluaciéon de niveles de ruido de
sectores comerciales, asi como guia de buenas practicas en el uso de
sistemas de sonido y acustica.

Indicador de Logro o

Adquisicidn y calibraciéon vigente de equipo de monitoreo de ruido.
Estudio e inventario de emisiones de los comercios y servicios y clasificacion
de fuentes fijas por impactos por ruido.

Documento guia donde se establezcan los procedimientos para la

Meta: evaluaciéon de los niveles de emisidn de ruido generados por los sectores
comerciales y de servicios.
e Documento guia de buenas practicas para establecimientos comerciales
con usos de sistemas de sonido y acustica.

Presupuesto: $77°000.000 Quién Financia: Municipio/CVC
Didlogo, articulacion y
corresponsabilidad.

Prioridad: Alta — Media - Alta Eje transversal: P.edagogla, educacion y cultura
ciudadana.
Comunicacién publica.
Seguimiento y evaluacion.
13.9 Proyectos y acciones que integran el plan de accion contra ruido.

A continuacidn, se describen los proyectos planteados en este plan de accién con el fin gestionar la

prevencion y el control de la contaminacion por ruido en el municipio de Candelaria. Para cada uno

de los nueve (9) proyectos y nueve (9) acciones planteadas se describe el titulo, el objetivo principal,

los objetivos especificos o actividades generales, el presupuesto (proyeccién con costos totales
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hasta el afio 2036), el afio de ejecucidn, duraciéon y los productos esperados con que se relaciona el

respectivo proyecto, como se aprecia a continuacion:
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13.9.1Eje tematico No. 1: Coordinacion y gestion institucional.

OBIJETIVOS
PROYECTO U OBJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE DURACION  PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES | PRESUPUESTO | EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
Dinamizar un
Conformacion de 'espaC|o -
Comité de intermunicipal
. entre los entes Comité de Comité de ruido
Gestion para la -,
. de control y gestion conformado
prevencién y el . - 2023 Mensual .
autoridad conformado y mediante decreto
control de la . ..
L ambiental para el | operando municipal
contaminacion seeuimiento
ambiental y ruido 8 o
prevencion y
control en ruido
Realizar la
capaatacu.)rj Difundir
sobre gestidn de .

R . conocimiento

Capacitacion ruido donde se . s
. , en materia de Capacitacion
sobre la gestidn evaluen los .

. . gestion de anual efectuada
del ruido procedimientos . -,
ambiental para de medicién ruido para la sobre gestion de

. . P ! evaluacién de $ 8.900.000 2023 Cuatrienal | ruido, marco de
funcionarios del marco . , .

L . . ruido, asi como competencias y
municipioy de la | sancionatorioy .

. . en materia de procesos
autoridad competencias competencias sancionatorios
ambiental entre entes de P ¥ )

. marco
control municipal ) .
. sancionatorio.
y autoridad
ambiental.
Puesta en
Operacién marcha de la
P . .y base de datos
mantenimiento oz
sobre la gestion
de los productos .
- de ruido entre
tecnoldgicos y de | Establecer una
entes Base de datos
software base de datos . .
implementados consolidada para municipales. consolidad 3
P Y . P Mantenimiento | $ 34.200.000 2025 Anual actualizada
establecer base la gestion de o
. . y actualizacién anualmente sobre
de datos conjunta | ruido entre entes - .
- de la base de la gestidn de ruido
entre entes municipales.
. datos de
municipales con
. ) manera
informacién de .
L. . continua. Base
gestion en ruido
de datos

consolidada del
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OBJETIVOS
PROYECTO U OBIJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE DURACION PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES | PRESUPUESTO | EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
municipio para
la gestion de
ruido
Generacién de
Seguimiento de monitoreos
Ias. quejas p.or | Atencion acu.st.llcos de
ruido y realizacion . . emisién y
. satisfactoria de I,
de mediciones . evaluacién del ,
- las quejas por N Numero de casos
acusticas . cumplimiento .
. ruido que se . atendidos
aplicando de niveles . .
S generen - satisfactoriamente
normativa vigente permisibles
. anualmente en el y de procesos
con fines de municipio a para el sancionatorios
evaluar , P establecimiento | $ 52.000.000 2024 Anual . ,
. través de establecidos, asi
cumplimiento de . de procesos )
. monitoreos, | . como informe de
niveles sancionatorios. .
procesos monitoreos de

permisibles y de
establecer
procesos
sancionatorios en
los casos que lo
ameriten

sancionatorios y
establecimiento
de medidas de

control de ruido.

Establecimiento
de medidas de
control
mediante la
instauracion de
procesos
sancionatorios.

emision de ruido
de soporte.
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OBIJETIVOS
PROYECTO U OBIJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE DURACION PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES | PRESUPUESTO | EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
Aplicativo web y/o
movil de acceso
publico ala
informacién sobre
la gestion de la
Desarrollo Desarrollar Realizar la contaminacion
informatico para | aplicativo ingenieria de acustica.
acceso publicoa |informatico para | requisitos, para Arquitectura en la
la informacion el acceso publico |identificaciény nube para el
sobre la gestion a lainformacién | validacion de despliegue de la
dela sobre la gestion | estos. aplicacién en el
contaminacidn dela Definir los afio de ejecuciony
ambiental y contaminacidn modelos de el siguiente afio
acustica basado acUstica basado | analisis, tanto | $ 12.000.000 2029 6 meses |(2029).
en Sistema de en Sistema de conceptual Base de Datos
Informacion Informacion como de Espacial con
Geografico que Geografico, que | navegacion. scripts para las
consolide los consolide los Diseflar e funciones basicas
resultados de los | resultados de los | implementar de persistencia
estudios estudios las interfaces definidas con el
integrales del plan | integrales del de usuario y del cliente para la
de accion plan de accidn aplicativo base de datos.
Documentacién
del aplicativo
incluyendo
manuales de
usuario.
. Realizar Actividades de
Plan de Ejecutar un plan . e g
L acciones para la difusiony
comunicaciones de e . A
L difusion del relacionamiento
que contenga comunicaciones ¥
. plan de accion, tales como la
herramientas y/o | que contenga 9
. los resultados gestion de
productos herramientas y/o .
. de los medios,
comunicacionales | productos .
arala comunicacionales proyectos y los escenarios de
P S logros $32.000.000 2025 Bienal socializacidn y
sensibilizacion y parala . .
, e obtenidos en la trabajo con la
pedagogia en el sensibilizacién y ., .
) , gestion de comunidad,
tema de ruido,y | pedagogia en el . L
. . ruido del publicacién en la
la generacion de | tema de ruido, y . .
. . ., municipio. pagina web del
indicador de ruido | la generacidén de . -
Realizar municipio.

ambiental de
cardcter subjetivo

indicador de
ruido ambiental

acciones edu-
comunicativas

Elaboracién de
piezas graficas
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OBIJETIVOS
PROYEC:I'O U OBIJETIVO ESPECIFICOS / ANO DI’E DURACION PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES A PRESUPUESTO EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
de caracter para el enfocadas al
subjetivo entendimiento entendimiento de
del impacto del la gestion de
ruido en la ruido.
saludy el Publicacién en
ambiente. medio digital de
Desarrollar resultados
experiencia obtenidos en la
audiovisual gestion de ruido.
basada en Desarrollo de
entorno sonoro experiencia
virtual para el audiovisual
entendimiento basada en
y apropiacion entorno sonoro
del ruido como virtual para el
contaminante entendimiento y
ambiental. apropiacion del
Realizar ruido como
encuesta contaminante
basada en ambiental.
método de
evaluaciéon
contingente
para valorar la
disposicion al
pago de los
habitantes del
municipio.
Metodologia Construir Identificar los Informe de
estandarizada metodologia requisitos identificacion de
para la edicibny | estandarizada respecto a los requisitos
verificacién dela | parala estandares de teniendo en
calidad de los adquisicion, calidad de los cuenta estandares
datos geograficos | edicidony datos de calidad y el
de entrada en .Ios verificacion de geograflcos $ 8.800.000 5026 4 meses disefo N
modelos de ruido, | los requeridos para metodoldgico
asicomo la requerimientos la construccién para la adquisicion
generacion de de calidad de los | de modelos de y ediciéon de
indicadores y datos geograficos | ruidoy la geodatos con
objetivos de de entrada en los | generacién de fines de
gestion de la modelos de indicadores de construccion de
contaminacion ruido, que gestion modelos de ruido
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OBIJETIVOS
PROYECTO U OBIJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE DURACION PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES | PRESUPUESTO | EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
acustica basado contemple la y generacioén de
en simulaciones generacion de Disefiar indicadores de
de ruido (indices | indicadores metodologia gestion.
de contaminacion | objetivos de para la
acustica y de gestidon de la adquisicion,
molestia) contaminacidn ediciény
acustica (indices | verificacion de
de la calidad de los
contaminacion geodatos en la
acusticay de construccién de
molestia) los modelos de
ruido a partir
de los
requisitos
identificados
Caracterizar las Base de datos
fuentes de geografica con
ruido ambiental modelos de ruido
del municipio actualizada.
(medios de Informe de
transporte e evaluacion de la
industria). emisién de ruido
) Evaluar las de
Actualizar el .
) fuentes de establecimientos
mapa de ruido . .
L ruido tipo de comercio.
del municipio de .
. comercio y Mapas
L Candelaria como . -
Actualizacién de | . servicios. estratégicos de
los mapas de insumo para la Simular los ruido para
. iénd ) 2026, 2030 . . !
ruidoy 'gen.eracmn € mapas de ruido | $ 248.000.000 Cuatrienal | periodos diurnoy
. indicadores de . y 2034
generacion de estion. que ambiental en nocturno.
indicadores & L 9 software Mapas de
permitan evaluar . .
especializado. conflicto,
el estadoen la -
. L Elaborar los evaluacion de
ejecucion del .
L mapas de objetivos de
plan de accién . . .
conflictoy calidad acustica y
generar los generacion de
indicadores indicadores de
objetivos de gestion.
gestion de Informe
ruido. diagndstico de la
Evaluar el contaminacion
estado de la acusticay el

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72
Barranquilla, Colombia




() SERaMDIENte

INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE
DESCONTAMINACION ACUSTICA -

OT 7294-4 CO-675

Versién: 00

A CANDELARIA Pagina 156 de 197
OBIJETIVOS
PROYECTO U OBIJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE DURACION PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES | PRESUPUESTO | EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
gestion de estado de la
ruido segun la gestion del plan
ejecucion del de accion.

plan de accidny
actualizar este
de ser
necesario.

13.9.2Eje tematico No. 2: Planeacion y ordenamiento territorial con

criterios acusticos y de sostenibilidad

OBIJETIVOS
PROYECTO U OBIETIVO ESPECIFICOS / ANO DE A PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES PRESUPUESTO EJECUCION DURACION ESPERADOS
PRINCIPALES
Realizar Realizar Propuesta
Propuest:a\ ) propuest,a ) propuesta metodoldgica
metodoldgica para | metodoldgica metodolégica para
la identificacidn parala para la identificacion
y/o o identificacion ¥/0 | identificacion de ZTRy ZEA.
establecimiento de | establecimiento de Zonas de Propuesta de
las zon:.j? de de las z.o'nas de Tranquilidad OCA segiin
Tranquilidad o de | Tranquilidad o (ZTR) y Zonas sensibilidad al
Especial Atencién, | de Especial de Especial ruido y estados
contemplando Atencion, Atencién (ZEA), | $ 12.000.000 2024 4meses | de
estrategias parala | contemplando esta Gltima consolidacién
gestion en el estrategias para basada en los del territorio.
ordenamiento del |la gestién en el indicadores Propuesta
territorio ordenar.me.nto objetivos de metodoldgica
del territorio exposicion, para evaluar
Formulacion de Formular datos de los OCA a partir
lineamientos de lineamientos de | quejas por de mapas de

zonificacion
acustica basada en

zonificacion
acustica basada

ruido y de las
caracteristicas

conflicto.
Propuesta de
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OBJETIVOS
PROYECTO U OBJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE - PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES PRESUPUESTO EJECUCION DURACION ESPERADOS
PRINCIPALES

OCA, que en acusticas de Normas
contemple planteamiento | emisién de las urbanisticas
propuesta de Objetivos de | fuentes. necesarias para
metodoldgica para | Calidad Acustica | Proponer OCA implementacio
generacion de (OCA), que segun la nde
mapas de contemple el | sensibilidad al lineamientos
conflicto, asi como | establecimiento | ruidoy los de zonificacion
el establecimiento de normas estados de acusticayla
de normas urbanisticas consolidacién aprobacién de
urbanisticas como como del territorio. nuevos
herramientas que requerimientos | Realizar proyectos
establezcan acustico- propuesta habitacionales.
requerimientos arquitecténicos | metodoldgica Propuesta
acustico- para la para generar normativa para
arquitecténicos aprobacién de | mapas de formalizar los
para la aprobacion proyectos conflicto con el OCAYvy las
de proyectos inmobiliarios | fin de evaluar normas
inmobiliarios habitacionales | el urbanisticas en
habitacionales, cumplimiento el municipio.
teniendo en de los OCA.
cuenta el POTYy las Elaborar las
condiciones normas

acusticas actuales
y proyectadas de
cada zona

urbanisticas
necesarias para
viabilizar la
implementacio
n de los
lineamientos
de zonificacion
acustica
Formular
lineamientos
de zonificacion
acustica
basada en OCA
y las
posibilidades
de mezcla de
usos
establecidas en
el POT.
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13.9.3Eje tematico No. 3: Reduccion del impacto por ruido en la salud

publica
OBJETIVOS
PROYECTO U OBJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE . PRODUCTOS
. PRESUPUESTO p DURACION
ACCION GENERAL ACTIVIDADES EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
Definir los
requisitos y la
planeacién
basado en las
fuentes de
datos de salud
publica y los
resultados de
la
caracterizacién
de las fuentes
de
Desarrollar contaminacion
. ambiental. Aplicativo
Desarrollo aplicativo Disefio de desolezado para
informatico para la | informatico para | . " ¥ 2
evaluacion y la evaluacién y infraestructura la evaluaciény
inf . .
seguimiento de los | seguimiento de |na;)arr:|at|ca Isc?sg:;Tcl)zn;g de
datos de salud los datos de P . -
tblica que salud publica que almacenamient salud publica que
puedangsociarse a uedai asocie?rse o, analisis y S 8.000.000 2026 4 meses | puedan asociarse
P P despliegue a los resultados
los resultados de a los resultados ara |a de la
la caracterizacion | de la Evaluacién caracterizacién
de las fuentes de caracterizacion . y
N seguimiento de de las fuentes de
contaminacién de las fuentes de .,
los datos de contaminacion

ambiental.

contaminacion
ambiental.

salud publicay
los resultados
dela
caracterizacion
de las fuentes
de
contaminacion
ambiental.
Disefio y
despliegue del
aplicativo para
el andlisis y
despliegue de
informacion.

ambiental.
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PROYECTO U
ACCION

OBIJETIVO
GENERAL

OBIJETIVOS
ESPECIFICOS /
ACTIVIDADES
PRINCIPALES

PRESUPUESTO

ANO DE
EJECUCION

DURACION

PRODUCTOS
ESPERADOS

Analisis
Exploratorio de
Datos de salud
y de resultados
de
caracterizacion
de fuentes de
contaminacion
ambiental.
Escogenciay
entrenamiento
de lo de
modelos de
analisis de
datos

Disefo e
implementacio
n de tableros
de Power BI
para la
visualizacion y
creacién de
informes

Evaluacién de los
riesgos en la salud
publica y los
efectos de la
contaminacion
ambiental y
acustica basado en
la informacion
extraida del
desarrollo
informatico para la
evaluaciony
seguimiento.

Realizar estudio
sobre los riesgos
y efectos de la
contaminacion
ambiental y
acusticaen la
salud basado en
la informacion
extraida del
desarrollo
informatico para
la evaluaciény
seguimiento.

Identificar la
distribucion y
frecuencia de
posibles
enfermedades
y patologias
gue puedan ser
asociadas a los
efectos de la
contaminacion
ambiental.
Definir
variables de
salud y los
procedimientos
para su
observaciény
seguimiento en
el tiempo.

$11.800.000

2026

Bienal

Informes
periddicos sobre
los efectos de la
contaminacion
ambiental en la
salud de la
poblacidn.
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PROYECTO U
ACCION

OBIJETIVO
GENERAL

OBIJETIVOS

ESPECIFICOS /
ACTIVIDADES
PRINCIPALES

PRESUPUESTO

ANO DE
EJECUCION

DURACION

PRODUCTOS
ESPERADOS

Evaluary
actualizar de
manera
periddica los
modelos de
aprendizaje
automatico
para analisis y
generacion de
conclusiones
sobre los
efectos de la
contaminacion
ambiental en la
salud

13.9.4Eje tematico No. 4: Evaluacion de la contaminacion acustica de

medios de transporte y promocion de un modelo de movilidad
sostenible y de bajas emisiones.

OBJETIVOS
PROYECTO U OBIJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE , PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES AR EJECUCION LGt el ESPERADOS
PRINCIPALES
Realizar Definir los
campanfas horarios y vias
anuales donde se | como puntos
determinen los de evaluacion
" niveles de ruido | de niveles
Campania anual de
., generado por sonoros por
evaluacion de fuentes moviles arte de las Campana anual
niveles de ruido , p. $ 40.800.000 2023 Anual . P
através de diferentes implementada
generado por
.. controles fuentes
fuentes moviles. . (.
vehiculares moviles de
sobre vias ruido
principales del (Planificacién).
municipio para la | Efectuar

caracterizacion

monitoreos de
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OBJETIVOS
PROYECTO U OBJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE a PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES LR EJECUCION 2Lzstd sl ESPERADOS
PRINCIPALES
de aforos ruido donde se
vehiculares y definan los
ruido. niveles de

ruido generado
por el parque
automotor que
circula sobre
las vias
principales del
municipio,
donde se
pueda
caracterizary
contabilizar por
categoria de
vehiculos los
niveles
promedio de
ruido
generados.
Hacer el
conteo por
categoria
vehicular del
namero de
vehiculos que
circulan por las
vias del
municipio para
caracterizacion
del parque
automotory
datos de
aforamiento
vehicular
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OBJETIVOS
PROYECTO U OBJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE 2 PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES LR EJECUCION 2Lzstd sl ESPERADOS
PRINCIPALES
Construir un
documento
Realizar la guia conlla
estrategia que estrategia
Desarrollo de . contra el ruido
. incluya las .
estrategia con las . generado por Estrategia con las
. medidas de .
medidas para el .. fuentes medidas de
. seguimiento y L
control de ruido . moviles donde control
control del ruido ) .
enfocado a se definan las $ 3.500.000 2024 2 meses implementada
. generado por el . ,
vehiculos medidas para en vehiculos que

modificados o que
exceden los limites
de ruido.

parque
automotor que
excede los
limites maximos
de ruido.

el seguimiento
y control de los
vehiculos que
exceden los
limites
maximos de
ruido.

exceden los
limites de ruido.
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13.9.5Eje tematico No. 5: Comercios y servicios competitivos y de bajas
emisiones de ruido.

OBIJETIVOS
PROYECTO U OBIJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE . PRODUCTOS
ACCION GENERAL ACTIVIDADES PRESUPUESTO EJECUCION DURACION ESPERADOS
PRINCIPALES
Documento de
Evaluar la diagndstico del
. estado de
seguridad y .
higiene y
salud .
. condiciones de
. ocupacional de .
Realizar la . seguridad en el
., . los comercios y .
Evaluaciony evaluaciony . trabajo de los
servicios. .
control en control en comercios y
. . Evaluar el .
comercios y comercios y confort servicios del
ici b ici b . . icipio.
SErVIClos sobre su | Serviclos sobre 1 L imatico de | $ 11.000.000 2025 3meses | municipio
seguridad y salud | su seguridad, . Guia de buenas
. , los comercios y .
ocupacional, asi salud servicios practicas para
como de confort ocupacional y - establecimientos
s Socializar los .
bioclimatico confort y comercios
e e resultados del -
bioclimatico . sostenibles en
estudio con :
salud y seguridad
todos los .
en el trabajo.
actores . . -
. Socializacion a
involucrados
actores de
gestion.
Adquirir el
equipo
sonémetro .
ara los Equipo
s Contar con el P . sonémetro tipo 1
Adquisicidn de . .| monitoreos
, equipo necesario L 02.
sonémetroy ara la acusticos. Certificados de
calibraciones P L Calibrar $50.000.000 2024 - . .,
. realizacién de . calibracién
periddicas. .. periddicament .
mediciones , vigentes
- e el sonémetro )
acusticas (sonédmetroy
y contar con istofono)
certificados de P '
calibracién
vigentes.
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OBJETIVOS
PROYECTO U OBJETIVO ESPECIFICOS / ANO DE . PRODUCTOS
. PRESUPUESTO p DURACION
ACCION GENERAL ACTIVIDADES EJECUCION ESPERADOS
PRINCIPALES
Evaluar las
emisiones
ambientales de
los comercios .
.. 105y Estudio e
servicios. . .
. inventario de
Construir el ..
. . emisiones de los
L, . inventario de .
Evaluacién e Realizar la . comercios y
. . - emisiones .
inventario de evaluacion e . servicios y
emisiones de ruido | inventario de ambientales y clasificacion de
. su clasificacion | S 24.000.000 2025 Cuatrienal .
de sectores emisiones del . fuentes fijas por
. . de fuentes fijas .
comerciales y de sector comercial . impactos por
. . por impactos .
servicios. y de servicios . ruido.
por ruido. s
. Socializacion a
Socializar los actores de
resultados del estion
estudio con g '
todos los
actores
involucrados
Generar un
documento
guia donde se Documento guia
establezcan los con el
. rocedimientos rocedimiento
Elaboracién del P P )
L Generar el parala de medicion,
procedimiento de . ., .
. procedimiento evaluacion de evaluacion y
evaluacion de L, . L,
. ) de evaluacion de |los niveles de caracterizacion
niveles de ruido de . L,
los niveles emision de de sectores
sectores . .
. , sonoros de los ruido S comerciales y de
comerciales, asi 2024 1 mes .
, sectores generados por 3.000.000 servicios.
como guia de . ,
C .- comerciales y de |los sectores Documento guia
buenas practicas . , .
servicios, asi comerciales y de buenas
en el uso de , .. . ..
. . como la guiade | de servicios. practicas en
sistemas de sonido L. . .
- buenas practicas. | Desarrollar la materia de ruido
y acustica ,
guia de buenas para
practicas para establecimientos
establecimient de comercio

0S y comercios
sostenibles
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13.10 Marco Juridico, Normativo y de Competencias.

Un problema frecuente que ocurre al momento de efectuar las actividades de vigilancia y control
de ruido es la falta de claridad y dispersién normativa en algunas disposiciones con relacién a cual
ente ejecuta la respectiva funcién de control dependiendo del caso, en donde si bien es cierto, el
ordenamiento juridico contempla distintas medidas de cardcter técnico y administrativo para el
manejo ambiental del ruido sobre la salud humana, se presenta en algunas normas, reglas claras de
competencias, lo cual genera conflictos administrativos y técnicos entre entidades, dificultando de
esta manera el accionar de los diferentes actores de gestién en el territorio. Una causa comun
identificada en el actuar administrativo es la determinacién por lo general de que el problema
Unicamente radica sobre la fuente generadora de ruido, dejando a un lado la afectacién sobre el
predio afectado, el cual juridicamente puede tener intervencion en su accionar visto desde ese
punto de vista. En ese orden de ideas, el control de una fuente generadora de ruido no corresponde
de manera exclusiva a determinadas entidades, ya que el ruido afecta varios bienes juridicos como

lo son el ambiente o la tranquilidad, lo que compete a su vez al ejercicio de otros érganos estatales.

Con base en lo anterior, la siguiente seccidon sobre normas y competencias, junto al plan de accidn
contra ruido en el municipio de Candelaria se plasman las medidas normativas que describen las
conductas que dan lugar a la aplicacion de la sancidn, o las condiciones requeridas para el ejercicio
de determinada actividad, en el que, para la reduccion del ruido en el territorio, es necesario
implementar diferentes medidas no solo ajustadas a la restriccidn visto dentro de normativas y
disposiciones legales, sino acciones como estimulos tributarios para quienes adquieran e instalen
sistemas limitadores de ruido (electrénicos, acusticos), acuerdos con establecimientos comerciales
para su autorregulacién, incentivos para las constructoras en la adecuacidn de nuevas
construcciones bajo consideraciones acusticas contra el ruido, incentivaciéon de estudios sobre
simulaciones acusticas para la determinacion de las afectaciones por ruido en eventos musicales
para su autorizacion, inclusién de los resultados de los mapas de ruido en los planes de desarrollo y

planes de ordenamiento territorial, entre otras.
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13.10.1 Normatividad internacional.

El marco normativo relacionado con el ruido ambiental a nivel internacional ha sido principalmente
desarrollado por la Organizacidn Internacional de Estandarizacién 1SO, que ha conformado un
comité técnico de acustica (TC 43) con un ambito de aplicacidon que aborda todo lo concerniente
con el fendmeno acustico, incluyendo la evaluacién de campos acusticos, la generacién, transmision
y recepcién del sonido, y los aspectos relacionados con los efectos del ruido en el ser humano y el
medio ambiente. Para ello se han conformado subcomités en las areas de: a) ruido, b) acustica en

la edificacidn, y c) acustica subacuatica.

El comité TC 43 ha desarrollado aproximadamente 200 estandares internacionales que proveen
informacidn y directrices para personal técnico, cientifico, autoridades y partes interesadas en la
gestidn de ruido ambiental y la acustica en la edificacién. En las Tabla 52

Tabla 53 se presentan de manera general el conjunto de estandares internacionales desarrollados
por el comité técnico 43 en la Organizacion Internacional de Estandarizacion. De estos estandares
los mas relevantes para la gestion de ruido ambiental son las ISO 1996, 8297 y 9613; el primero
aborda las tematicas de descripcion, medicion y evaluacién del ruido ambiental, la ISO 8297 aborda
la determinacién de los niveles de potencia sonora de plantas industriales y la I1SO 9613 lo
concerniente a la atenuacion del sonido durante la propagacién al aire libre.

Tabla 52. Estandares internacionales relacionados con acustica ambiental.

. Estandares | Aplicaciones Ruido de vehiculos
Cantidades . . . . P
L. Medicion basicos de Practicas .,
acusticas, ara la estandares recomendadas Propagacion
unidades, y .. P . .. . Ruido de Ruido de de ruido en
. .| evaluacion | mediciony ruido de de control de .
terminologia i .. . transporte | transporte i Exteriores
de ruido evaluacion | maquinaria . . . ruido en
y valores de . . (exteriores) @ (interiores) .
. ambiental | de ruido de | a productos maquinaria
referencia .. cer
maquinaria | especificos
. ISO 3740 1501680 ISO 362 ISO. 7235 .
Series ISO ISO 3741 ISO 4872 1SO 2922 Series ISO Series ISO
ISO 16 1996 IS0 3742 ISO 5131 SO 3095 IS0 2973 10846 9613
ISO 266 ISO 8297 hasta ISO 5135 SO 3891 SO 3381 ISO 10847 ISO/TS
ISO 1683 ISO 10843 ISO 6393 Series I1SO 13474
ISO 3747 ISO 5130 ISO 5128 .
ISO 8201 TS 15666 SO 4871 hasta ISO 7188 ISO 5129 11546 Series ISO
TR 25417 Series ISO ISO 5136 ISO 6396 ISO 9645 Series ISO 13475
17201 IS0 6926 ISO 6798 1SO 10844 11688 I1SO 14257
ISO 7182 ISO 11691
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. Estandares | Aplicaciones Ruido de vehiculos
Cantidades . . s P
.. Medicién basicos de Practicas <.
acusticas, ara la estandares recomendadas Propagacion
unidades, y .. P . s . Ruido de Ruido de de ruido en
X .| evaluacion | mediciony ruido de de control de .
terminologia ., . . transporte | transporte . Exteriores
de ruido evaluacion | maquinaria . . . ruido en
y valores de . . (exteriores) | (interiores) ..
. ambiental | de ruido de | a productos magquinaria
referencia . R
maquinaria = especificos
Series ISO ISO 7917 Series ISO ISO 11820
7574 1SO 7216 11819 1SO 11821 Series I1SO
Series TR ISO 7779 Series ISO ISO 11957 17534
7849 ISO 9207 13472 ISO 14163
ISO 9611 ISO 9295 Series ISO ISO 15665
Series ISO ISO 9296 13473 ISO 15667
9614 ISO 10302 ISO 20906
ISO 11200 ISO 11094
hasta Series I1SO
ISO 11205 13475
ISO 11689
ISO 12001
ISO 26101

Tabla 53. Normativa internacional sobre acustica en las edificaciones.

Acustica en las edificaciones

Materiales y productos de
la construccion

Aislamiento acustico en
edificaciones

Acustica de salas

IS 354
ISO 9052-1
ISO 9053
ISO 10053
Series I1SO 10534
ISO 11654
Series ISO 17497

Series I1SO 140
Series ISO 717
ISO 2603
Series ISO 3822
ISO 4043
ISO 10052
Series I1SO 10140
Series I1ISO 10848
Series ISO 15186
Series I1ISO 15712
ISO 16032
Series I1SO 16283

Series ISO 3382

ISO 18233

a) Estandar ISO 1996.

El estandar ISO 1996 lleva como titulo general “Acustica —Descripcion, medicion y evaluacion del

ruido ambiental”. El objetivo de esta serie de Normas (parte 1 y parte 2), es el de conseguir la

armonizacion internacional de métodos de medicidn, descripcidn y evaluacion del ruido ambiental

de diferentes fuentes; por lo tanto, pretende proporcionar a las autoridades competentes
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instrumentos para la descripcidn y evaluacién del ruido en ambientes comunitarios, permitiendo
gue estos principios sean utilizados en el desarrollo de normativas nacionales, reglamentos y limites
permisibles de ruido (ISO 1996-2:2007, 2007). La primera parte de la Norma ISO 1996 pretende
aplicar métodos y procedimientos al ruido procedente de diferentes fuentes de ruido, individuales
0 en conjunto, que aportan a la exposicién sonora en un lugar determinado. La segunda partea,
describe el cdbmo se puede determinar los niveles de presién sonora mediante medicidn directa,
extrapolacion de los resultados y métodos de célculo.

e |SO 1996-1:2003. Parte 1: Cantidades bdsicas y procedimientos de
evaluacion.

La Norma ISO 1996-1: 2003 define las cantidades bdsicas que se utilizan para describir el ruido en
entornos comunitarios y los procedimientos generales de evaluacion. También especifica métodos
para evaluar el ruido ambiental y orienta sobre las directrices para predecir la respuesta potencial
a lamolestia de la comunidad por la exposicidn del ruido a largo plazo, es producto de varias fuentes
de ruido ambiental. La aplicacién del método para predecir la molestia se limita a las areas habitadas
y al uso del suelo a largo plazo (International Organization for Standardization, 2003). En este
estandar los sonidos son evaluados de forma individual o en combinacion, lo que permite a las
autoridades responsables considerar caracteristicas especiales como impulsividad, tonalidad y
contenido en baja frecuencia, ademds de diferentes caracteristicas de ruido producto del trafico
rodado, otras formas de transporte (como el de aeronaves) y ruido industrial. En esta Norma no se

especifican limites para el ruido ambiental. La Norma contiene ocho (8) capitulos y (5) anexos.
o /SO 1996-2:2007. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido
ambiental.
Esta parte de la Norma ISO 1996 detalla el cdmo se pueden determinar los niveles de presion sonora
mediante la medicidn directa, extrapolacion de los resultados medidos, o métodos de calculo, con

la intencién de ser la base para le evaluacion de ruido ambiental. Las recomendaciones hechas en

esta Norma hacen referencia a las mejores condiciones para la medicidn o calculos que se apliquen
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donde otras normas no lo hacen. Las directrices indicadas en esta norma contribuyen a la valoracién

de laincertidumbre de los resultados producto de una evaluacién de ruido (1ISO 1996-2:2007, 2007).
b) Estandar ISO 8297.

Este estandar se denomina “Determinacion de los niveles de potencia sonora de plantas industriales
con multiples fuentes mediante la evaluacién de los niveles de presién sonora en el ambiente-
método de ingenieria”. En este se especifica un método de ingenieria para determinar los niveles
de potencia acustica en complejos industriales multifuente, mediante la evaluacidn de los niveles
de presion sonora en puntos alrededor de la planta. Es aplicable en plantas de gran tamafio, con
diferentes fuentes de ruido y condiciones operacionales. Esta norma aplica para fuentes que emiten:
ruido de banda ancha, ruido de banda estrecha, tonos discretos, ruido impulsivo repetitivo, ruido
constante, ruido no estacionario, combinaciones de los anteriores ruidos. La presente norma es
adecuada para los siguientes propdsitos: calcular y estimar la contribucion el nivel de presion sonora
en puntos alrededor de la planta, para comparar diferentes plantas en términos de su nivel de

potencia acustica, para monitorear la emisién de ruido de una planta (ISO, 1994).

c) Estandar I1SO 9613. Atenuacion del sonido durante |Ia

propagacion al aire libre.

Con el fin de predecir valores objetivos de ruido generados por las diversas fuentes de ruido que
afectan a la poblacién, es necesario conocer las caracteristicas acusticas de la fuente, que se
determina por el espectro en frecuencia, potencia sonora, directividad, la trayectoria de
propagacion entre la fuente y el receptor y la atenuacién del sonido cuando se propaga por el aire
libre. Para estimar la atenuacidn, la Organizacidn Internacional de Normalizacidn (ISO, por sus siglas
en inglés) ha elaborado la normativa ISO 9613, la cual que esta dividida en 2 partes. La primera,
especifica un método para calcula la atenuacidn causada por la atmosfera, donde se tiene en cuenta
las condiciones meteoroldgicas como temperatura, himeda y presién del aire. La segunda parte,
indica un procedimiento de calculo donde se toman en consideracion los efectos fisicos de la

divergencia geométrica, el efecto del suelo, la reflexién de las superficies y obstaculos.
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e 1SO 9613-1:1996. Parte 1: Calculo De La Absorcion Del Sonido Por La

Atmaosfera.

Describe un método analitico para el calculo de la atenuacién del sonido que se propaga por el aire
como resultado de la absorcién atmosférica para diferentes condiciones meteoroldgicas. Su
aplicacion estad sujeta a condiciones meteoroldgicas uniformes, ademds puede ser usada para
determinar los ajustes a mediciones de niveles de presidn sonora donde existen diferencias entre

pérdidas debido a la absorcidn atmosférica bajo diferentes condiciones.

e [SO 9613-2:1996. Parte 2: Método General de Calculo.

Describe un método para el calculo de la atenuacién del sonido durante la propagacion al aire libre
con el fin de predecir los niveles de ruido ambiental a cierta distancia de una variedad de fuentes
de ruido La intencién del método es predecir el nivel de presién sonora continuo equivalente
ponderado con algoritmos de bandas de octava de 63 Hz a 8 kHz partiendo de una fuente sonora
puntual o un grupo de fuentes puntuales. Estos algoritmos se especifican para los siguientes efectos
fisicos: Divergencia geométrica, absorcién atmosférica, efecto del suelo, reflexion de las superficies

y deteccion de obstéaculos.

d) Modelo CNOSSOS-EU como metodologia para la prediccion de

ruido de fuentes moviles.

Para el proyecto se ha utilizado el método CNOSSOS-EU que de forma completa y detallada da el
marco metodoldgico del modelo de fuentes mdviles de ruido y el modelo de propagacion. El método
CNOSSOS (Common Noise Assessment Methods) esta pensado como un método comun para la
evaluaciéon de ruido por tréfico rodado, ferroviario, aéreo y ruido industrial para los estados
miembros de la UE (Unién Europea), cuya finalidad consiste en tener una mayor fiabilidad en los
calculos y poder establecer mejores y mds precisas comparaciones entre los resultados obtenidos
por los diferentes miembros, cuyo uso es obligatorio desde el 2018. Para la seleccién se tuvo en

cuenta lo siguiente:
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Desde el punto de vista de la evaluaciéon y valoracién de ruido ambiental, resulta esencial
disponer de un método de prediccidén de ruido con el cual se establezcan niveles y lineas de
referencia. Desde esta perspectiva, el método CNOSSOS-EU se ha consolidado ya como el
método armonizado para la elaboracién a futuro de los MER y los PAR en la UE, resultando
idéneo para poder extraer resultados de intercomparacion en la elaboracion de planes de
accién y establecimiento de medidas correctoras, que puedan ayudar en la elaboracién de
normativa y politicas publicas con una mayor certidumbre de los resultados esperados.
Para el caso de ruido de trafico, la Resolucion 627/2006 se basa en una categorizacién de
vehiculos (ligeros y pesados) extraida de una versién ya derogada de la Norma ISO 1996-2°.
En el contexto internacional, esta categorizacidon vehicular es considerada ya insuficiente
para la elaboracién actual de los MER y PAR, como si la recoge la Norma ISO 1996-2: 2017°
en vigor.

El Modelo CNOSSOS-EU se adapta perfectamente a las caracteristicas locales del ruido de
trafico, tras determinarse el establecimiento de tres categorias de vehiculos: ligeros (<3.5
Ton), pesados (>3.5 Ton) y motocicletas.

La adaptacién del Modelo CNOSSOS-EU a las caracteristicas locales de ruido de trafico se
encuentra en consonancia con la Norma ISO 1996-2:2017, actualmente vigente.

La precision de la aplicacion del método CNOSSOS-EU en relacién con la reproducibilidad es
superior a cualquiera de los métodos interinos existentes. Dicha reproducibilidad se
considera criterio esencial por su influencia en el grado de consistencia de las evaluaciones
de ruido.

Con relacion al modelo de emisiéon, el modelo CNOSSOS-EU resulta el de mayor precision en
el modelamiento de fuentes de ruido de trafico, al separar la contribucidn debida al ruido

de propulsién, ruido de rodadura, ruido de escape y ruido aerodinamico.

5150 1996-2:1987/Amd 1:1998 (1998) Acoustics -- Description and measurement of environmental noise - Part 2: Determination of
environmental noise levels.

61S0 1996-2:2017 (2017) Acoustics -- Description and measurement of environmental noise - Part 2: Determination of environmental
noise levels.
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e En relacidon con el modelo de propagacion, el modelo CNOSSOS-EU resulta el de mayor

precision por su mayor grado de conformidad en relacién con su modelamiento fisico.

e El software de modelamiento SoundPLAN incorpora el método de calculo CNOSSOS-EU

desde la version 8.2, el cual fue el software utilizado para la elaboracién de los mapas de

ruido.

13.10.2 Normatividad nacional.

El marco legal normativo en materia de ruido ambiental en el pais se sintetiza en la siguiente tabla,

en la cual se menciona el tipo de normativa, el dmbito de aplicacidn y si se establecen niveles

sonoros permisibles.

Tabla 54. Marco normativo en materia de ruido ambiental en Colombia.

Establece
Norma/Ley/Decreto Ambito de aplicacién niveles
permisibles

Decreto 948 de 1995.' Prg\fenuon v ) . Ruido ambiental y ruido de emisidn No
control de la contaminacidn atmosférica.
D ~ Codi

ec.reto Ley 2811 de 1974. Cédigo Ruido ambiental No
Nacional de Recursos Naturales.
Ley 99 de 1983. Ley General Ambiental. Ruido ambiental No
Resolucion 627 de 2006. Ministerio de . . . . .
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Ruido ambiental y ruido de emisidn Si
Ley organica de ordenamiento territorial — . .

R | | N
Ley 1454 de 2011. uido segun uso del suelo o
Decreto 1076 de 2015 — Del sector Ruido segun uso del suelo, No
ambiente y desarrollo sostenible. prohibiciones
Ler 7§9 de 2002 — Cédigo nacional de Emisién de ruido No
transito terrestre.
Resolucién 8321 de 1983 — Proteccidén y
Conservacion de la Audicion de la Salud y . S .
. Ruido de inmision Si

el bienestar de las personas, por causa de
la produccién y emision de ruidos.
Ley 1801 de 2016 — Cddigo Nacional d

ey. , © . . odigo Nacional de Ruido comunitario No
Policia y Convivencia.
Ley 1333 de 2009 — Procedimiento . . .

. . . Procesos sancionatorios por ruido No
sancionatorio ambiental.
www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No. 73B - 72 v )
Barranquilla, Colombia ' /

-t




~ “mbiente INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE OT 7294-4 CO-675
o7 ) SERAMDIENTE DESCONTAMINACION ACUSTICA - Versién: 00
P CANDELARIA Pagina 173 de 197

A continuacidn, se enlistan los fundamentos legales con las competencias segun la normatividad
nacional de los actores involucrados dentro de la gestiéon del manejo, seguimiento y control del

ruido ambiental dentro del territorio nacional.

a) Ley 1801 de 2016 — Cédigo nacional de policia y convivencia.
Las disposiciones previstas en el Cdédigo de Policia Nacional son de caracter preventivo y buscan
establecer las condiciones para la convivencia en el territorio nacional para el cumplimiento de los
deberes y obligaciones de las personas naturales y juridicas, asi como determinar el ejercicio del
poder, la funcién y la actividad de policia. Como medida correctiva establece un procedimiento
preciso que es la desactivacidon inmediata de la fuente de ruido por parte de la Policia Nacional si no
se atiende el requerimiento y una multa que debera pagar el duefio del establecimiento o duefio de
la vivienda, en contra del ruido excesivo. Este relaciona el Cddigo Nacional de Seguridad y
Convivencia Ciudadana quien de acuerdo con la temdtica por ruido menciona: Articulo 33.
Comportamientos que afectan la tranquilidad y relaciones respetuosas de las personas: Los
siguientes comportamientos afectan la tranquilidad y relaciones respetuosas de las personas y por
lo tanto no deben efectuarse. En el vecindario o lugar de habitacion urbana o rural: Perturbar o

permitir que se afecte el sosiego con:

e Sonidos o ruidos en actividades, fiestas, reuniones o eventos similares que afecten la
convivencia del vecindario, cuando generen molestia por su impacto auditivo, en cuyo caso

podran las autoridades de Policia desactivar temporalmente la fuente del ruido, en caso de

gue el residente se niegue a desactivarlo.

e Cualquier medio de produccién de sonidos o dispositivos o accesorios 0 maquinaria que
produzcan ruidos, desde bienes muebles o inmuebles, en cuyo caso podrdn las autoridades

identificar, registrar y desactivar temporalmente la fuente del ruido, salvo sean originados

en construcciones o reparaciones en horas permitidas.

e Actividades diferentes a las aqui sefialadas en via publica o en privado, cuando trascienda a

lo publico, y perturben o afecten la tranquilidad de las personas.
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Por otro lado, se tiene en el Articulo 84.Perimetro de impacto de la actividad econémica: A partir de
la expedicion del presente cédigo, alrededor de hospitales, hospicios, centros de salud, centros que
ofrezcan el servicio educativo en los niveles de preescolar, bdsica, media, superior o de educacion
para el trabajo y desarrollo humano, o centros religiosos, no podran desarrollarse actividades
econdmicas relacionadas con el ejercicio de prostitucion, juegos de suerte y azar localizados,
concursos o donde se ejecute, por cualquier medio, musica o ruidos que afecten la tranquilidad, en
donde correspondera a los Concejos Distritales o Municipales a iniciativa de los alcaldes el
establecer el perimetro para el ejercicio de las actividades mencionadas en el presente articulo,

dentro del afio siguiente a la publicacién de la presente ley.

Asi mismo, se encuentra en el Articulo 87. Requisitos para cumplir actividades econdmicas: es
obligatorio para el ejercicio de cualquier actividad: comercial, industrial, de servicios, cultural, de
recreacion, de entretenimiento, de diversion; con o sin dnimo de lucro, o que siendo privadas,
trasciendan a lo publico; que se desarrolle o no a través de establecimientos abiertos o cerrados al
publico, ademas de los requisitos previstos en normas especiales, cumplir previamente a la

iniciaciéon de la actividad econdmica los siguientes requisitos:

e Las normas referentes al uso de suelo, destinacion o finalidad para la que fue construida la
edificacién y su ubicacién.

e Mantener vigente la matricula mercantil de la Cdmara de Comercio de la respectiva
jurisdiccion donde se desarrolle la actividad.

e La comunicacidon de la apertura del establecimiento, al comandante de estacidon o
subestacion de policia del lugar donde funciona el mismo, por el medio mas expedito o
idéneo, que para tal efecto establezca la Policia Nacional.

e Para la comercializaciéon de equipos terminales méviles debera contar con el permiso o
autorizacién expedido por el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones o su delegado.
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Durante la ejecucién de la actividad debera cumplirse con los siguientes requisitos:

e Las normas referentes a la intensidad auditiva.

e  Cumplir con los horarios establecidos para la actividad econédmica desarrollada.

e Las condiciones de seguridad, sanitarias y ambientales determinadas en el régimen de
policia.

e El objeto registrado en la matricula mercantil y no desarrollar otra actividad diferente.

e Paraaquellos establecimientos donde se ejecuten publicamente obras musicales causantes
de pago, protegidas por las disposiciones legales vigentes sobre derechos de autor,
mantener y presentar el comprobante de pago al dia.

e Para ofrecer los servicios de alojamiento al publico u hospitalidad, se debe contar con el

registro nacional de turismo.

También se encuentra bajo el Articulo 93. Comportamientos relacionados con la seguridad y
tranquilidad que afectan la actividad econdmica: Generar ruidos o sonidos que afecten la
tranquilidad de las personas o su entorno. Lo anterior es causante segun el parrafo 2 del articulo 93
de una medida correctiva que trata de la suspensién temporal de la actividad. El Articulo 108. Multas
establece 4 tipos de multas, ademas de 3 multas especiales segun sea el caso de las infracciones

generadas.

Con base en el segundo, tercer y cuarto inciso del Articulo 19 sobre la creacién del comité civil de
convivencia en cabeza del concejo municipal trata sobre analizar los hechos y fendmenos que
afectan la convivencia por ruido, tramitar las quejas, denuncias y peticiones reportados con relacién
la funcidny la actividad de policia, relacionada con el ruido, en su respectiva jurisdiccién priorizando
los casos relacionados con actuaciones donde hubiesen podido verse afectados intereses colectivos;
asi como emitir recomendaciones para mejorar la funcién y actividad de policia. Ademas de
incentivar que la ciudadania presente denuncias y quejas que correspondan para realizar control

sobre un factor que afecta la convivencia, asi como promover campanfas de informacion sobre los
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derechos, deberes y garantias de los ciudadanos, en lo que se refiere a la vigilancia y control de

ruido, ante la policia.

b) Resolucién 627 de 2006 — Norma nacional de emision de ruido y

ruido ambiental.

Establece la norma nacional de emisidn de ruido y ruido ambiental desarrollada por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT. Teniendo en cuenta el marco normativo
nacional, en el capitulo cuatro (4) “De los equipos de medida y las mediciones”, se encuentra el
Articulo 19. Calibraciones, donde afirma que los certificados de calibracion electrdnica de cada
equipo deben estar vigentes de acuerdo con las especificaciones del fabricante y copia de los mismos
deben ser adjuntados en el informe técnico. Por esto se hace necesario realizar la calibracién
periddica en un laboratorio cada afio, de forma que no se pierda la validez del certificado de
calibracién, ademds de ser un requisito para el cumplimiento de auditorias oficiales, donde se
expide el certificado de calibracion de sonémetros bajo la justificacion de que se ha calibrado segun
las condiciones de calidad indicados en la norma ISO 17025. Al adquirir un sonémetro o calibrador
acustico, se realiza obligatoriamente la declaracion de conformidad segin la Orden Ministerial
ITC/2845/2007, en la cual la calibracion periddica es la renovacién anual de la declaracién de
conformidad. Al no disponer de esta calibracion, las mediciones realizadas con estos equipos no
tendrian validez legal; es por esto que dentro de cada informe técnico de ruido se exige este

certificado vigente.

Por otro lado, el Articulo 22. Obligatoriedad de la Realizacion de Mapas de Ruido: Corresponde a las
Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales a
que se refiere el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el Articulo 13 de la Ley 768 de 2002, elaborar,
revisar y actualizar en los municipios de su jurisdiccion con poblaciones mayores de cien mil (100.000)
habitantes, mapas de ruido ambiental para aquellas dreas que sean consideradas como prioritarias.
En cada uno de estos municipios, la elaboracidn del primer estudio y sus respectivos mapas de ruido
se deben efectuar en un periodo mdximo de cuatro (4) afios contados a partir de la entrada en

vigencia de la presente resolucion. Los estudios y mapas de ruido de los municipios mayores de cien
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mil (100.000) habitantes se deben revisar y actualizar periédicamente cada cuatro (4) afios. Los
mapas de ruido se elaborardn de acuerdo con las especificaciones del Anexo 5. Las Corporaciones
Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales a que se refiere
el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el articulo 13 de la Ley 768 de entregardn copia del mapa de
ruido por municipio al IDEAM. Estos mapas de ruido se constituyen como una herramienta de
diagndstico de la calidad acustica de ruido y se generan con el propdsito de evaluar, pronosticar las
tendencias de los niveles de ruido y el generar los planes de descontaminacién que a su vez tendran
estrategias de tipo preventivo, correctivo y de seguimiento para garantizar las condiciones
adecuadas en cuanto al ambiente sonoro se refiere, de los cuales todos los Colombianos tenemos

el derecho (Art. 79 de la Constitucién Politica de Colombia).

Seguido, en el Articulo 24. Requisitos Minimos que se Deben Cumplir en la Elaboracion de los Mapas
de Ruido: Las Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades
Ambientales a que se refiere el Articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el Articulo 13 de la Ley 768 de
2002 deben realizar dos (2) mapas de ruido, uno para periodo diurno y otro para periodo nocturno.
Las representaciones grdficas de los indicadores de ruido ambiental deben ser por curvas isoruido, a
una altura de cuatro (4) metros respecto al nivel del piso. El software para la representacion grdfica
y elaboracion de los mapas de ruido debe estar basado en métodos cientificos reconocidos, haciendo
constar en el procedimiento el método seleccionado en el cdlculo. Se deben analizar las siguientes
situaciones:

e Situacion de contaminacion por ruido existente.

e Areas evaluadas por encima de los estdndares de ruido ambiental.
Por otra parte, en el Articulo 25. Planes de Descontaminacion por Ruido: Las Corporaciones
Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales a que se refiere
el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el articulo 13 de la Ley 768 de 2002, deben establecer y ejecutar
planes de descontaminacion por ruido. Estos planes deben ser desarrollados con base en los mapas
de ruido elaborados para cada una de las dreas evaluadas de que trata el articulo 22. Con base en
el capitulo cinco (5) “Vigilancia y Control del Cumplimiento de la Norma” se encuentra el Articulo

28. Competencia: Las Corporaciones Autonomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las
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Autoridades Ambientales a que se refiere el Articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el Articulo 13 de la
Ley 768 de 2002, ejercerdn las funciones de evaluacion, control y sequimiento ambiental, a lo
dispuesto en la presente resolucion, de conformidad con las competencias asignadas por la Ley 99
de 1993 y sus disposiciones reglamentarias.

También se habla de las sanciones en el Articulo 29. En caso de violacion a las disposiciones
ambientales contempladas en la presente resolucion, las autoridades ambientales competentes,
impondrdn las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar, de conformidad con el
articulo 85 de la ley 99 de 1993 y sus disposiciones reglamentarias, o las que las modifiquen o

sustituyan, sin perjuicio de las demds acciones a que hay lugar.
c) Resolucion 8321 de 1983.

Por la cual se dictan las normas sobre proteccion y conservacion de la audicién de la salud y el
bienestar de las personas, por causa de la produccidn y emisién de ruidos, asi como la normativa
correspondiente a los niveles de inmisién para la proteccién y conservacion de la audicidn, y las
competencias de control y vigilancia la cual comprende las normas técnicas aplicables a la medicién
de ruido en el interior de las habitaciones, lo que incluye tanto residencias, establecimientos
comerciales y sitios de trabajo. En esta resolucién se plasman las definiciones generales sobre ruido
dentro del capitulo 1, se encuentran los niveles maximos de ruido ambiental por cada tipo de zona
y métodos de medicidn en el capitulo 2, las normas generales y especiales de emision de ruido para
fuentes en los capitulos 3 y 4, en donde se determinan los limites maximos de ruido por tipo de
vehiculo y por ultimo se presenta en el capitulo 5 lo relacionado con la proteccidn y conservacion
de la audicién, por la emision de ruido en los lugares de trabajo, donde se establece el método de

calculo, medicidn y limites maximos de ruido en el dmbito laboral.

Desde las competencias de los organismos de salud, respecto al cumplimiento de la Resolucién 8321
de 1983, expedida por el Ministerio de Salud, de acuerdo a la Ley 715 de 2001, es coherente
establecer que la entidad competente para ejercer la vigilancia y control es el respectivo municipio,
con base en el Articulo 44. “Competencias de los municipios” se otorgd a los municipios la

competencia de dirigir y coordinar el sector salud y el Sistema General de Seguridad Social en Salud
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en el dmbito de su jurisdiccién como es la inspeccion, vigilancia y control de factores de riesgo que
afecten la salud humana presentes en el ambiente, en coordinacion con las autoridades ambientales.
También se confiere al municipio la competencia de vigilar las condiciones ambientales que afectan
la salud y el bienestar de la poblacion generadas por ruido. Con base en lo anterior, corresponde a
los municipios dirigir y coordinar el sector salud y el Sistema General de Seguridad Social en Salud
en el ambito de su jurisdiccion segun las disposiciones 44.3.3, ademas de ejercer competencias de
inspeccidn, vigilancia y control de factores de riesgo en la salud humana en coordinacién con las

Autoridades Ambientales.

Teniendo en cuenta el capitulo 3 sobre las normas generales de emisidn de ruido para fuentes
emisoras, se encuentra el Articulo 21, el cual dictan que los propietarios o personas responsables
de fuentes emisoras de ruido estan en la obligacidon de evitar la produccién de ruido que pueda
afectary alterar la salud y el bienestar de las personas, asi como utilizar los sistemas necesarios para
su control para asegurar los niveles sonoros que no contaminen las areas aledafias habitables. Es a
la autoridad sanitaria a la que se le debe entregar la informacién requerida con respecto a la emision
de ruido. El Articulo 23. trata sobre los establecimientos, locales y dreas de trabajo, se ubicaran o
construirdn segun lo establecido en el Reglamento de Zonificacion de cada localidad y en
cumplimiento con 108 niveles sonoros permisibles que se indican en el capitulo 2, de tal forma que
los ruidos que se produzcan no contaminen las zonas permitidas. El Articulo 25. Trata sobre que se
prohibiese la instalacién y el funcionamiento de circos, ferias, juegos mecanicos, discotecas y otras
actividades de diversién que emitan sonidos capaces de perturbar a los habitantes de las zonas
proximas, especialmente si se trata de guarderias, escuelas, hospitales, clinicas, sanatorios, en
general, de establecimientos en los cuales existan personas bajo tratamiento o recuperacién

médica.

Por otra parte, en el Articulo 29 se relaciona con la planificacion del territorio para el control de las
fuentes de ruido, en donde es competencia de las autoridades de salud y planeacién propender por
la coordinacion institucional para mitigar los efectos del ruido, asi como garantizar a la poblaciéon

que los procesos administrativos relacionados con actuaciones urbanisticas tienen en cuenta un
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factor de deterioro ambiental como lo es el ruido, a fin de adoptar acciones para contrarrestarlo,
mitigarlo o prevenirlo. El Articulo 33. Afirma que ninguna persona operara o permitird la operacion
de radios, instrumentos musicales, amplificadores o cualquier artefacto similar para la
productividad o cualquier artefacto similar para la producciéon o reproduccidon de sonido, de tal
forma que se ocasione contaminacién por ruido a través del limite de propiedad o en zonas de
tranquilidad, en violacién de los limites fijados en la Resolucién. En el Articulo 59 se dicta que el
Ministerio de Salud, la autoridad sanitaria respectiva y, las entidades del sistema nacional de salud
encargadas de la vigilancia, velaran por el cumplimiento de las disposiciones de la presente

resolucion.

En general, del articulo 41 al 60 se trata sobre el control del ruido como factor de riesgo que afecta
la salud de los trabajadores, la cual es competencia directa de la autoridad municipal de salud con
el objetivo de mejorar las condiciones de higiene y salubridad en el lugar de trabajo, asi como ofrecer

mayor bienestar al trabajador al momento de realizar sus actividades.
d) Decreto 1076 de 2015 — Sector ambiente y desarrollo sostenible.

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible del 26 de mayo de 2015,
fue expedido con el objetivo de compilar y racionalizar normas de cardcter reglamentario que rigen
el sector y contar con un instrumento juridico Unico del mismo. Con relacién al Titulo 5 “Organismos
Auténomos”, Articulo 1.2.5.1 “Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible
expone la naturaleza juridica bajo el Articulo 1.2.5.1.1. el cual afirma que las corporaciones
auténomas regionales y las de desarrollo sostenible son entes corporativos de cardcter publico,
creados por la ley, integrados por las entidades territoriales que por sus caracteristicas constituyen
geogrdficamente un mismo ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeogrdfica, dotados
de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica encargados por la
ley de administrar, dentro del drea de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y

las politicas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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En el libro 2, parte 1, titulo 1 Objeto y ambito de aplicacion, se encuentra el Articulo 2.1.1.1.1.2.
Ambito de aplicacién, el cual expone el presente decreto rige en todo el territorio nacional y aplica
a las personas naturales y juridicas y a las entidades del sector ambiente, a las Corporaciones
Autdnomas Regionales, a los grandes centros urbanos de que trata el articulo 66 de la Ley 99 de
1993, a las autoridades ambientales de que trata el articulo 13 de la Ley 768 de 2002 en el ambito

de sus competencias.

Con base al titulo 5 “Aire”, Capitulo 1 “Reglamento de proteccidn y control de la calidad del aire” se
encuentra como objeto definir el marco de las acciones y los mecanismos administrativos de que
disponen las autoridades ambientales para mejorar y preservar la calidad del aire; y evitar y reducir
el deterioro del medio ambiente. En la seccién 5 “De la generacién y emisidn de ruido” se encuentra
el Articulo 2.2.5.1.5.1. “Control a emisiones de ruidos” que afirma que estdn sujetos a restricciones
y control todas las emisiones, sean continuas, fluctuantes, transitorias o de impacto. Las
regulaciones ambientales tendrdn por objeto la prevencion y control de la emision de ruido urbano,
rural doméstico y laboral que trascienda al medio ambiente o al espacio publico. El Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, establecerd los estdndares aplicables a las diferentes clases y
categorias de emisiones de ruido ambiental y a los lugares donde se genera o produce sus efectos,
asi como los mecanismos de control y medicion de sus niveles, siempre que trascienda al medio

ambiente y al espacio publico.

En la seccion 5 “De la generacién y emision de ruido” se encuentran contenidos 23 articulos
relacionados al control de ruido en calidad de aire, como son:

e Articulo 2.2.5.1.5.1. Control a emisiones de ruidos.

e Articulo 2.2.5.1.5.2. Ruido en sectores de silencio y tranquilidad.

e Articulo 2.2.5.1.5.3. Altoparlantes y amplificadores.

e Articulo 2.2.5.1.5.4. Prohibicién de generacidén de ruido.

e Articulo 2.2.5.1.5.5. Horarios de ruido permisible.

e Articulo 2.2.5.1.5.6. Ruido de maquinaria industrial.

e Articulo 2.2.5.1.5.7. Establecimientos industriales y comerciales ruidosos.
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Articulo 2.2.5.1.5.8. Ruido de plantas eléctricas.

Articulo 2.2.5.1.5.9. Promocidn de ventas con altoparlantes o amplificadores.

Articulo 2.2.5.1.5.10. Obligacién de impedir perturbacién de ruido.

Articulo 2.2.5.1.5.11. Area perimetral de amortiguacién de ruido.

Articulo 2.2.5.1.5.12. Zonas de amortiguacién de ruido de alta circulacion.

Articulo 2.2.5.1.5.13. Especificaciones contra el ruido de edificaciones especialmente
protegidas.

Articulo 2.2.5.1.5.14. Restriccidn al ruido en zonas residenciales.

Articulo 2.2.5.1.5.15. Operacidn de equipos de construccidon, demolicion y reparacién de
vias.

Articulo 2.2.5.1.5.16. Ruido de aeropuertos.

Articulo 2.2.5.1.5.17. Control y seguimiento de ruido de aeropuertos.

Articulo 2.2.5.1.5.18. Claxon o bocina y ruido en vehiculos de servicio publico.

Articulo 2.2.5.1.5.19. Restriccién de trafico pesado.

Articulo 2.2.5.1.5.20. Dispositivos o accesorios generadores de ruido.

Articulo 2.2.5.1.5.21. Sirenas y alarmas.

Articulo 2.2.5.1.5.22. Uso del silenciador.

Articulo 2.2.5.1.5.23. Indicadores.

En la seccidn seis (6) referente a las funciones de las autoridades ambientales con relacién a la

calidad y el control de la contaminacion del aire, se tienen las quince (15) funciones a continuacién,

segun el Articulo 2.2.5.1.6.1. “Funciones del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”:

Definir la politica nacional de prevencién y control de la contaminacion del aire.

Fijar la norma nacional de calidad del aire.

Establecer las normas ambientales minimas y los estdndares de emisiones mdximas
permisibles, provenientes de toda clase de fuentes contaminantes del aire.

Dictar medidas para restringir la emisién a la atmdsfera de sustancias contaminantes y para

restablecer el medio ambiente deteriorado por dichas emisiones.
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Definir, modificar o ampliar, la lista de sustancias contaminantes del aire de uso restringido

o prohibido.

Declarar, en defecto de la autoridad ambiental competente en el drea afectada, los niveles
de prevencidn, alerta y emergencia y adoptar las medidas que en tal caso correspondan.
Fijar los estdndares, tanto de emisién de ruido, como de ruido ambiental.

Fijar normas para la prevenciény el control de la contaminacién del aire por aspersion aérea
o manual de agroquimicos, por quemas abiertas controladas en zonas agricolas o la
ocasionada por cualquier actividad agropecuaria.

Establecer las densidades y caracteristicas minimas de las zonas verdes zonas arborizadas y
zonas de vegetacién protectora y ornamental que, en relacion con la densidad poblacional,
deban observarse en los desarrollos y construcciones que se adelanten en areas urbanas.
Establecer las normas de prevencidn y control de la contaminacién atmosférica proveniente
de actividades mineras, industriales y de transporte, y, en general, de la ocasionada por toda
actividad o servicio, publico o privado.

Definiry regular los métodos de observacién y seguimiento constante, medicidn, evaluacidn
y control de los fenédmenos de contaminacién del aire, asi como los programas nacionales
necesarios para la prevencion y el control del deterioro de la calidad del aire.

Homologar los instrumentos de medicion y definir la periodicidad y los procedimientos
técnicos de evaluacidon de la contaminacidn del aire, que utilicen las autoridades
ambientales.

Fijar los factores de calculo y el monto tarifario minimo de las tasas retributivas y
compensatorias por contaminacién del aire.

Otorgar los permisos de emision solicitados, cuando le corresponda conceder licencias
ambientales en los términos previstos por la ley y los reglamentos.

Imponer las medidas preventivas y las sanciones por la comisidn de infracciones, en los
asuntos de su exclusiva competencia o en los que asuma, a prevencion de otras autoridades

ambientales, con sujecion a la ley y los reglamentos.
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Dentro de la misma seccion seis (6), encontramos el Articulo 2.2.5.1.6.2. “Funciones de las
Autoridades Ambientales”, el cual plasma las diez (10) funciones de las autoridades ambientales
competentes dentro de su jurisdiccién y en relacion con la calidad y control de la contaminacién del

aire, las siguientes:

e Otorgar los permisos de emisién de contaminantes al aire.

e Declarar los niveles de prevencion, alerta y emergencia en el drea donde ocurran eventos
de concentracién de contaminantes que asi lo ameriten, conforme a las normas
establecidas para cada nivel por el Ministerio del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y tomar todas las medidas necesarias para la mitigacién de sus efectos y para la
restauracion de las condiciones propias del nivel normal.

e Restringir en el area afectada por la declaracién de los niveles prevencidn, alerta o
emergencia, los limites permisibles de emisién contaminantes a la atmdsfera, con el fin de
restablecer el equilibrio ambiental local.

e Realizar la observacidn y seguimiento constante, medicién, evaluacion y control de los
fendmenos de contaminacidn del aire y definir los programas regionales de prevencion y
control.

e Realizar programas de prevencidn, control y mitigacién de impactos contaminantes del aire
en asocio con los municipios y distritos, y absolver las solicitudes de conceptos técnicos que
éstos formulen para el mejor cumplimiento de sus funciones de control y vigilancia de los
fendmenos de contaminacién del aire.

e Ejercer, con el apoyo de las autoridades departamentales, municipales o distritales, los
controles necesarios sobre quemas abiertas.

e Fijar los montos maximos, de las tasas retributivas y compensatorias que se causen por
contaminacion atmosférica, y efectuar su recaudo.

e Asesorar a los municipios y distritos en sus funciones de prevencidn, control y vigilancia de

los fendmenos de contaminacidén atmosférica.
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e Adelantar programas de prevencion y control de contaminacidn atmosférica en asocio con
las autoridades de salud y con la participacion de las comunidades afectadas o
especialmente expuestas.

e Imponer las medidas preventivas y sanciones que correspondan por la comision de

infracciones a las normas sobre emisidn y contaminacién atmosférica.

En el Articulo 2.2.5.1.6.3. “Funciones de los Departamentos” encontramos las cuatro (4)

funciones generales con relaciéon a la contaminacién atmosférica:

e Prestar apoyo presupuestal, técnico, financiero y administrativo a las Autoridades
Ambientales y a los municipios, para la ejecucidn de programas de prevencién y control de
la contaminacidn atmosférica.

e Cooperar con las Autoridades Ambientales y los municipios y distritos, en el ejercicio de
funciones de control y vigilancia de los fendmenos de contaminacién atmosférica de fuentes
fijas.

e Prestar apoyo administrativo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a las
Autoridades Ambientales y a los municipios y distritos, en el manejo de crisis ocasionadas
por la declaratoria de niveles de prevencion, alerta o emergencia.

e Ejercer funciones de control y vigilancia departamental de la contaminaciéon atmosférica

ocasionada por fuentes moviles.

Con relacion a las siete (7) funciones de los municipios y distritos se encuentra el Articulo
2.2.5.1.6.4. “Funciones de los Municipios y Distritos” donde corresponde a los municipios y
distritos en relacién con la prevencién y control de la contaminacién por aire, a través de sus
alcaldes o de los organismos del orden municipal o distrital a los que estos las deleguen, con

sujecion a la ley, los reglamentos y las normas ambientales superiores:

e Dictar normas para la proteccién del aire dentro de su jurisdiccion.
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Dictar medidas restrictivas de emisidon de contaminantes a la atmodsfera, cuando las
circunstancias asi lo exijan y ante la ocurrencia de episodios que impongan la declaratoria,
en el municipio o distrito, de niveles de prevencion, alerta o emergencia.

Establecer, las reglas y criterios sobre protecciéon del aire y dispersién de contaminantes que
deban tenerse en cuenta en el ordenamiento ambiental del territorio del municipio o
distrito, en la zonificacidn del uso del suelo urbano y rural y en los planes de desarrollo.
Adelantar programas de arborizacion y reforestacién en zonas urbanas y rurales.

Otorgar, de conformidad con lo dispuesto en el presente decreto, permisos de policia para
la realizaciéon de actividades o la ejecucién de obras y trabajos que impliquen la emisién de
ruido que supere excepcionalmente los estdndares vigentes o que se efectien en horarios
distintos a los establecidos.

Ejercer funciones de control y vigilancia municipal o distrital de los fendmenos de
contaminacién atmosférica e imponer las medidas correctivas que en cada caso
correspondan.

Imponer, a prevencion de las demas autoridades competentes, las medidas preventivas y
sanciones que sean del caso por la infraccidn a las normas de emision por fuentes maéviles
en el respectivo municipio o distrito, o por aquellas en que incurran dentro de su
jurisdiccion, fuentes fijas respecto de las cuales le hubiere sido delegada la funcién de

otorgar el correspondiente permiso de emisién.

Con base en el Articulo 68. “Funciones de los Municipios y Distritos” manifiesta que en desarrollo

de los dispuesto por el articulo 65 y concordantes de la Ley 99 de 1993, corresponde a los municipios

y distritos en relacion con la prevencion y control de la contaminacion del aire, a través de sus

alcaldes o de los organismos del orden municipal o distrital a los que estos las deleguen, con sujecion

a la ley, los reglamentos y las normas ambientales siguientes:

c) Establecer, las reglas y criterios sobre proteccion del aire y dispersién de contaminantes que

deban tenerse en cuenta en el ordenamiento ambiental del territorio del municipio o distrito, en la

zonificacién del uso del suelo urbano y rural en los planes de desarrollo.
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e) Otorgar, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 89 de este Decreto, permisos de policia
para la realizacién de actividades o la ejecucion de obras y trabajos que impliquen la emision de
ruido que supere excepcionalmente los estandares vigentes o que se efectlien en horarios distintos

a los establecidos.

f) Ejercer funciones de control y vigilancia municipal o distrital de los fenémenos de contaminacién
atmosférica e imponer las medidas correctivas que en cada caso corresponda. Siguiendo dentro del
mismo Decreto, se encuentra el Articulo 89. “Permisos de Emisidn de Ruido” el cual manifiesta que
los permisos para la realizacion de actividades o la ejecucion de obras y trabajos, generadores de
ruido que supere los estdndares de presion sonora vigentes, o que deban ejecutarse en horarios
distintos de los establecidos por los reglamentos, serdn otorgados por los alcaldes municipales o
distritales, o por la autoridad de policia del lugar, de conformidad con las normas y procedimientos
establecidos por el Cédigo Nacional de Policia. El permiso de que trata este articulo, tendrd vigencia
por el tiempo de duracion de la actividad o trabajo correspondiente, su término se indicard en el acto
de su otorgamiento, y procederd para la celebracion de actos particulares. El otorgamiento del
permiso de que trata este articulo se hard en el mismo acto que autorice la actividad generadora del
ruido y en él se establecerdn las condiciones y términos en que el permiso se concede. Enfatiza en el
hecho de que no se podra concederse permiso para la realizacién de actividades que emitan ruido
al medio ambiente en los Sectores A, o de tranquilidad y silencio, de que trata el articulo 15 de este

Decreto, salvo para la construccion de obras.

Con relacién a la adopcion de medidas de restriccion, vigilancia o control de episodios de
contaminacion, El Articulo 2.2.5.1.6.7. “Apoyo de la fuerza publica y de otras autoridades” afirma
que en todos los casos en que la autoridad ambiental competente adopte medidas de restriccion,
vigilancia o control de episodios de contaminacion, podrd solicitar el apoyo de la fuerza publica y de
las demds autoridades civiles y de policia del lugar afectado, las cuales tendrdn la obligacion de
prestdrselo para garantizar la ejecucion cabal de las medidas adoptadas. Incurrird en las sanciones

previstas por el régimen disciplinario respectivo, la autoridad civil, militar o de policia que rehtse
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Teniendo en cuenta los permisos de emisidn para fuentes fijas, en la seccion 7, Articulo 2.2.5.1.7.1.
“Del permiso de emisién atmosférica” se tiene que el permiso de emision atmosférica es el que
concede la autoridad ambiental competente, mediante acto administrativo, para que una persona
natural o juridica, publica o privada, dentro de los limites permisibles establecidos en las normas
ambientales respectivas, pueda realizar emisiones al aire. El permiso sélo se otorgard al propietario
de la obra, empresa, actividad, industria o establecimiento que origina las emisiones. En este caso
el Articulo 2.2.5.1.7.1.7. “Permisos de emision de ruido” afirma que los permisos para la realizacion
de actividades o la ejecucion de obras y trabajos, generadores de ruido que supere los estdndares de
presion sonora vigentes, o que deban ejecutarse en horarios distintos de los establecidos por los
reglamentos, serdn otorgados por los alcaldes municipales o distritales, o por la autoridad de policia
del lugar, de conformidad con las normas y procedimientos establecidos por el Cédigo Nacional de

Policia.

Con base en los planes de contingencia por contaminacién atmosférica, El Articulo 2.2.5.1.9.2. trata
sobre “De los planes de contingencia por contaminaciéon atmosférica”, donde afirma que son el
conjunto de estrategias, acciones y procedimientos prestablecidos para controlar y atender los
episodios por emisiones atmosféricas. Para esto dice que las Autoridades Ambientales Competentes,
tendrdn a su cargo la elaboracion e implementacion de los planes de contingencia dentro de las
dreas de su jurisdiccion, y en especial en zonas de contaminacion critica, para hacer frente a
eventuales episodios de contaminacion, los cuales deberdn contar con la participacion, colaboracion
y consulta de las autoridades territoriales, las autoridades de trdnsito y transporte, de salud y del
sector empresarial. Asi mismo, podrdn las autoridades ambientales imponer a los agentes emisores
responsables de fuentes fijas, la obligacion de tener planes de contingencia adecuados a la
naturaleza de la respectiva actividad y exigir de estos la comprobacion de eficacia de sus sistemas
de atencion y respuesta, mediante verificaciones periddicas. En el Articulo 2.2.5.1.10.8. “Visitas de
verificacion de emisiones” manifiesta que las fuentes fijas de emision de contaminacion del aire o
generacion de ruido, podrdn ser visitadas en cualquier momento por parte de funcionarios de la
autoridad ambiental competente o por los auditores a quienes la funcion técnica de verificacion les

haya sido confiada, los cuales al momento de la visita se identificardn con sus respectivas
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credenciales, a fin de tomar muestras de sus emisiones e inspeccionar las obras o sistemas de control
de emisiones atmosféricas. Las autoridades ambientales podrdn contratar con particulares la
verificacion de los fendmenos de contaminacion cuando no dispusieren del personal o de los
instrumentos técnicos para realizar las inspecciones técnicas o los andlisis de laboratorio requeridos.
Los costos de las verificaciones y andlisis técnicos serdn de cargo de los agentes emisores a quienes

se hace la inspeccion o la verificacion.

En la seccion 12 Régimen Sancionatorio se encuentra el Articulo 2.2.5.1.12.1. “Régimen

Sancionatorio” el cual expresa que la autoridad ambiental en al dmbito de sus competencias
impondrad las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar siguiendo el procedimiento
previsto en la Ley 1333 de 2009. En la seccidn 4, Plan de Accién Cuatrienal, se encuentra el Articulo
2.2.8.6.4.1.” Plan de Accidén Cuatrienal” el cual es el instrumento de planeacion de las Corporaciones
Autdnomas Regionales, en el cual se concreta el compromiso institucional de estas para el logro de
los objetivos y metas planteados en el Plan de Gestion Ambiental Regional. En él se definen las
acciones e inversiones que se adelantardn en el drea de su jurisdiccion y su proyeccion serd de 4

afos.

Con base en la calibracion de los equipos de monitoreo de ruido, se considera la norma NTC-ISO/IEC
17025, donde se plasman los requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo
y de calibracién, donde es conveniente que los organismos de acreditacion que reconocen la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracidn se basen en esta norma internacional para
sus acreditaciones. Esta norma tiene por objeto “Los requisitos generales de competencia de
laboratorios de ensayo y calibracion” y establece los requisitos generales para la competencia en la
realizacion de ensayos o calibraciones, incluido el muestreo. Segun lo dispuesto en el paragrafo 2
del Articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015 en relacion con los Sistemas Nacionales de
Investigacion Ambiental y de informacidn Ambiental, se sefala que los laboratorios que produzcan
informacidn cuantitativa, fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales requeridos
por las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacidn de cardcter

oficial relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables,
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deberan poseer certificado de acreditacidn correspondiente otorgado por el Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

e) Ley 1333 de 20009.

Por el cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras disposiciones,
donde el Estado es el titular de la potestad sancionatoria en materia ambiental y la ejerce sin
perjuicio de las competencias legales de otras autoridades a través del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, las Corporaciones Autéonomas Regionales, las de Desarrollo
Sostenible, las Unidades Ambientales de los grandes centros urbanos a que se refiere el articulo 66
de la Ley 99 de 1993, los establecimientos publicos ambientales a que se refiere el articulo 13 de la
Ley 768 de 2002 y la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales,

Uaespnn, de conformidad con las competencias establecidas por la ley y los reglamentos.

En el Titulo 3 “Procedimiento para la imposicién de medidas preventivas” encontramos el Articulo
12 “Objeto de las medidas Preventivas” donde tienen por objeto prevenir o impedir la ocurrencia
de un hecho, la realizacién de una actividad o la existencia de una situacion que atente contra el
medio ambiente, los recursos naturales, el paisaje o la salud humana. Una vez se conozca el hecho
infractor, la autoridad ambiental procedera segun el articulo 13, donde se interpone la medida
preventiva mediante acto administrativo motivado, donde podran comisionar la ejecucion de
medidas preventivas a las autoridades administrativas y de la Fuerza Publica o hacerse acompanar
de ellas para tal fin. En el Articulo 14 “Cuando un agente sea sorprendido en flagrancia”. Cuando un
agente sea sorprendido en flagrancia causando dafios al medio ambiente, a los recursos naturales
o violando disposicién que favorecen el medio ambiente sin que medie ninguna permisién de las
autoridades ambientales competentes, la autoridad ambiental impondra medidas cautelares que
garanticen la presencia del agente durante el proceso sancionatorio con base en el Articulo 15.
Procedimiento para la imposicion de medidas preventivas en caso de fragancia, donde, se hace una
indagacién preliminar para saber si existe merito para la iniciacién del proceso sancionatorio
teniendo en cuenta los Articulos 16 y 17. Si existe mérito de la ocurrencia de la conducta, se inicia

el procedimiento sancionatorio con base en los Articulos 18, 19, 20, 24, 25, 26, 27 y 28.
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13.11 Marco de Competencias.

13.11.1 Ambito de Aplicacién y Competencia Resolucién 627 de 2006.

El Articulo 14 de la Resolucidén 627 de 2006 indica que los resultados de mediciones de ruido
ambiental deben ser usados para el diagndstico del ambiente por ruido y los resultados llevarse a
mapas de ruido, esto con la finalidad de identificar zonas criticas y fuentes de emisién de ruido. Los
articulos 15 y 16 de la misma resolucion se refieren a los intervalos de tiempo de medida, tanto de
referencia como de largo plazo. Se entiende por tanto en estos articulos, que el dmbito de aplicaciéon
de las medidas de ruido ambiental tiene como fin la realizacién del diagndstico por ruido en el
ambiente teniendo en cuenta una zona geografica, sin discriminacién de fuentes de ruido y para un
periodo de referencia de 1 afio. Adicionalmente, el articulo 14 expone que los resultados deben
reflejarse a través de los mapas de ruido y el articulo 23, por otra parte, se indica en los fines y
contenidos de los mapas de ruido que su contenido debe dar a conocer la realidad del ruido
ambiental en la poblacidn, ser insumo para la elaboracién de planes de accidn y dar soporte en la

actualizacién de los planes de ordenamiento del territorio.

Respecto a la competencia, el articulo 22 de la RES627 menciona que la Obligatoriedad de la
realizacion y actualizacion de Mapas de Ruido corresponde a la Autoridad Ambiental, siendo esta
una entidad definida segun el articulo 66 de la Ley 99 de 1993 y el articulo 13 de la Ley 768 de 2002.
En relacion con lo anterior, los articulos 24 y 25 de la RES627 hacen referencia a los requisitos
minimos que se deben cumplir en la elaboracién de los mapas de ruido y en la obligatoriedad de
elaboracion de planes de descontaminacidn por parte de la Autoridad Ambiental teniendo como

insumo dichos mapas.

13.11.2 Criterios para la distribucion de competencias en materia de
ruido.

Uno de los principales problemas de la evidente dispersion —e imprecision- normativa en materia
de ruido, tiene que ver con la profusa y confusa distribucién de competencias entre autoridades de

distintos sectores administrativos (ambientales, de salud, gobierno, transito, planeacion, de policia,
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entre otras). A continuacion, se hace un breve recuento de la atribucidon de competencias en ciertas

normas.

El articulo 202 del Decreto 1355 de 1970 (Cédigo Nacional de Policia) atribuye a los
comandantes de estacién y subestacién de policia la facultad de emprender, en audiencia
publica “Al que de noche permita fiesta o reunion ruidosa que moleste a los vecinos, o de
cualquier modo perturbe la tranquilidad del lugar con gritos, cantos u otros actos
semejantes o con aparatos emisores de voces o de notas musicales”. Se aprecia en este caso
el bien juridicamente protegido es el orden publico en su dimensidn de tranquilidad, no
obstante, la reprensién en audiencia publica — la cual va aparejada con la exigencia de
promesa de buena conducta, tal como lo sefiala el articulo 203 del Decreto 1355 de 1970-
no tiene el suficiente efecto disuasorio para evitar que, a futuro, se repitan conductas
generadoras de ruido.

Como se menciond anteriormente, el articulo 74 de la Ley 675 de 2001 faculta a las
autoridades sanitarias, de policia o urbanisticas a expedir normas de inmisién de ruido en
unidades inmobiliarias cerradas.

La Ley 769 de 2002 (Cédigo de Transito) incorpora disposiciones relacionadas con el control
de ruido emitido por fuentes moviles, fija prohibiciones para la instalacion de equipos o
dispositivos que amplifiquen el ruido, y como érganos competentes se determinaron a las
autoridades de transito municipales.

El Decreto 948 de 1995 contiene varias disposiciones relativas al manejo, control y
seguimiento del ruido y asigna, entre el Ministerio de Ambiente, las Corporaciones

Autdnomas Regionales y las entidades territoriales, tales atribuciones.

De igual manera, la Resolucién 08321 de 1983 presentd grandes avances en la reglamentacién de

las exigencias dirigidas a los particulares (para moderar la emision de ruido molesto),

infortunadamente redujo el marco de actuacién, para el control de dicho factor de deterioro

ambiental, solo a las autoridades vinculadas a la prestacion del servicio publico de salud (entre los

cuales se encuentran los Servicios Seccionales de Salud de nivel territorial) obviando que la atencién

y control del ruido exige una intervencién transversal desde distintas entidades (aquéllas que
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prestan servicios de educacidn, las autoridades de planeacidn, las que tienen por encargo controlar
factores de perturbacion del orden publico, las autoridades ambientales, etc.) con el propdsito de
lograr una atencién integral y oportuna.

Como se puede apreciar del anterior repaso normativo, la dispersion de normas sobre control de
ruido, sumado a la profusa y confusa distribucién de competencias en diferentes d6rganos,
terminaron por convertir en inteligible el proceso administrativo a surtir para enfrentar el problema.
El resultado ha sido fécil de percibir: si bien se cuenta con un marco normativo, en principio
razonable, éste no ha sido completamente efectivo, prueba de ello es el aumento de quejas por la
emisién de ruidos molestos, o el incumplimiento en los limites de emisién y ruido ambiental

consagrados en la Resolucién 627 de 2006, esto ultimo plasmado en los mapas de ruido.

Hace falta reglamentar los principios o reglas generales para la aclaracién de competencias cuando
se trate de intervenir una fuente generadora de ruido que amenace o afecte la salud humana, el
ambiente o la tranquilidad publica. Como existen normas de superior jerarquia (Decretos, Leyes)
gue otorgan competencias de intervencién en ruido a distintos drganos (Seccionales de Salud,
autoridades de policia, autoridades urbanisticas, autoridades ambientales, Ministerio de Trabajo,
etc.) y tales atribuciones, en muchos casos, no tienen fronteras claramente diferenciables que
permitan establecer qué entidad debe intervenir con funciones de control, debe aplicarse una
institucion juridica como lo es la “competencia a prevencién” para armonizar el conflicto

presentado.

Para la Corte Constitucional, la competencia a prevencién permite solucionar conflictos de

competencias entre érganos ya que su propdsito es:

“(...) establecer que aquella autoridad que haya entrado primero a conocer el proceso materia del

litigio conservard la competencia sobre él. Para situaciones en las que la investigacion es iniciada en

el mismo dia por ambas entidades, razén que hace dificil esclarecer cudl de ellas empezd primero
con la instruccion, deberd observarse cudl de las dos fue la que comunicé antes que habia iniciado
el proceso disciplinario. Esta comunicacion tiene por fin expresar la intencidon de avocar directamente

un caso y de afirmar la competencia sobre él, separando a la otra entidad del conocimiento del
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mismo. Esta manifestacion expresa la voluntad de conocer primero sobre un caso, para poder
asegurarse la competencia sobre él. Asi, ella cumple con un objetivo equivalente al de la competencia
a prevencion, en la forma en que la Corte ha interpretado esta figura. Por lo tanto, ha de tenerse
también en cuenta cudl de las dos entidades le comunicd primero a la otra su decision de tramitar el

proceso investigativo”7 .

Para el caso del ruido, la competencia a prevencién deberia aplicarse para la adopcién de medidas
preventivas (en el marco del régimen sancionatorio ambiental desarrollado por la Ley 1333 de 2009)
con el fin de evitar o impedir que una fuente perturbadora del ambiente o la salud siga teniendo la
entidad suficiente para comprometer, en forma significativa, esos importantes bienes juridicos. En
otras palabras, cualquier érgano (de los mencionados en el articulo 2 de la Ley 1333 de 2009) podria
adoptar medidas preventivas con base en la Ley 1333 de 2009, ya que el ruido, de una u otra
manera, tienen efectos ambientales por cuanto el literal “m” del articulo 8 del Decreto Ley 2811 de

1974 lo considera como un factor de deterioro ambiental.

Los criterios que deben activar la competencia a prevencién son el de la “fuente de generadora de
ruido” y el del “bien juridico protegido”. El primer criterio, como su nombre lo indica, atiende a la
caracteristica de la fuente de emisidon de ruido, en este escenario, el municipio podria crear un
reglamento para ampliar y ordenar el rango de fuentes objeto de intervencién (por obras civiles,
por transporte aéreo, por transporte férreo, por actividades urbanas, por fuentes méviles, etc.) asi
como las autoridades competentes para expedir permisos, requerir instrumentos de control,
realizar mediciones y/o seguimiento, o iniciar procesos sancionatorios. Si el criterio anterior no
resulta suficiente para determinar la autoridad a intervenir, porque se presenta una fuente
generadora que no es posible enmarcar dentro de las existentes, debera atenderse el criterio del
bien juridico protegido, el cual consiste en que, si a partir de la evaluacion detallada de la queja o
reporte por ruido se desprende que el bien juridico protegido posiblemente afectado es la salud
humana, le correspondera a las autoridades de salud la intervenciéon de la fuente generadora. Si el

bien juridico presuntamente afectado es el medio ambiente (en los términos establecidos por el

7 Cfr. Corte Constitucional. Sentencia SU-337/98. M.P. Eduardo Cifuentes Mufioz.
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articulo 2 de la Ley 23 de 1973), la atribucidn para resolver el conflicto la tendrian las autoridades
ambientales (Ministerio de Ambiente y érganos adscritos o vinculados, Corporaciones Auténomas
Regionales, Establecimientos Publicos Ambientales, Autoridades Ambientales de los Grandes
Centros Urbanos, Entidades Territoriales). Por otra parte, si el bien juridico protegido
supuestamente lesionado es el “orden publico” en sus variantes de “seguridad o tranquilidad”, los
drganos competentes serian las autoridades de policia. Y si el bien juridico protegido es el bienestar

laboral, la atribucidn la tendria el Ministerio de Trabajo y sus circunscripciones regionales.

13.11.3 Analisis en la distribucion de competencias en materia de ruido.

Bajo el principio de corresponsabilidad, la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca
asume sin prejuicio de las acciones a cargos de las autoridades municipales competentes, dentro de
los principios de armonia regional y coordinacion administrativa; la responsabilidad por las
afectaciones generadas por ruido que exclusivamente se generen considerando sus competencias
de la Corporaciéon y sus dependencias municipales con base en la informacién consignada en el
marco juridico del presente documento. Del analisis del marco legal y la jurisprudencia frente al
régimen de competencias se tiene como competencia de los municipios:

e Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento del medio ambiente y recursos
naturales, con el fin de proteger el derecho constitucional a un ambiente sano en el
territorio de su jurisprudencia, a través del alcalde municipal, la Policia Nacional y en
coordinacién con las demas entidades del Sistema Nacional Ambiental (SINA).

e Colaborar con las Corporaciones Autonomas Regionales en la elaboracion de los planes
regionales y en la ejecucion de programas, proyectos y tareas necesarios para la
conservacién del medio ambiente en materia de ruido a nivel departamental.

e Coordinary dirigir, con la asesoria de la Corporacién Auténoma Regional, las actividades de
control y vigilancia ambientales que se realicen en el territorio del municipio en materia de
ruido con el apoyo de la fuerza publica, en donde si se trata de una actividad con permiso
de emisidn de ruido, el competente para tomar las medidas de control y vigilancia es el

respectivo municipio con el apoyo de las autoridades de policia, asi como también con
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relacion a los articulos 81, 108 y 110 del Reglamento de Policia y Convivencia en el
Departamento del Valle del Cauca.

Dictar los reglamentos, disposiciones superiores y las normas en ordenamiento territorial
del municipio y las regulaciones sobre usos de suelo dentro de los limites establecidos por
la ley.

Si se trata de establecimientos comerciales abiertos al publico, le corresponde a través del
alcalde municipal y las autoridades de policia, velar por el cumplimiento de las normas sobre
intensidad auditiva, aplicando las medidas coercitivas de rigor a que hubiere lugar de
acuerdo con las leyes en materia de ruido.

La autoridad ambiental municipal en al ambito de sus competencias, impondrd las medidas
preventivas y sancionatorias a que haya lugar siguiendo el procedimiento previsto en la Ley

1333 de 2009.

Por otra parte, se encuentran como competencias de la Corporacion, las siguientes:

Elaborar, revisar y actualizar en los municipios de su jurisdiccion con poblaciones mayores
de cien mil (100.000) habitantes, mapas de ruido ambiental para aquellas dreas que sean
consideradas como prioritarias.

Establecer y ejecutar planes de descontaminacién por ruido con base en los mapas de ruido
elaborados para cada una de las dreas evaluadas segun la resolucién 0627 de 2006 y los
indicadores de calidad acustica propuestos por el MADS.

En cualquier caso, la CVC debe asesorar a los municipios en el ejercicio de sus funciones de
prevencion, control y vigilancia de los fendmenos de contaminacion atmosférica, en este
caso, con respecto a la calidad del aire en la variable de ruido.

Se deben ejercer funciones de evaluacién, control y seguimiento ambiental, e imponer las
medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar, en cuanto al monitoreo de ruido y
ruido ambiental y en los eventos de contaminacion por ruido cuya vigilancia y control no

recaiga sobre las autoridades municipales
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