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PRESENTACION

La Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC, como autoridad ambiental
a cargo de promover el desarrollo sostenible desde la dimensién ambiental, en armonia y
coordinacion con los distintos actores sociales del departamento del Valle del Cauca y
demads integrantes del sistema nacional ambiental; en los Gltimos 3 anos ha liderado la
instrumentacion de proyectos para actualizacion de la red de monitoreo de calidad de aire,
partiendo de la base que la informacion sobre la calidad del aire es un insumo esencial
para el disefio, evaluacién y ajuste de politicas y estrategias de prevencién y control.

En conjunto con lo anterior, durante los Gltimos anos, las politicas de gestion de la calidad
del aire se han orientado principalmente a mejorar el transporte publico mediante el uso
de Sistemas Integrados de Transporte Masivo; mejoramiento de los combustibles; la
masificacion del gas natural vehicular, uso de combustibles alternativos como alcohol
carburante y biodisel; y reforzar el programa de verificacion vehicular. Estas acciones
estan relacionadas con la prevencion y el control de la contaminacion del aire que tienen
como fin el mejoramiento de la calidad del aire contribuyendo a la proteccion de la salud
publica, a garantizar el derecho a la informacion, a evaluar el avance de las politicas de
gestién y a conocer mas sobre el origen y las causas del problema de la contaminacién
atmosférica.

Mediante el monitoreo continuo y permanente de la calidad del aire se da seguimiento a
las politicas que se han implementado, y con el propésito de participar con la comunidad
del Valle del Cauca los resultados en esta materia, la Corporacion presenta el "Informe de
la Calidad del Aire de las Areas Urbanas Municipios de Yumbo y Palmira; Areas Rurales
de Candelaria, El Cerrito y Tulua — Afio 2012 y Sector Industrial ACOPI - YUMBO"



RESUMEN EJECUTIVO

En cumplimiento de las funciones de prevencion, control y vigilancia de la calidad del aire
en el area de su jurisdiccion, se elabor6 este informe a partir de los datos obtenidos en las
estaciones automaticas de monitoreo meteorolégico y de calidad del aire, ubicadas en la
Escuela Juan B. Palomino en Yumbo y en la sede del SENA en Palmira, y de las
estaciones semiatuomaticas instaladas en el sector industrial ACOPlI en Yumbo,
Candelaria y Buenaventura para el monitoreo de material particulado PM10 y PM2.5.
Ademéas de los contaminantes PM10, SO2 y NOx monitoreados en las estaciones
automaticas de propiedad de la CVC, se incluye la informacién reportada por CENICANA,
correspondiente a tres estaciones automaticas para el monitoreo de material particulado
PM10, instaladas en cumplimiento de las obligaciones impuestas en el permiso de
emisiones por quemas de cafa.

Para generar las bases de datos se tomé como criterio el porcentaje de capturados y
validos, como minimo se debe reportar el 75% de los datos por cada parametro por cada
estacion.

LA CVC a través de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de CVC evalla el
cumplimiento de los estdndares de calidad del aire establecidos por la Resolucion 601 del
de 2006, modificada por la Resolucion 610 de 2010 expedidas por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. La Red de Monitoreo cuenta con 2 estaciones
automdticas ubicadas en areas urbanas de Yumbo y Palmira que monitorean las
concentraciones de material particulado (PM10), de gases contaminantes (SO, NO,, CO,
Os) y los parametros meteorolégicos de precipitacion, velocidad y direccién de viento,
temperatura, radiacion solar y humedad relativa; existen 3 estaciones semiautomaticas en
las areas urbanas de Candelaria, Buenaventura y el sector industrial de Acopi - Yumbo de
la ciudad que monitorean las concentraciones de material particulado (PM10).

Las estaciones automéaticas de Palmira y Yumbo presentaron durante el transcurso del
ano varios inconveniente técnicos por actualizacion y reparacién de equipos, dafos por
imprevistos como una descarga eléctrica en la estacibn Palmira. Esta serie de
acontecimientos ocasioné que los registros de material particulado, gases y la
meteorologia en Yumbo hayan tenido % de capturas muy inferiores al criterio minimo de
registros de datos para el afo. En la estacion Palmira el registro de material particulado se
suspendi6 en el mes de noviembre por una descarga eléctrica que afecté la estacién.
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Cumplimiento de la Normatividad de Calidad de Aire Vigente

En el 2012 hubo incumplimiento de las normas maximas permisibles anual para material
particulado menor a 10 p (PM10) en el &rea industrial de Yumbo y en el area urbana de
Candelaria.

Ademas de las concentraciones obtenidas, que son comparadas con los maximos

permisibles en condiciones de referencia (25°C y 1 atm), se presenta el comportamiento
temporal de los contaminantes a lo largo del ano.

INFORME DE LA CALIDAD DEL AIRE VALLE DEL CAUCA - ANO 2012

iComprometidos con la vidal

Cra. 56 No 11 - 36 Tel. 331 01 00 Fax: 339 61 68 www.cvc.gov.co Cali, Colombia



1 UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO
A continuacion, la ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad del aire y
meteorologia en utilizadas para la elaboracién de este informe.
Tabla 1: Ubicacién estaciones de monitoreo
Ubicacion
Nombre Latitud | Longitud Direccion Altitud
(mshm)
Escuela Juan B.
Yumbo* 3°34'51"N 76°29'18"W Palomino 950
Calle 8 con Cra 12
- 0nn{ &7 04 QMY SENA
Palmira 3°32'15"N 76°18'03"W Cra 30 #40-25 965
Zona Industrial | 399°46.5'N | 76°30'25.1°W | Cra. 36 No 15-150 950
Candelaria 3° 26'23"N | 76°18'20"W Hacienda Balsora 950
El Cerrito 3° 39'27"N | 76°20'20"W Hacienda Katanobu 950
Tulud 4° 01'24"N | 76°16'03"W Hacienda La Argelia 930

*Incluye: Temperatura, humedad relativa, radiacion solar, precipitacién, direccion y velocidad del viento
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2 NORMATIVIDAD DE CALIDAD DEL AIRE

Los contaminantes muestreados se procesaron estadisticamente mostrando sus cambios
temporales y se evaluaron para verificar el cumplimiento de la Resolucion 601 de Abril de
2006, modificada por la Resolucién 610 de 2010 correspondiente a la norma de calidad
del aire vigente a la fecha. En la Tabla 2 se presentan los valores limite y los tiempos de
exposicion a condiciones de referencia.

Tabla 2. Normatividad de calidad de aire a condiciones de referencia. Resolucién 610 de 2010

Contaminante Unidades | Limite maximo permisible | Tiempo de Exposicion
Material Particulado. PM10|  pg/m? 20 Anual
100 24 horas
31 Anual
Didxido de azufre. SO; ppb 96 24 horas
287 3 horas
53 Anual
Dioxido de nitrogeno. NO- ppb 80 24 horas
106 1 hora
41 8 horas

Ozono. O b
: PP 61 1 hora
Monoxido de carbono. CO ppm 88 8 horas
35 1 hora

*25°C y 760 mm Hg

3 PARAMETROS Y EQUIPOS DE MONITOREO

Tabla 3. Variables de calidad de aire y meteoroldgicas de la Red de Monitoreo de CVC?

Variable Nombre | Unidades

Particulas suspendidas menores a 10 micras | PM10 ug/m3
Diéxido de Azufre S02 ppb
Monéxido de nitrégeno NO ppb
Dioxido de nitrogeno NO2 ppb
Oxidos de nitrégeno NOx ppb
Ozono (OX] ppb
Monéxido de carbono (610)] ppm
Temperatura del vientoa 2 m Taire200 °C
Humedad del vientoa2 m HAire200 %
Direccién del viento DViento °
Velocidad del viento VViento m/s
Radiacion global Rglobal w/m2
Precipitacion liquida PLiquida mm

2 Protocolo para la vigilancia y seguimiento del modulo aire del sistema de informacién ambiental. IDEAM.
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La Red de Monitoreo de Calidad de Aire de la CVC registra el comportamiento horario de
las concentraciones de los contaminantes PM10, CO, NOx (NO y NO2), SO2 y O3
medidos en las estaciones fijas. Ademas de los anteriores contaminantes también se
monitorea el comportamiento de parametros meteoroldgicos. En la Tabla 4 se describe
las caracteristicas técnicas de los equipos que conforman las estaciones de monitoreo.

Tabla 4. Caracteristicas de los equipos de monitoreo

Parametros Caracteristicas
Marca y modelo Principio de medicion
Particulas respirables (PM 10) Environnement S.A. MP 101M Atenuacno_rj de radlaglon beta
Atenuacion de particulas B
- Teledyne/ APl 100A SO» Fluorescencia pulsante en el
Didxido de azufre (SO2) analyzer rango UV
Dioxido de nitrégeno y Oxido Teledyne / API 200A NO / NO / Quimioluminiscencia en fase
Nitrico (NO2/ NO) Noy analyzer gaseosa
Wedding and associates inc. Fotometria infrarroja no
Monoxido de carbono (CO) Model 1020 Carbon Monoxide dispersiva por correlacion de gas
Analyzer filtrado
Wedding and associates inc. .
0Ozono (Os) Model 1010 Ozone Analyzer Fotometria UV

VALIDACION DE DATOS Y EFICIENCIA DE LAS ESTACIONES

El procedimiento general de validacion se ha realizado siguiendo los lineamientos
propuestos por el IDEAM? para redes de monitoreo automatico de calidad del aire. Se
definen dos niveles de validacion de datos; validacién operativa (Nivel 1) y validacion
estadistica (Nivel 2).

3 Variables del Sistema de Informacién sobre Calidad del Aire (SISAIRE) y procedimientos para validar la informacién
generada por las redes de calidad del aire
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4 COMPORTAMIENTO DE LOS CONTAMINANTES

4.1 MATERIAL PARTICULADO MENOR DE 10 MICROMETROS DE
DIAMETRO (PM 10) AREA URBANA

4.1.1 Concentracion promedio anual de PM10

Se observa que la concentraciéon promedio anual de PM10 durante el afo 2012 fue de
59.14 ug/ms, registro que supera el maximo permisible de 50 pg/m? establecida en la
Resolucién 610 de 2010. En la Tabla 5 y la Figura 2. se presentan los datos estadisticos
de los registros horarios obtenidos para este parametro en tres estaciones operadas por
la CVC en el area urbana de Palmira y por Cenicafa, localizadas en el area rural de El
Cerrito y Tulud.

Tabla 5. Estadisticas descriptivas de PM10 Valle del Cauca. Ao 2012

.. . . Candelaria El Cerrito Tulua
Estadistico | Palmira | Candelaria | B/ventura Rural Rural Rural
Promedio 46,57 69,42 43,21 35,03 37,12 34,42
Desv. Est 5,99 16,74 18,68 5,87 10,50 4,70
Maximo 57,27 88,77 84,79 43,64 65,45 42,05
Minimo 40,15 35,99 27,18 26,75 25,74 26,39
Fuente: CVC- DTA- Grupo Laboratorio Ambiental — Red PM10 Cenicafa

Concentracion Promedio Anual PM10 Area Urbana
Afio 2012
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Figura 2. Concentracién de PM10 en el Valle del Cauca. Afio 2012
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Concentracion Promedio 24 Horas - Afio 2012
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Figura 3. Concentraciones diarias promedio de PM10.

En la Figura 3 se muestran las concentraciones promedio diarias de PM10, reportadas
por las estaciones de la Red de Monitoreo de PM10 de CVC y Cenicana. Las estaciones
de Cenicana estan instaladas en el area rural de los municipios de El Cerrito y Tulué para
determinar la influencia de los cultivos de cafia de azucar en el valle del rio Cauca.

Se supera la norma diaria una vez en la estacion de Tulug Rural y en 5 oportunidades en
el area rural de Candelaria.
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4.2 MATERIAL PARTICULADO MENOR DE 10 y 2.5 MICROMETROS DE
DIAMETRO (PM 10 y PM2.5) - ZONA INDUSTRIAL DE YUMBO

4.2.1 Concentracion promedio anual de PM10 y PM2.5

Durante el Afio 2012 se excedidé el maximo permisible de 50 ug/m3 de PM10 establecida
en la norma. La concentracion promedio anual de PM10 y PM 2.5 es de 71,19 y 28,1
pg/ms3, respectivamente. En la Tabla 6 y la Figura 4 se presentan los datos estadisticos
de los registros horarios obtenidos para este pardmetro en la estacién operada por la CVC
en la zona industrial de Yumbo.

Tabla 6. Estadisticas descriptivas de PM10 y PM2.5. Sector Industrial Yumbo. Afio 2012

.. Ano 2012
Estadisticos PM10 PM2.5.
Promedio 76,41 24,12
Desv. Estandar| 21,46 3,25
Maximo 111,95 28,41
Minimo 48,99 17,20

Fuente: CVC- DTA- Grupo Laboratorio Ambiental

Concentracion Anual Promedio de PM10 y PM2,5.

Aho 2012
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Figura 3. Concentracién Anual Promedio de PM10 y PM2.5 en el Sector Industrial de
Yumbo. Afio 2012
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Concentracion Diaria Promedio de PM10
Ao 2012
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Figura 4. Concentracién promedio de 24 Horas de PM10 y PM2.5 en el Sector Industrial

de Yumbo. Ao 2012

En el caso del PM10, la zona industrial de Yumbo continta en incumplimiento del limite
maximo permisible anual establecido en la resolucion 601 de 2006 modificada por la

resolucion 610 de 2010.
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4.3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD DE CALIDAD DEL AIRE

Tabla 10. Normas de Calidad de Aire de PM10 y PM2.5 Colombia y las normas
recomendadas por la OMS.

Norma OMS Resolucion 610 de 2010
24 Horas Anual 24 Horas Anual
50 ug/m? 20 pg/m?® 100 pg/m?® 50 pg/m?

Los resultados de los analisis diarios y horarios realizados durante el Afio 2012 en el area
urbana de Palmira; las areas rurales de Candelaria, El Cerrito y Tulug; y la zona industrial
de Yumbo, indican que durante este periodo de tiempo analizado se super6 las normas de
calidad de aire estipuladas en la Resolucion 601 de 2006, modificada por la Resolucion
610 de 2010 para PM10 y PM2.5.

Es mayor la contaminacion en los centros urbanos, estos son afectados por el mayor
transito automotor y mayor actividad industrial que en el area rural. De todas maneras, a
pesar de cumplir con las normas fijadas por el MADS (50 ug/m?), regionalmente, con un
36% de cumplimiento en el area rural y tan solo 13% en el area urbana, se esté lejos de
cumplir los lineamientos establecidos por la OMS (20 pg/m® para proteccién de la salud
de la poblacién.

Referido al promedio diario de PM10 recomendado por la OMS de 50 pg/m® para
proteccién de la salud, en el area industrial de Yumbo solamente el 14% cumplen con
este valor; en el centro urbano de Palmira solamente el 32% de las concentraciones
diarias cumplen con este valor; mientras que en el area rural aproximadamente el 78% del
tiempo se satisface dicho lineamiento.
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