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1.

GLOSARIO.

Los términos utilizados para la actualizacion de los mapas de ruido y desarrollo del plan de

descontaminacion sonora se remiten a las definiciones contenidas en el anexo 1 de la Resolucion

627 de 2006 “Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental”. De

igual forma, los términos técnicos no definidos expresamente, deberan asumirse de acuerdo con lo

contemplado dentro de la ISO 1996.

Presidn sonora: Es la diferencia entre la presion total instantanea en un punto cuando existe
una onda sonora y la presion estatica en dicho punto.
Nivel de presion sonora (Lp) (dB): Es la cantidad expresada en decibeles y calculada segun

la siguiente ecuacion: Lp (dB) = 20Log(P/Po).

Donde:

P=valor cuadratico medio de la presion sonora.

Po= presion sonora de referencia, en el aire.

dB(A): Unidad de medida del nivel sonoro con ponderacién frecuencial A.

Indicadores de ruido: Diversos parametros de medida cuya aplicacion esta en funcién de la
fuente productora del ruido y el medio donde incide. Ejemplos: Leq, L10, L90, TNI.

Ajustes: Los niveles de presidn sonora continuo equivalente ponderados A, LAeq,T, LAeq,T,
Residual y nivel percentil 190, se corrigen por impulsividad, tonalidad, condiciones
meteoroldgicas, horarios, tipos de fuentes y receptores, para obtener niveles corregidos de
presion sonora continuo equivalente ponderados A, LRAeq,T, LRAeq,T, Residual y nivel
percentil L90, respectivamente.

Norma de ruido ambiental: Es el valor establecido por la autoridad ambiental competente,
para mantener un nivel permisible de presidn sonora, segln las condiciones y caracteristicas
de uso del sector, de manera tal que proteja la salud y el bienestar de la poblacién expuesta,

dentro de un margen de seguridad.
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Norma de emision de ruido: Es el valor maximo permisible de presion sonora, definido para
una fuente, por la autoridad ambiental competente, con el objeto de cumplir la norma de
ruido ambiental.

Ruido acustico: Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto estan incluidas
las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisioldgicas del receptor, un subproducto
indeseable de las actividades normales diarias de la sociedad.

Fuente: Elemento que origina la energia mecdnica vibratoria, definida como ruido o sonido.
Puede considerarse estadisticamente como una familia de generadores de ruido que
pueden tener caracteristicas fisicas diferentes, distribuidas en el tiempo y en el espacio.
Mapa de ruido: es la representaciéon de los datos sobre una situacidn acustica existente o
pronosticada en funcion de un indicador de ruido, en la que se indica la superacién de un
valor limite, el nUmero de personas afectadas en una zona dada y el nimero de viviendas,
centros educativos y hospitales expuestos a determinados valores de ese indicador en dicha
zona.

Plan de Ordenamiento Territorial POT): Instrumento basico para desarrollar el proceso de
ordenamiento del territorio municipal y se define como el conjunto de objetivos, directrices,
politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y

administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacién del suelo.

En la siguiente tabla se consolidan las abreviaturas relacionadas dentro del proyecto junto con su

descripcion.

Tabla 1. Listado de abreviaturas.

Abreviatura Descripcion

dB Decibelio o Decibel

dBA Decibelio o Decibel en ponderacidn frecuencial A
Ord Abreviacion referente a la jornada ordinaria de analisis (L-V)

Dom Abreviacién referente a la jornada dominical de analisis (S-D)

LAeq Nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacidn frecuencial A

LRAeq Nivel de presion sonora continuo equivalente corregido por tonos o impulsos con

ponderacidn frecuencial A
LRAeq, D Nivel de presion sonora continuo equivalente corregido por tonos o impulsos con

ponderacién frecuencial A para el periodo diurno
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Abreviatura Descripcion
LRAeq, N Nivel de presién sonora continuo equivalente corregido por tonos o impulsos con
’ ponderacidn frecuencial A para el periodo nocturno
LDN o Nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacion frecuencial A referente a
LAeq,DN las 24 horas (dia/noche)
ZEA Zona de especial atencién
PUAR Poblacién urbana expuesta a ruido por encima de 65 dBA (LDN)
%PUAR Porcentaje de poblacién urbana expuesta a ruido por encima de 65 dBA (LDN)
RA Ruido ambiental
CcvC Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca
DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas
MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
MAVDT Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
RES627 Resolucién 627 de 2006

2. INTRODUCCION.

La Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca -CVC-, suscribid con la empresa Servicios de
Ingenieria y Ambiente S.A.S., SERAMBIENTE S.A.S. el contrato 604 de 2022 cuyo objeto es “Elaborar
el mapa de ruido en drea urbana de los municipios de Yumbo, Candelaria, Florida, Zarzal y Roldanillo,
asi como el plan de descontaminacion sonora en los citados municipios adicionando Tulua vy
Cartago” enmarcado dentro del proyecto No. 4001 “Caracterizaciéon de residuos y emisiones y
formulacion de alternativas de promocion para su gestion ambiental”. El contrato esta dividido en
dos vigencias: para el Afio 2022 el plan de trabajo esta orientado a la elaboracion de los Mapas de
Ruido de los municipios de Yumbo, Candelaria y Florida, y la elaboracion de los planes de accion en
conjunto con el municipio de Tulua; Para el afio 2023 el plan de trabajo involucra la elaboracién de
los Mapas de Ruido de los municipios de Roldanillo y Zarzal acompafiado del plan de

descontaminacion para cada uno y el municipio de Cartago.

Este informe presenta los resultados del diagndstico para la vigencia 2022 donde se recopila la
informacion del diagndstico de la situacion actual de la problematica de ruido del municipio de
Yumbo y disponiendo la informacion recolectada y generada de acuerdo con los objetivos de esta

vigencia.
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3.

OBIJETIVOS Y ALCANCE.

3.1. Objetivo general del proyecto.

Elaborar el diagnostico de ruido a través de la generacion de los mapas estratégicos de ruido en el

area urbana de los municipios de Florida, Yumbo y Candelaria, asi como el plan de descontaminacién

sonora en los citados municipios adicionando Tulua.

3.2. Objetivos especificos.

3.3.

Evaluar los niveles de ruido ambiental a través de monitoreos acusticos en los municipios
de Florida, Yumbo y Candelaria y realizar la comparacion de los resultados obtenidos con
base en los limites maximos de la Resolucion 627 de 2006.

Crear las bases de datos geograficas -GDB- con la informacion georreferenciada de entrada
y salida de los modelos de célculo para la elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido -MER-
de los municipios de Florida, Yumbo y Candelaria.

Actualizar los Mapas Estratégicos de Ruido -MER- de los municipios de Florida, Yumbo y
Candelaria, ademas de la estimacion de indicadores de Poblacidon Urbana Expuesta %PUAR
adicionando el municipio de Tulua.

Elaborar los planes de descontaminacion sonora en los municipios de Florida, Yumbo,
Candelaria y Tulua.

Identificar los actores que inciden en la problematica de ruido tanto como actores de
gestion responsables del seguimiento, prevencién y control de ruido, como los actores

generadores de ruido.

Alcance.

El presente informe corresponde a los resultados del municipio de Yumbo en el marco de la vigencia

2022 del contrato No. 604 de 2022 en conformidad de lo dispuesto en el pliego de condiciones.
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4. GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE YUMBO.

Yumbo es un municipio del Valle del Cauca ubicado estratégicamente en el sur occidente
colombiano en cercanias al Aeropuerto Alfonso Bonilla Aragén y a dos horas del puerto de
Buenaventura, asi como se localiza dentro del area de influencia de la ciudad de Cali, que es el
principal centro de consumo del suroccidente colombiano. Esta caracteristica le ha permitido a
Yumbo acoger un gran numero de industrias de alta complejidad, en el cual hacen presencia
reconocidas firmas nacionales y extranjeras que atienden la demanda local y exportan a varios

paises, por lo que se constituye al municipio de Yumbo como la capital industrial del Valle del Cauca.

Actualmente bajo los registros de Camara de Comercio se tiene para el municipio de Yumbo un total
de 5297 empresas que participan en diferentes sectores econdmicos, principalmente
desempeiiando actividades de comercio mayorista y minorista, asi como de actividades
manufactureras, donde la variedad de sectores productivos y la escala de las empresas que estan
radicadas en Yumbo han facilitado el desarrollo de sinergias y han propiciado la generacién de
cadenas productivas complejas en las que se articulan empresas grandes con otras de menor escala.
Ademas de suimpacto econdmico en la regidn y el pais, Yumbo cuenta con una infraestructura que
lo hace llamativo para la instalacion de empresas nacionales e internacionales ya que posee una
central de carga terrestre (Cencar), se ubica a 10 minutos del Aeropuerto Internacional Alfonso
Bonilla Aragon, la linea férrea del Ferrocarril del Pacifico lo atraviesa, conectandolo con el puerto de
Buenaventura y el eje cafetero, asi como posee dos zonas industriales (Acopi y Arroyohondo) con

gran conformacion de centros empresariales de servicios y logisticos.

El municipio de Yumbo se encuentra ubicado a 3.35 de latitud norte y 7.29 longitud oeste, asi mismo
consta de una regidn plana con 5740 hectareas las cuales hacen parte del productivo Valle del rio
Cauca y una region montafiosa con 11540 hectareas en la vertiente oriental de la cordillera
occidental de los Andes. Como limites municipales presenta al norte con el municipio de Vijes, al sur
con la ciudad de Cali, al occidente con el municipio de La Cumbre y al oriente con Palmira. Yumbo

abarca un area total de 227.89 kildbmetros cuadrados localizado a 1021 metros sobre el nivel del
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mar, donde la distribucidn de tierras en los distintos pisos térmicos favorece la variedad de cultivos

gue se desarrollan en el municipio.

Su poblaciéon de acuerdo con el DANE se estima para el afio 2022 alrededor de los 111.474
habitantes, donde 96.582 estan ubicados en la cabecera urbana del municipio. En cuanto a su
divisién geografica se encuentra en Yumbo en su area rural un total de 16 veredas y 10

corregimientos, asi como en su area urbana Yumbo se compone de 4 comunas y 33 barrios como

son:
Tabla 2. Divisién geografica de la zona rural y urbana de Yumbo.
Zona urbana Zona rural
Comunas Barrios Corregimientos Veredas
A hond Xixaola, A hond
Las Américas, Puerto Isaac, La Estancia, La rroyononco |'xao & rroy9 ondo
. Pilas Dapa, Miravalle
1 Nueva Estancia, San Jorge, Juan Pablo I, Dapa Dapa. Alto Dapa. Medio
IMVIYUMBO, Panorama P Pa, Pa,

Dapa, Rincdn Dapa
Filo y Laguna, El

) Belalcazar, Uribe, Bolivar, Fray Pefia, Portales Pedregal Pedregal, La Buitrera,
de Comfandi La Olga
Montaditas Montaiitas, El Placer
Mulalo, Paso de la
Buenos Aires, Las Cruces, San Fernando, Nuevo Mulalo Torre, Higuerdn,
3 Horizonte, El Pedregal, Trinidad, Corvivalle, Platanares
Asovivir Las Colinas, Brisas del Rio San Marcos, Manga
San Marcos . . .
Vieja, Miravalle norte
Dionisio Hernan Calderdn, Las Vegas, Bellavista, , Santa Inés, El Chocho,
. . "y Santa Inés
4 Lleras Camargo, Municipal, Jorge Eliecer Gaitdn, Telecom

Guacanda, Portales de Yumbo, Ciudadela Carlos

Pizarro, Madrigal, Las Ceibas, Flora Yumbillo Salazar, Yumbillo
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Figura 1. Ubicacion geografica del drea urbana del municipio de Yumbo.

Para el municipio de Yumbo se caracterizaron tres (3) fuentes de ruido ambiental: trafico rodado a
través de aforamiento vehicular, plantas industriales y fuentes fijas de tipo comercial en areas
identificadas como Zonas de Especial Atencidn -ZEA-. Una vez identificadas las zonas con mayores
problematicas de ruido generado por fuentes fijas a través de las reuniones de socializacion y mesas
de trabajo conjuntas con los entes municipales, asi como de la revisién de informacién documental
proveida por el municipio, se identificaron diez (10) Zonas de Especial atencién -ZEA-, en el que se
hicieron monitoreos de ruido ambiental en veintisiete (27) puntos y cinco adicionales para la

verificacion de los niveles de ruido fuera de las zonas criticas, tanto para el dia como la noche.

Con respecto al registro de aforamiento para la caracterizacion vial, se registraron datos de treinta

y cuatro (34) vias, distribuidas en: 7 arterias menores, 7 arterias principales, 7 colectoras y 13 locales.
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Asi mismo y con base en el estdndar CNOSSOS-EU se cuantificaron los vehiculos en cuatro (4)
categorias generales como son los vehiculos tipo livianos, medianos, pesados y motos, en el que, a
partir de los datos, se realizd el andlisis estadistico y descriptivo para la determinacion del nivel
medio por hora de categoria de vehiculo en cada una de las tipologias de via. Esta informacion es la
base del método de calculo de trafico rodado utilizado para la estimacion de niveles de ruido
ambiental producto de fuentes maviles, el cual corresponde a CNOSSOS-EU que contempla las 4

categorias de vehiculos evaluados.

La caracterizacion de ruido industrial se realizé bajo los lineamientos del estandar ISO 8297, en
donde se implementd esta metodologia para caracterizar once (11) industrias dentro y alrededor
del perimetro urbano del municipio de Yumbo y que se identificaron como potencial emisores a

zonas urbanizadas del municipio.

Con relacion a las zonas de equipamientos urbanos que son las zonas donde se realizan actividades
complementarias a las de habitacion y trabajo, las cuales proporcionan servicios de bienestar social
y de apoyo a las actividades econdmicas, sociales, culturales y recreativas, se delimitan y modelan

los niveles de ruido de las areas a conservar unos niveles de emision de ruido minimos.
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5.

REVISION DE LA DOCUMENTACION ASOCIADA A LA
GESTION DE RUIDO Y PLANES DE DESARROLLO MUNICIPAL.

A continuacion, se describen los documentos revisados para el municipio de Yumbo que tienen

relacién con y para la gestion de ruido, en el que se ha dispuesto una sintesis de su contenido y la

relaciéon que pueden tener los factores, indicadores, planes, proyectos o programas con estrategias

para la gestion de ruido. Se han revisados los siguientes documentos:

Estrategia educativo ambiental para la prevencién seguimiento y control de Ia
contaminacion por ruido (2013).

Inventario de emisiones a la atmdsfera por fuentes moviles para el municipio de Yumbo
(2021).

Inventario de emisiones a la atmadsfera por fuentes fijas para el municipio de yumbo (2022).
Caracterizacion De La Calidad Ambiental Urbana - Municipio De Yumbo, Valle Del Cauca
(2019).

Plan de Desarrollo 2020-2023, Creemos en Yumbo.

Diagndstico Acustico de las Principales Ciudades del Departamento del Valle del Cauca
(Cartago, Tulua, Buga, Palmira, Yumbo, Jamundi y Buenaventura) (2002 — 2003).
Caracterizacion de la calidad ambiental urbana para el municipio de Yumbo —Valle del Cauca

—2008.

5.1 Estrategia educativo ambiental para la prevencidn seguimiento y

control de la contaminacion por ruido.

La estrategia educativa en el municipio de Yumbo se encuentra estructurada en 3 ejes tematicos,

estos son:

Marco conceptual como eje tematico el ruido ambiental.
Componente normativo.

Estrategias y acciones para abordar la educaciéon ambiental.

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




. OT 7294-4 CO-677
@ SERamblente INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE Version: 00

DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO
Pagina 26 de 290

El objetivo de dicho documento se concentra en la prevencién, seguimiento, evaluacion y control

de los niveles de ruido.

5.1.1 Marco conceptual como eje tematico el ruido ambiental.

Se describe de forma concisa el concepto de ruido en la historia del ser humano y el impacto
negativo que ha provocado en la salud, bienestar y calidad de vida. Se pone de manifiesto el objetivo
central el cual se fundamenta en ofrecer a los profesionales y técnicos de la Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca, CVC, una estrategia educativa donde se reunan las herramientas
necesarias y métodos practicos para la prevencion, seguimiento, evaluacion y control de los niveles
sonoros en centros urbanos y poblados, en pro de la recuperacion del recurso aire, garantizando el
bienestar y calidad de vida para las presentes y futuras generaciones partiendo del “Principio de
Sostenibilidad”. Estas pueden ser base en futuras fichas del plan de descontaminacién relacionado

con estrategias educativas.

5.1.2 Componente normativo.

Desde la gestion que se ha venido realizando sobre la gestion de ruido, se cuenta con estrategias de
articulacién de las politicas que a nivel nacional e internacional se deben enmarcar, entre ellas la
Cumbre de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo o “Cumbre de Ia
Tierra”(dentro de la cual se establece la Declaracion de Rio con 27 principios, de los cuales el 1, 3,
9,11, 15, 16, 17, 20, 22 y 27; hacen referencia a la ordenacién del territorio con una vision de

sostenibilidad de los recursos naturales y por ende del ambiente.

Teniendo en cuenta la normatividad nacional legal vigente sobre la tematica de ruido, la educacién
ambiental, el ordenamiento del territorio con una perspectiva ambiental, los efectos del ruido en la
salud, bienestar y calidad de vida, los aspectos sancionatorios y preventivos, y el principio de
precaucion; enfocados estos desde el principio del desarrollo sostenible, se realiza una descripcién
detallada de los actores involucrados en el control y gestion del ruido, fundamentados bajo leyes,
articulos y decretos; utilizados como instrumentos que definen las competencias y alcances de cada

uno de los entes de regulacion. (2013)
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5.1.3 Estrategias y acciones para abordar la educacion ambiental.

Como punto de partida se realiza un diagndstico, teniendo en cuenta la revisién de la sintesis
ambiental de la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca, CVC; dénde la situacidn
ambiental por contaminacién por ruido se ha venido abordando a través de estudios acusticos desde
el afio 1999 para los municipios de mas de 100.000 habitantes. Posteriormente se define la
metodologia de la siguiente manera:
e Conocimiento de la realidad y necesidad: Realizacion de salidas de campo, visitas a los
sitios, mesas participativas, convocatorias municipales.
e Aprestamiento: Talleres participativos, seminarios, conversaciones, videoconferencias.
e Construccion del conocimiento: Realizacion de folletos, videos. Volantes, afiches,
cartillas, plegables, campafias educativas.

* Implementacién de la estrategia.

5.2 Plan de Desarrollo 2020-2023, Creemos en Yumbo.

El Plan de Desarrollo para el municipio de Yumbo en correspondencia con el programa de gobierno

“Creemos en Yumbo” enuncia cinco (5) lineas estratégicas:

Yumbo Saludable, sostenible y sustentable.
Yumbo Educado.
Yumbo Seguro.

Yumbo Productivo.

vk N e

Yumbo con gobernabilidad y fortalecimiento institucional.
A continuacidn, se describen las acciones en cada linea estratégica contemplada, y las acciones que
pueden relacionarse con la gestion de ruido en el territorio.

5.2.1 Yumbo Saludable, sostenible y sustentable.

Linea en la que se promueve los espacios vitales para la poblacidon en expresiones individuales,

familiares y sociales, basados en estilos de vida saludable y apoyo de las areas del gobierno. Esta
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linea busca la mejora de la calidad de vida de los Yumbefios, a partir de la participacién ciudadanay
social, incluyente y democratica. Dentro de los actores importantes se nombran los sociales,
politicos, administrativos, econémicos, ambientales y culturales. Con perspectiva a la gestion de
ruido esta linea coincide con en la gestion de ruido con la integracidon institucional para el
fortalecimiento de la salud y del desarrollo sostenible, en donde la concepcién de una politica
publica debe promover las buenas practicas para el mejoramiento de la calidad acustica del

territorio.

5.2.2 Yumbo Educado.

Linea enfocada a la educacion y el desarrollo personal, social y territorial, a partir de procesos de
comunicacion, participacion, pluralismo, libertad transformacion e innovacion. El ciudadano es
concebido como participe principal del cambio territorial, desde la ampliacion del conocimiento,
saberes y conductas. Desde los aspectos de la gestion de ruido, el eje tematico de educacion
propone la “educacién ambiental” como principal factor para disponer de los efectos del ruido sobre
la poblaciony el encadenamiento de acciones que promueva la misma comunidad para la mitigacién

de efectos del ruido.

5.2.3 Yumbo Seguro.

Yumbo seguro enuncia que se tiene como principio “la vida es sagrada”, en los cuales se proponen
ambientes de convivencia ciudadana, seguridad social y territorial. En este el Estado local es el
responsable de garantizar la vida, la honra y bienes de sus ciudadanos basandose en principios de
confianza, solidaridad y convivencia. En esta linea la gestion de ruido es asociada a la convivenciay
al desarrollo de actividades que no afecten al otro por niveles de ruido, se promueve el control y
seguimiento de estrategias y laimplementacion de codigos de convivencia que permitan el aumento
de la calidad acustica sobre el territorio. En el programa “Entornos seguros y de convivencia”, se ha
descrito un subprograma de control urbanistico y espacio publico para la convivencia. En este se
dispone un producto relacionado con el “numero de jornadas de sensibilizacion por contaminacion

de ruido a establecimientos comerciales realizadas”, donde se planea una meta de 32 bajo la
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responsabilidad de Secretaria de Gobierno Seguridad y Convivencia. Esta es la Unica referencia

explicita que se hace relaciona con la gestidn de ruido en el plan de desarrollo.

5.2.4 Yumbo Productivo.

Relacionado con el despliegue de la capacidad individual y colectiva de la poblacion para agregar
valor, generar riqueza responsable con el ambiente, e ingresos de calidad, mediante la produccion
de bienes y servicios. Se promueve la integracion de Estado-Universidad-Empresa y sociedad como
parte de los actores clave del territorio. En este punto la gestion de ruido es relevante, ya que los
patrones de crecimiento son asociados con fuentes generadoras de ruido, con el crecimiento de
infraestructuras, empresas, industrias y comercios. En ellos debe considerarse planes de
ordenamiento que promuevan buenas practicas para la mitigacién de fuentes de ruido que pongan

en riesgo la salud de la poblacion.

5.2.5 Yumbo con gobernabilidad y fortalecimiento institucional.

Es una linea transversal para la garantia del quehacer misional de la Administracién publica, bajo
principios de gobernanza. Se promueve la direccion, planificacion, soporte financiero y el control de
las intervenciones sociales, de tal forma que garanticen la eficiencia y la eficacia de las metas
propuestas en el Plan de Desarrollo. Se propone un modelo de gestion efectivo, con respeto y
gestidon con transparencia de los recursos publicos. Las acciones en este eje se propone acciones
encaminadas a potencializar el desempefio institucional, politicas con un modelo integrado de
planeacién y gestion para el ordenamiento del territorio. Esta linea como estd trazada, permite que
la gestion de ruido pueda integrase al modelo de gestidon, ya que requiere de acciones
interinstitucionales y actividades que ya se realizan en las que se debe involucra el ruido como

componente.

5.3 Inventario de emisiones a la atmadsfera por fuentes moviles para el
municipio de Yumbo.

La Corporacion Autéonoma Regional del Valle del Cauca (CVC) y la Universidad Nacional de Colombia
sede Palmira-facultad de ingenieria y administracion desarrollaron mediante convenio
www.serambiente.com
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interadministrativo el proyecto que consiste en el inventario de emisiones a la atmodsfera por
fuentes moviles para el municipio de Yumbo. La estimacion del inventario de emisiones para el
municipio de Yumbo se realizd6 en primera medida bajo enfoque Top-Down como método de
referencia, y el enfoque Bottom-Up como metodologia principal. Ademas, La estimacion de
emisiones de contaminantes del enfoque Botton-Up, empled aforos vehiculares de 24 horas
durante 4 dias (Dia tipico, viernes, sabado y domingo), en 9 puntos de aforo de diferentes tipos de
vias del municipio de Yumbo y 4 aforos mas del afio 2018 que fueron proyectados al presente con
la relacion de crecimiento del parque automotor para cada categoria vial, con el fin de caracterizar
la actividad vehicular, la cual fue distribuida al total de la malla vial empleando Poligonos de Thiessen
segregados en tres categorias viales. Arrojando una actividad diaria promedio de todos los vehiculos

alrededor de los 3 millones de kildbmetros recorridos.

Su principal objetivo fue “Elaborar el inventario de emisiones a la atmdsfera por fuentes maoviles
para el Municipio de Yumbo — Afio Base 2021, incluye contaminantes criterio y gases de efecto
invernadero (GEI)”. Ademas de las estimaciones de emisiones de CO, concluyen que la estimacion
de actividad vehicular a partir de los aforos de flujo vehicular es una aproximacién bastante cercana

al comportamiento real del trafico vehicular que se presenta diariamente en el municipio de yumbo.

5.3.1 Inventario de emisiones a la atmdsfera por fuentes fijas para el
municipio de Yumbo.

Se observa en el capitulo 1 la descripcidon de algunos aspectos generales y el area de estudio. En el
capitulo 2, se presenta la metodologia necesaria para la elaboracién y consolidacién del inventario
de emisiones por fuentes fijas, en el capitulo 3 incluye las fuentes fijas de emision priorizadas en el
inventario. Si bien el inventario de fuentes fijas no tiene un marco de estudio referente al ruido,
provee informacion relevante para la construccién de las bases de datos de actores (generadores y

de gestion de ruido).
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5.4 Denuncias por ruido en el municipio de Yumbo.

Se encuentran cinco denuncias por ruido (Informacion dispuesta por el municipio de Yumbo) en el

municipio de Yumbo dentro de las cuales se destacan:

. Denuncia por explosiones mineras cerca la parcelacién colinas de Arroyoalto.
. Solicitud inspeccidn y medicién de los decibeles del ruido que genera el establecimiento

denominado restaurante PICNI.

5.5 Estudio de ruido: Diagndstico acustico de las principales ciudades del
departamento del Valle del Cauca - 2003.

En este informe se presenta la metodologia utilizada en la realizacién del diagndstico acustico de las
siete (7) principales ciudades del Departamento del Valle (Buga, Tulua, Cartago, Palmira, Yumbo,
Jamundi y Buenaventura). La metodologia utilizada corresponde a un modelo estadistico conocido
como muestreo aleatorio por manzanas, mediante el cual se determind el tamaio de la muestra
(numero total de manzanas que conforman la zona receptora) y el nimero de aceptacion (nUmero

de manzanas a registrar) para que sea estadisticamente representativo.

5.5.1 Normatividad.

Para la comparacion de los niveles promedio de “intensidad sonora”, resultado del trabajo de
campo, frente a los niveles maximos permitidos, se empled la normativa existente en el afio 2003.
Entre ellas: Resolucién 08321 del Ministerio de Salud de 1983. (Capitulo II, articulo 17 de la
Resolucion 08321 de 1983, Dénde se establece en el articulo 17, los niveles sonoros maximos
permisibles para las zonas receptoras dentro de la zona urbana. El Decreto 948 de 1995, Dénde se
establece en el articulo 15, la clasificacion de sectores de restriccion de ruido ambiental. Para la
fijacion de las normas de ruido ambiental dictadas por el Ministerio del Medio Ambiente, y la
Resolucion 1792 de 1990, donde se Unifican de las normas sobre los niveles maximos de

contaminacién sonora.
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Aunque los métodos descritos en estas normas sirvieron para para determinar aquellas areas
urbanas que no cumplen con los niveles promedios de ruido, a la fecha son metodologias anteriores
alaResolucidon 0627 de 2006, la cual describe los limites maximos permisibles para fuentes emisoras
y ruido ambiental. Sin embargo, la informacion que proveen solo abordé la problematica como una
consideracion social, y no planted el regalamiento ni principios de gestion, orientados a planes y
proyectos en el marco de un plan de accion para la mitigacion del ruido. Este diagndstico es de mas
de 18 afios, por lo que es necesario implementar instrumentos reconocidos para el diagndstico del
ruido en el municipio, como los mapas de ruido y el calculo de indicadores que describan la afeccidn

sobre la poblacion.

5.5.2 Consideraciones técnicas respecto a la metodologia implementada.

El tamafio de la muestra y el nUmero de aceptacién se determind mediante el método de Barnes,
obteniendo asi un total de 31 puntos de muestreo, distribuidos teniendo en consideracion el tipo
de zona receptora. En cada punto se realizé una medicion para jornada diurna y otra para jornada
nocturna, con un tiempo de medicidn por punto de 15 minutos. Los resultados de las mediciones
por jornada se ubicaron en los planos, los valores de presién sonora en los puntos seleccionados
previamente, uniendo posteriormente aquellos puntos que muestren los mismos valores (Is6fonas);
ademas se establecieron una serie de rangos en decibeles representados por un color especifico el

cual representa el nivel de ruido obtenido en el muestreo.

5.5.2.1 Localizacién y numero de puntos.
Para las mediciones de ruido ambiental que se realizan al exterior, el nimero de posiciones y
localizacion dependen de la resolucion espacial del ambiente bajo estudio y de si se espera que los
resultados permitan construir contornos de igual sonoridad mediante interpolacién. Para ello se
requiere que las posiciones de medicion tengan en consideracion lo siguiente:
i. Las posiciones escogidas deberian estar espaciadas de manera equidistante sobre el area

de estudio.

ii. El nivel promedio especificado para una zona o area debe ser representativo de la condicion
acustica del lugar y tener en cuenta el efecto de obstdaculos, de la topografia, la atenuacion
www.serambiente.com
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debido dispersion geométrica del sonido y los demas efectos que intervienen en la

propagacién sonora.

iii. Las ubicaciones deben procurar una caracterizacion del ruido que permita distinguir emision
de distintas fuentes en el area bajo estudio, se puede determinar el ruido en otras

ubicaciones en el drea por medio de métodos de cdlculo basados en la propagacidn sonora.

iv. La localizacion de una grilla de puntos sobre un area de estudio requiere que la variacion
espacial de los niveles de presion sonora del ruido ambiental se mantenga por debajo de los
5 dB. En caso de presentarse diferencias mayores entre puntos, se deben incluir puntos

intermedios en la grilla hasta conseguir cumplir esta condicion.

5.5.2.2 Tiempos de medicidn.
El Articulo 14 de la Resolucion 627 indica que los resultados de mediciones de ruido ambiental
deben ser usados para el diagndstico del ambiente por ruido y los resultados llevarse a mapas de
ruido, esto con la finalidad de identificar zonas criticas y fuentes de emision de ruido. Los articulos
15y 16 de la misma resolucidn se refieren a los intervalos de tiempo de medida, tanto de referencia
como de largo plazo. Se entiende por tanto en estos articulos, que el ambito de aplicacion de las
medidas de ruido ambiental tiene como fin la realizacion del diagnéstico por ruido en el ambiente
teniendo en cuenta una zona geografica, sin discriminacion de fuentes de ruido y para un periodo
de referencia de 1 afio. En el informe se indica que las mediciones se realizaron en un periodo de 15
minutos por punto de muestreo (Diurno-Nocturno), tiempo que no es de ninguna manera

representativo de la situacién por ruido que se tiene en el afio.

En los resultados presentados en el informe se puede apreciar que no se cumplen con las

condiciones expuestas respecto a la localizacion y nimero de puntos requeridos.

5.5.2.3 Meétodo de interpolacion.
La Resolucion 627 de 2006 establece en sus Disposiciones Generales que los términos técnicos que
no se definan de manera expresa deben asumirse de acuerdo con el estandar ISO 1996, el cual se

vuelve a mencionar en el Capitulo Il referente al procedimiento de medicién de ruido ambiental. El
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estandar 1ISO 1996 lleva como titulo general “Acustica —Descripcidon, medicién y evaluacion del ruido
ambiental”. El objetivo de esta serie de Normas (partes 1, 2 y 3), es el de conseguir la armonizacion
internacional de métodos de medicidn, descripcion y evaluacion del ruido ambiental de diferentes
fuentes. Por lo tanto, pretende proporcionar a las autoridades competentes instrumentos para la
descripcion y evaluacion del ruido en ambientes comunitarios, permitiendo que estos principios
sean utilizados en el desarrollo de normativas nacionales, reglamentos y limites permisibles de

ruido.

Segun lo indicado por la ISO 1996 y explicado en el apartado 2.1.2 de este documento, los métodos
de interpolacidn requieren para su aplicacion un nimero minimo de puntos en el area de estudio,
cuyos valores no tengan variaciones espaciales superiores a 5 dB. Adicionalmente, estos métodos
de interpolacién asumen que el comportamiento de la variable ambiental bajo estudio depende
Unicamente del resultado obtenido en el punto de medicién, por lo que la interpolacion es un
método geoestadistico que no tiene en cuenta los fendmenos fisicos involucrados en la propagacion
sonora, como son la dispersién geométrica, la absorcidn, la reflexion y la difraccién. Por lo anterior,
los resultados obtenidos que usan estos métodos de interpolacion no reflejan el verdadero
comportamiento de la propagacion sonora y generan resultados incoherentes, a tal punto que en
el método IDW los puntos de medicidn parecieran ser fuentes puntuales de ruido, lo cual no tiene

ninguna coherencia ni fundamentacion acustica.

5.5.3 Conclusiones.

El articulo 23 de la Resolucion 627 de 2006 indica en los fines y contenidos de los mapas de ruido
gue su contenido debe dar a conocer la realidad del ruido ambiental en la poblacion, ser insumo
para la elaboracién de planes de accion y dar soporte en la actualizacion de los planes de
ordenamiento del territorio. Teniendo en cuenta los aspectos técnicos analizados en la metodologia
implementada, se puede concluir que los mapas de ruido resultantes no reflejan la condicién por
ruido ambiental que se daba en el municipio en el 2003. Debido a las consideraciones técnicas

analizadas respecto a las mediciones efectuadas, los resultados de este estudio no pueden ser
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insumo para el diagndstico por ruido, tampoco para la elaboracion de planes de accién y no son

susceptibles de ser actualizados o utilizados para estudios de gestién de ruido actuales.

5.6 Caracterizacion de la calidad ambiental urbana para el municipio de
Yumbo - Valle del Cauca - 2008.

La CVC, entre los afios 2008 y 2011 realizd los mapas acusticos para las areas urbanas de 21
municipios del Departamento, La Unidn, Yumbo, Ansermanuevo y Alcal3, realizados en el afio 2008.
En el caso puntual del municipio de Yumbo, en disposicion a lo establecido en el articulo 28 de la
resolucion 0627 de 2006, corresponde a las Corporaciones Autonomas Regionales y las Autoridades
Ambientales ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental. Para llevar a cabo
el estudio de ruido, se efectuaron recorridos en multiples puntos de monitoreo planteados en los
planos bases, donde se recolectaron datos del ruido ambiental, en dos jornadas (diurna y nocturna)
y también se realizé el inventario de establecimientos localizados en cada uno de ellos entre los que
se encuentran hospitales, centros educativos, droguerias, restaurantes, estancos, almacenes, entre

otros.

Para el desarrollo de las distintas modelaciones se utilizé el software ARCGIS 9.0 para realizar la
interpolaciéon de los puntos muestreados bajo la utilizacion del modelo de Krigin, generando las
distintas curvas is6fonas con las que se construyd el contorno rasterizado (mapa de colores) de la
cabecera municipal, logrando asi visualizar el valor de la medicidn de ruido para cada punto o pixel.
Con la informacién recopilada de ruido se realizaron los mapas de ruido con las curvas is6fonas
referentes a los distintos niveles de ruido registrados en cada zona de estudio y a su vez se realizé
la comparacion de los resultados con base en la resolucion 0627 de 2006. Esta metodologia no es
aplicable, puesto que no se basa en un modelo de célculo reconocido para la estimacion del ruido
ambiental. Los indicadores no pueden ser comparables con metodologias actuales.
El estudio expuso la realidad en el tema de ruido en el area urbana del municipio, donde se pudo
corroborar durante el periodo diurno unos niveles que varian entre los 67 dBA y 79.5 dBA,
presentandose una concentracion en los niveles de ruido en la zona centro y nororiente, haciendo
referencia a las curvas iséfonas de colores rojo y violeta, siendo estas donde se presentan los
www.serambiente.com
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mayores problemas de ruido dentro de la cabecera municipal, lo cual genera problematicas
derivadas del exceso de ruido, en especial para los sectores residenciales y los establecimientos
institucionales, como colegios, tanto publicos como privados, ya que se pueden visualizar varios de
estos establecimientos inmersos en estas zonas acusticamente saturadas por ruido. Caso contrario
se pudo notar en la zona occidental tanto norte como sur del municipio, donde prevalecen las
tonalidades de curvas is6fonas mas bajas dentro del estudio, haciendo referencia a los colores
amarillo y naranja. Para la noche se pudo notar unos niveles sonoros desde los 57 dBA hasta los 71
dBA, lo cual, aunque es un rango menor que el del periodo del dia, es mas critico puesto que en la
jornada nocturna los limites maximos son menores dentro de la Resolucién 0627 de 2006. Se pudo
ver que prevalecen las curvas is6fonas con coloraciones violeta y fucsia a lo largo de la cabecera
municipal, en especial en la zona centro, sur y oriente. El nivel sonoro minimo establecido por la
curva iséfona amarilla se mantiene Unicamente en el costado noroccidental, mientras que las
is6fonas de coloracion naranja y rojo se encuentran a lo largo de todo el municipio, rodeando las

zonas mas criticas por ruido.

Se concluye del estudio que, en el municipio de Yumbo se produce contaminacién por ruido
generado por las industrias ubicadas en el perimetro urbano y las que operan en sus cercanias;
ademas, el alto flujo vehicular, sobre todo vehiculos pesados que utilizan bocinas y falta de
mantenimiento a los exostos que producen fuertes ruidos, sumado al perifoneo que generan los
vendedores de rifas, frutas, verduras y los vehiculos anunciantes que publicitan cualquier evento o
actividad a alto volumen en cercanias de la galeria y del parque Belalcazar y el ruido generado en
iglesias y discotecas, fuentes de soda, y por la utilizacion de equipos de sonido por encima de los
decibeles permitidos, que generan conflicto entre vecinos y repetidas quejas por los moradores de
los diferentes sectores. Sumado a esta situacion, se tiene que no existe un Terminal de transportes
y las busetas se ubican en las calles del centro, sobre todo en la Calle 4 con Carreras 7 y 8 generan

ruido por los pitos y malestar entre los vecinos.

Aunque el estudio de ruido brinde informacién detallada de las problematicas de ruido en el

municipio de Yumbo, presenta métodos de calculo ambiguos e informacion desactualizada ya que
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corresponde a un estudio base del afio 2008, con lo cual, bajo los métodos de modelacién actuales

no se podria considerar como informacion base dentro del estudio.

5.7 Decreto Municipal No. 149 de 2021.

El Decreto Municipal No. 149 de 2021 “Por medio del cual se deroga el Decreto 263 de septiembre
25 de 2012, se crea el comité de atencion del ruido y se dictan otras medidas para reducir la
contaminacion acustica en el municipio de Yumbo Valle” es por el cual se crea el comité para la
prevencion, manejo y control de emisién de ruido en el municipio de Yumbo, el cual lleva por
objetivo la articulacion y ejecucion de acciones tendientes a prevenir, monitorear, mitigar y
controlar la emisién de ruido, el cual esta conformado por un representante legal de las Secretarias
de gobierno, salud, transito, policia y planeacién, asi como brinda apoyo la CVC a través de la
Direccién Ambiental Regional Sur Occidente. El comité de atencién del ruido esta en cabeza de la
Secretaria de Gobierno, Seguridad y Convivencia con el apoyo de la Direccion de Planeacion e
informatica con reuniones programadas maximo cada tres (3) meses, llevando como funciones las
siguientes:

e Elaborar estrategias de sensibilizacion y educacion a la comunidad con el fin de crear
conciencia en la reduccion de los niveles de emisidn e inmisidn de ruido en el municipio.

e Generar acciones para que los mapas de ruido elaborados por la autoridad ambiental sean
un insumo para el ordenamiento territorial del municipio.

e Realizar el seguimiento a los planes de descontaminacién acustica elaborados por la
autoridad ambiental como complemento de los mapas de ruido ambiental del municipio.

e Definir directrices claras de calidad acustica en los nuevos procesos de planificacion
urbanistica y ordenamiento territorial de modo que el desarrollo del municipio no genera
espacios de conflicto por ruido.

e Realizar operativos de prevencién, control vigilancia y seguimiento de la contaminacién por
ruido de acuerdo con el cronograma establecido.

® Propiciar espacios con los diferentes actores involucrados en un conflicto por ruido que

permitan el dialogo y la concertacion, tendientes a la toma de decisiones cuando se
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presenten conflictos en la aplicacion de la normatividad relacionada con la tematica del
ruido.

e Crear base de datos estadisticos de las denuncias de emisidn e inmision de ruido, recibidas
en cada una de las dependencias que conforman el comité, con el fin de identificar zonas
criticas de ruido en el municipio y posteriormente realizar su evaluaciéon y analisis para

generar propuestas de intervencion compatibles con el ordenamiento territorial.

Dentro de las funciones del Decreto por cada dependencia municipal se puede observar que varios
de los proyectos y acciones que se proponen dentro del plan de accién contra ruido se relacionan
directamente con las funciones propuestas en el Decreto, como se puede ver en los Articulos 5y 9

sobre funciones del comité y sus delegaciones.

Secretaria de Gobierno, Sequridad y Convivencia: como funciones se encuentran el atender

denuncias y adelantar procesos relacionados con emision de ruido en casos donde se evidencia
incumplimiento de los estandares de emisidn de ruido, asi como suministrar la informacion de bases
de datos de establecimientos de comercio ruidosos. También se vincula con las acciones de
operativos para verificacion del cumplimiento de competencias de establecimientos de comercio
con base en la Ley 1801 de 2016, otorgamiento de permisos de actividades generadoras de ruido y

la organizacién de jornadas informativas en materia de ruido.

Secretaria de Salud Municipal: como funciones dentro del comité de ruido se encuentran la atencion

con relacién a inmision de ruido con base en la Resolucion 8321 de 1983 asi como imponer medidas
estipuladas con el articulo 576 de la Ley 9 de 1979. Por otro lado, le compete la revisién y evaluacién
de estadisticas municipales sobre enfermedades auditivas, asi como denuncias por inmision de
ruido. También la participacion de campafias educativas sobre contaminacion auditiva y

participacion en operativos de ruido.

Departamento Administrativo de Planeacion e Informdtica: sus funciones dentro del comité de ruido

son la de establecer acciones en el ordenamiento del territorio para prevenir y mitigar los impactos
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causados por ruido, referente al control en la expedicién de usos del suelo para establecimientos
ruidosos en zonas prioritarias de acuerdo a los mapas acusticos y estadisticas; asi mismo suministran
informacién sobre bases de datos de uso de suelo existente y otorgado de establecimientos

ruidosos.

Secretaria de Trdnsito y Transporte Municipal: Dentro de sus funciones estan las de atender el

tradmite de acciones y procedimientos conforme al Cédigo Nacional de Transito y Transporte, la Ley
1383 de 2010 en especial en cuanto al control efectivo e imposicidon de sanciones por emisién de
ruido en vehiculos de servicio publico y particular con accesorios generadores de ruido. Asi mismo,
se encuentra organizar campafias educativas de las normas pertinentes del Cédigo Nacional de
Transito y Transporte en lo relacionado con la contaminacién por ruido de vehiculos automotores y

la participacion en operativos contra ruido junto con el apoyo para impedir perifoneo vehicular.

Comando de policia: Dentro de sus funciones se encuentran el ejercicio de sus competencias con

base en la Constitucion, la Ley y reglamentos en materia de ruido, asi como la participacion en

operativos contra ruido.

5.8 Plan Estratégico de Seguridad Vial — PESV.

El plan de movilidad planteado para el municipio de Yumbo en cabeza de la Secretaria de Transito y
Transporte plantea un sistema de gestion de seguridad vial, que implementa medidas de control,
regulacion, estandares de calidad que reduzcan la tasa de lesionados y victimas en accidentes de
transito, aportando a una movilidad segura de sus empleados dentro y fuera de la organizacién. A
continuacion, se presentan los pilares estructurantes del PESV los cuales son fundamentales para el

dinamismo de algunos proyectos planteados dentro del plan de descontaminacién acustica.

Ejes estructurantes Descripcion
Objetivos del PESV, comité de seguridad vial, responsable
Fortalecimiento Institucional del plan estratégico de seguridad vial, politica de seguridad
vial, implementacion de acciones del PESV, etc
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Procedimiento de selecciéon de conductores, pruebas de
Comportamiento humano ingreso de conductores, pruebas de control preventivo de
conductores, capacitacion en seguridad vial, etc

Hoja de vida de los vehiculos, mantenimiento preventivo,
Vehiculos seguros mantenimiento correctivo, lista de chequeo preoperacional,
etc

Rutas internas — Vias internas de la empresa, en donde
circulan los vehiculos. Rutas externas — desplazamiento
fuera del entorno fisico de la empresa. Patio — lugar de
estacionamiento y reposo de flota

Atencion a victimas con protocolo de atencién a victimas en
casi de accidentes de transito, se verifica la base de datos
donde se registren los accidentes y/o incidentes de transito
que se han presentado

Las organizaciones responsables de implementar el PESV
Valores agregados o innovaciones | podran incluir actividades del PESV con nuevas propuestas
adicionales

Infraestructura segura

Atencidn a victimas

El PESV lleva por objetivo que el gremio de transportadores conozca y aplique la normatividad
requerida, para el correcto funcionamiento y operacion del transporte publico de pasajeros y carga,
garantizando vehiculos seguros, personal idoneo, presentando el servicio a los usuarios con
atributos de eficiencia, accesibilidad, calidad y seguridad. Para el desarrollo del PESV se encuentra
el Comité técnico en seguridad vial el cual apoya la gestion de inspeccién y auditorias a las empresas
de transporte publico. Con base en el PESV se pueden vincular proyectos y acciones del plan de
descontaminacion acustica con relacion a las capacitaciones sobre usos de transporte no
motorizados para una conduccion eficiente, la campafia anual de evaluacion de niveles de ruido
generado por fuentes maviles, el desarrollo de estrategia con las medidas para el control de ruido

enfocado a vehiculos modificados o que exceden los limites de ruido, entre otros.
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6. BASE DE DATOS GEORREFERENCIADA — GDB PARA EL
DESARROLLO DE LOS MAPAS DE RUIDO.

6.1 Resumen.

Teniendo en cuenta la necesidad de integrar de forma interdisciplinar el conocimiento en aras del
desarrollo municipal, la Informacion geografica se ubica como uno de los elementos mas empleados
en la formulacion y solucidn de proyectos que involucran componentes transversales al desarrollo
territorial, lo cual ha conllevado al aumento de su demanda respecto a su generacién, manejo,
almacenamiento y actualizacion. Por lo anterior, se hace fundamental disponer de herramientas
geograficas que permitan el manejo de datos con soporte espacial y el uso de informacion de

distintas fuentes que faciliten el analisis simultaneo de un mismo problema.

En este sentido, en esta seccion se plantea el proceso metodoldgico para la consolidacion de
la Base de Datos Geografica (GDB) requerida en el analisis y formulacion de los insumos
cartograficos del proyecto para la actualizacion y desarrollo de los mapas estratégicos de ruido. Se
presenta la estructuraciéon, metodologia y disefio de la GDB que expone las
caracteristicas de elementos y descripciones de atributos, tanto de la informacion de entrada a los

modelos de ruido, como de informacion de salida con los resultados de las modelaciones.

La base de datos geografica (GDB, por su acronimo en inglés) de la informacion de entrada para el
desarrollo de los Mapas Estratégicos de Ruido (MER) del municipio de Yumbo deben proveer la
informacién necesaria que requieran los modelos y métodos de célculo para la estimacion de los
niveles de presién sonora en el territorio. Adicionalmente contendra las curvas ISORUIDO para cada
uno de los casos evaluados en los mapas estratégicos de ruido y los resultados tabulares con calculos
de exposicion al ruido de la poblacidn y registros de acuerdo con la presentacion de informacion en
cada una de las modelaciones.

Para el desarrollo de los mapas de ruido, el conjunto de datos espaciales se subdividié y agrupo en
3 categorias principalmente como son la linea base, modelacion (cartografia MER Yumbo) y

resultados (MER Yumbo) en funcion de los geoprocesos involucrados. Con respecto a los datos
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geograficos de la linea base, se consideran a lo concerniente a la zona de estudio (lo que es el
perimetro del area urbana de Yumbo y subdivisién politica por comunas), fuentes de ruido (la
jerarquizacion vial, poligonos de establecimientos industriales y niveles de ZEA bajo puntos de
mediciones de ruido ambiental) medio de propagacion (curvas de nivel, construcciones) y

receptores (usos de suelo, identificacion de receptores sensibles o equipamientos).

Con respecto a los datos geograficos para la modelacion (cartografia MER Yumbo) en SoundPLAN
8,2 se consideran los elementos generados como insumo para las diferentes fases de modelacion y
acople de entidades geograficas mencionando las areas, longitudes, posiciones de medicién, etc.
Referente a los datos geograficos de resultados (MER Yumbo), se consideran los elementos
generados a partir del procesamiento y modelacién de entidades geograficas en el software
SoundPLAN e integradas en formato vectorial o Raster a la GDB mediante el software ArcGIS como
son la jerarquizacidn vial, construcciones, curvas de nivel y zona de estudio (perimetro urbano y
comunas). Por ultimo, se definid una base de datos geografica que contiene diferentes Feature
Dataset, los cuales funcionan como contenedores tematicos de la informaciéon almacenada en

funcién del contenido de informaciéon como se ve en la Tabla 3.

6.2 Informacion base para el desarrollo de los mapas de ruido.

La informacidn base para la estructuracion de la base de datos de entrada ha sido proveida por la
CVC y el municipio de Yumbo. Asi mismo, se realiza una extraccion de cartografia del servicio
geografico de CVC (https://geo.cvc.gov.co/arcgis/services). Esta informacion se adecuara a los
requisitos del método de calculo de ruido ambiental, a través de correcciones topoldgicas,
cartograficas y creacion de estructura de atributos por entidad, con el fin de contener los datos
ajustados por analisis SIG o recolectados en campafias de recoleccion de datos con fines de

modelado de ruido.

La informacidn base para la estructuracion de la base de datos de salida corresponde a los archivos

tipo SHAPE extraidos de la base de datos de entrada al modelo, y que son utilizados en el software
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SoundPLAN 8.2 para la modelacién de ruido ambiental, lo que corresponde a los archivos de salida

de SoundPLAN 8.2 correspondientes a las curvas ISORUIDO en formato tipo SHAPE.

6.3 Software para el manejo cartografico y modelaciones de ruido.

Los procesos de revision, edicion y estructuracion de la base de datos geografica fueron realizados
bajo las herramientas de los paquetes Analysis Tools, Data Management Tools y Spatial Analysis
Tools del ArcMap en ArcGIS. Por otra parte, las modelaciones de los mapas de ruido se desarrollaron
bajo el software SoundPLAN version 8.2, el cual es un software especializado en el desarrollo de
mapas estratégicos de ruido y modelaciones acusticas en general, el cual integra las herramientas,
normativa y estandares necesarios para realizar una adecuada caracterizacion y representacion de

los niveles sonoros.

6.4 Metodologia.

Como componente general para la creacidon de la base de datos, se dispondra en un Sistema de
Informacién Geografica (SIG) de acuerdo con las politicas y lineamientos de la Corporacion para la
estandarizacion de informacion cartografica generada, lo cual garantiza la integracion de la
informacion cartografica que se levante, genere o actualice, cuente con los minimos estandares
geograficos y de calidad establecidos por el IGAC y la CVC. El SIG se construira de la siguiente

manera:

® Recopilacion de informacidn cartografica basica y tematica del municipio de Yumbo.

® Revisiény edicion de informacion cartografica primaria y secundaria, en funcion del método
de calculo y software de modelado acustico SoundPLAN ® V8.2.

e  Estructuracién de la GeoDataBase en ArcGIS 10.5.

e Elaboracion de proyectos (archivos. MXD).

e Generacién de imagenes en formato PDF.

® Generacion, actualizacion o modificacién de MetaData correspondiente.
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6.4.1 Sistema de referencia.

La informacidn cartografica contenida en la GDB estara dispuesta en el sistema de referencia que

utiliza la CVC en la actualidad, y que se dispone a continuacion:

Proyeccion:

Transversal Mercator (planas).

Elipsoide: GRS80 (WGS1984).
Proyeccién cartogréfica: Gauss — Kruger.
Origen de la zona: Oeste.

Datum: MAGNA.

Factor de Escala al meridiano central: 1.00.

Longitud del meridiano central: 77°04’39.0285” W.
Latitud de origen de proyeccion: 4°35’46.3215” N.
Falso este: 1000000 metros.
Falso norte: 1000000 metros.

6.4.2 Especificaciones de componentes.

La informacion

relacionada estard contenida en una Unica carpeta generar nombrada

SIG_MER_CARTOBASE_2022. Esta contendra ocho (8) carpetas principales y un libro de Excel (.xlsx)

gue relacionard lo contenido. La estructura se ilustra de a continuacién, asi como se realiza una

descripcion de cada uno de los elementos que hacen parte del SIG del proyecto.

Tabla 3. Estructura de directorios para el almacenamiento de la informacién espacial y documental.

Subdirectorio Descripcion
Contiene la GeoDataBase estructurada para los datos de entrada a los modelos
001_GDB - .
- acusticos para la determinacién de los MER
Contiene los archivos .shp de la base de datos debidamente referenciados al sistema
002_SHP de CVCy usados para la creacion del modelo 3D en SoundPLAN 8.2, asi como los
archivos .shp de las curvas ISORUIDO resultado de los modelos de calculo.
Contiene las imagenes para la construccién de Modelos de elevacion y de superficie
003_RASTER (MDE y MDS, respectivamente) para la construccion de Modelos Digitales de
Terreno (MDT) en el Software SoundPLAN V8.2
Contiene cada archivo. MXD construido en ArcGIS 10.5 que contiene la cartografia y
004_MXD L . .
- elementos para la representacion de los mapas de ruido
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Subdirectorio Descripcion

Contiene los archivos resultantes con la representacion cartografica y tabular en
formato .PDF correspondiente a los mapas de ruido

Contiene los colores, simbolos y otros atributos que se emplearon para representar
las caracteristicas tematicas de los mapas de ruido

Contiene el diccionario de datos respectivos a los campos de cada elemento
cartografico utilizado en la GDB, asi como los elementos de representacién en
imagen, como logos de entidades.

Contiene los archivos del software SoundPLAN 8.2 generados en las simulaciones de
ruido ambiental

INDICE Contiene la estructura de carpetas utilizada de manera detallada.

005_PDF

006_LYR

007_DOCUMENTAC
ION

008_SOUNDPLAN

q MER_CVC_2022 mesen a CARTOBASE_MER_YUMBO

T 001.GDB  ==vver - it RO a MER_YUMBO
: q geees [ CARTOBASE MER YUMBO
H :
T PRI 2

002_SHP B

..... MER_ YUMBO
lllllllll =T RASTER_MER YUMBO
+ 003 RASTER
i
H —‘—q ..... @ 083_YUMBO_Ld_Ord
H H
H - H =
i - D) #AN_YUMBO_0000K
S 004 MXD L
Seans @ 105.YUMBO_C4_LAq LON_Dom
SIGMERCVE20 vuuene: AR = s ) oss-vuueo.a.ona
222 - :
005_PDF peens | POFYUMBO tewmemsseress manes @---_rmia_w\»
Seeee Lé,j 105_YUMBO.C4_LAeq LON_Dom
H 006_LYR
-
— ko

P oo pocuvEnTA ge
x CION : X DICCIONARIO DE DATOS
: Seans

Figura 2. Estructura de carpetas con cartografia y datos de entrada y salida en la construccion de los
mapas estratégicos de ruido.
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6.4.3 Arquitectura de la informacion.

Para el almacenamiento de la informacidn cartografica se propone la estructuracion de una File

GeoDataBase, con siete (7) Feature Dataset que agrupan la informacion de acuerdo con su tema o

afinidad.
Tabla 4. Almacenamiento de informacion cartografica.
GDB Feature Dataset Descripcion
Contiene los FeatureClass con la cartografia
~ CARTOGRAFIA_BASE_GENERAL seleccionada inicialmente de la informacién
8 proveida y que tiene uso en el proyecto
S| Contiene los FeatureClass con la cartografia
3 CARTOBASE_MER_YUMBO seleccionada y ajustada para los modelos de calculo
! en SoundPLAN 8.2 del municipio de Yumbo
§ Contiene los FeatureClass con la cartografia
MER_YUMBO correspondiente a las curvas isoruido exportadas de
SoundPLAN 8.2 del municipio de Yumbo

6.4.4 Modelo légico y relacional de la base de datos geografica (GDB).

Con el desarrollo del modelo conceptual de la Base de Datos Espacial y la estructura general de

archivos, se establece el disefo légico de la GeoDataBase la cual estd orientada en particular para

contener los datos de entrada al software de modelacion acustica SoundPLAN 8.2. El método del

calculo que define los datos de entrada por entidad geografica es el modelo CNOSSOS-EU, en el caso

de la fuente de ruido “Trafico Rodado” y el método de estimacion definido en el estandar 1ISO 9613

para fuentes fijas (industria).

A continuacidn, se describe el modelo l6gico del FatureDataSet “CARTOGRAFIA_BASE_GENERAL”

donde se disponen los 9 Feature class que provee la informacién base para la generacidon de

informacién cartografica del municipio para la generacién de mapas de ruido con base en el método

de calculo CNOSSOS.
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Area_Construida Limite_Municipal Nomenclatura_Vial_Urbana_IGAC| Irerreno de Predio Rural IGAQ

OBJECTID:Object ID . OBJECTID:Object ID
SHAPE:Geometry 35{1&;}|’;a§?ect ID SHAPE:Geometry OBJECTID:Object ID
Codigo: Text Codigo MunicipioText Texto:Text SHA_PE.Geomgtry
Codigo Terreno:Text Cod D " t Tagt GLOBALID *:Global ID Cod!go Predlo.Text
Tipo Construccion: Text G0 e Ralalenio:ICa SHAPE Length:Double Codigo Vereda:Text
GLOBALID:Global ID Normatividad:Text Numero Subteraneos:Long
L’angrzn;gggfﬁﬁ Integer ggzﬁz.E::gTrigy’)“ble Igtt)?i?ge(; Anterior:Text
Numero Sotanbos:L%ng Ir?teger Shape Area:Double Terreno_de_Predio_Urbano_IGAC| GLOBALID:Global ID
Numero Mezaninies:Long Integer OBJECTID:Object ID Nombre Municipio:Text
Numero Semisotanos:Long Integer Construccion SHAPE:Geometry Nombre

. Etiqueta: Text Codigo:Text Departamento:Text

= Identificador-Text OBJECTID:Object ID Codigo Manzana:Text Direccion:Text

& Codigo Edificacion:Long Integer SHAPE:Geometry Numero Destino Economico:Text

& Codigo Anterior Predio:Text Nombre Construccion:Text Subterraneos:Long Integer Area Terreno (m2):Text

O, GLOBALID *:Global ID Tipo Construccion:Text Codigo Anterior: Text QreabCOr:/slrugiégl_mzz_Text

u RulelD:Long Integer Uso Construccion:Text GLOBALID*:Global ID Mom_ e ﬁ’_'eta ex

=S Area:Double Cuenca:Text Nombre Municipio: Text R”n'C'F'O' ex

I SHAPE Length:Double Municipio: Text Departamento: Text ulelD:Long Inl‘eger

= SHAPE Area: Double Divisién Politica:Text Municipio: Text SHAPE Length:Double

= Clase Division Politica :Text Direccion:Text SHAPE AREA:Double

9 Cabecera_Municipal Destino Economico: Text

= K Area Terreno (m2):Text »

§ %Béic;igrﬁﬂﬁf;gt Manzana_Urbana_IGAC Area Construida(m2):Text Nomenclatura_Vial_Rural_IGAC

© D MuFericipio:Textv GBJECTID:Object ID g:‘;'PDEiLf;? Iieger OBJECTID:Object ID

icipio: SHAPE:Geometry gth-Double SHAPE:Geometry

Municipio:Text ol SHAPE AREA:Double Texto:Text
ID Div Politica:Text Codigo:Text EGhL b Cibhali
Div Politica :Text Barrio Codigo:Text B e [ ot Double
Clas Div Politica: Text Codigo Anterior :Text ength:Doul
Fuente: Text GLOBALID *:Global ID
Afios Estudio:Short Integer RulelD:Long Integer
Afio Ajuste:Short Integer SHAPE Length:Double
Shape *:Geometry SHAPE AREA:Double
Shape Length:Double
Shape Area:Double

Figura 3. Modelo légico para cada Feature Dataset de la informacion cartografica base.

Asi mismo, se presentan las cinco (5) entidades principales de los Feature DataSet del municipio en
la Base de Datos Espacial (GDB). Se establece como clave principal el ID de todas las entidades y la
clave foranea solo en las construcciones en el atributo BTYPE, con las cuales se extraeran

edificaciones comerciales, industriales o no habitadas.
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Curvas_Nivel_Municipio

ID: Long Integer PK
CONTOUR:Double

Construccion_Municipio

Carretera_Municipio

Puntos_Elevacion_Municipio

ID: Long Integer PK
ELEV: Double

ID: Long Integer PK
NUMBER: Text

HEIGHT: Double

BTYPE: Text FK
REFLOSS: Double
AREAUSAGE: Long Integer
OCCUPANTS: Double
FLOORHEIGH: Double
NUMFLOORS: Long Integer
FLOATING: Short integer
FIRSTFLOOR: Double

ID: Long Integer PK
NAME: Text

LEFTLAN: Double
RIGHTLANE: Double
CENTRALRE: Double
ROADSURFA:Long Integer
VEL_D_LIGH: Double
VEL_D_MHEAV:Double
VEL_D_HEAV:Double
VEL_D_MOTO:Double
LIGHT_D: Double

HEAVY_D: Double
MHEAVY_D: Double
MOTO_D: Double
SINGLEEM: Double
CALCFLAG: Double
ENTRYTYPE: Double
ONEWAY: Double
RDISTEMI: Double
LDISTEMI : Double

Area_Cal_Municipio

CARTOGRAFIA_MER_MUNICIPIO

ID: Long Integer PK
NAME: Text

Figura 4. Modelo légico para cada Feature Dataset.

A continuacidn, se describe cada uno de los atributos que contienen los diferentes Feature Class de
los Dataset para el municipio de Yumbo contenidos en la GeoDataBase, los cuales son necesarios

para relacionar y dar las propiedades a los objetos correspondientes en SoundPLAN® V8.2.

Hi Topologia_Vias_Yumbo
Hl Topolegia_Construcciones_Yumbo
[**]Puntos_Elevacion_Yumbo
= Curvas_Mivel_Yumbo
= Construccion_Yumbo
= Carretera_Yumbo
@Area_Cal_\’umbo
Figura 5. Datasets para el calculo de los MER.

6.4.4.1 Curvas de nivel.
El Feature Class “Curvas_Nivel Yumbo” describe las cotas del modelo de terreno extraidos de MDT
tipo raster, donde su geometria es tipo “Linea”, hace referencia al medio de propagacién de ruido,

donde los contornos correspondientes a valores altimétricos se generan a partir del MDT.
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Tabla 5. Descripcion de los atributos del Feature Class "Curvas_Nivel_Yumbo".

Campo Tipo Descripcion
CONTOUR Double Cota de elevacion
ID Long Integer | Numero de identificacion de la curva

6.4.4.2 Puntos de elevacion.

El Feature Class “P_Elevacion_Yumbo” describe la elevacién del terreno sobre el nivel del mar

extraidos del MDR tipo raster, donde su geometria es tipo “Punto”.

Tabla 6. Descripcion de los atributos del Feature Class " P_Elevacion_Yumbo".

Campo Tipo Descripcion
ELEV Double Elevacion sobre el nivel del mar.
Numero de identificacion del
ID Long Integer

punto.

6.4.4.3 Construcciones.

El Feature Class “Construcciones Yumbo” describe las edificaciones y sus atributos para el municipio

de Yumbo, en geometria “Poligono”, la cual hace referencia a los tipos de edificaciones que

conforman la parte construida en cada uno de los predios del municipio.

Tabla 7. Descripcion de los atributos de los Feature Class " Construcciones Yumbo”.

Campo

Tipo

Descripcion

NUMBER

Text

“CODIGO DANE DE YUMBO” & NUMERO ID, ejemplo: 0791, 0792,
0793...079115

HEIGHT

Double

Altura de la edificacion:
= NUumero de pisos * Altura de piso
= NUMFLOORS * FLOORHEIGH

BTYPE

Text

Este valor define una clasificacion de la edificacién en SoundPLAN
segun su actividad para una representacién visual diferente dentro
del software:

* (- Edificio Residencial
e 1 - Edificio auxiliar o Industrial

REFLOSS

Double

La pérdida de energia que se produce en cada reflexién sobre el
objeto [dB]:
* 1-Fachada lisa de un edificio
* 2 -Fachada con balcones y frentes desiguales

AREAUSAGE

Long Integer

Valor del uso de la edificacion segun los valores de uso del suelo
configurados en SoundPLAN 8.2
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Campo Tipo Descripcion
OCCUPANTS Double Numero de personas que residen en la edificacion
FLOORHEIGH Double Altura promedio de un piso [m]
NUMFLOORS Long Integer Numero de pisos

Define si en una edificacion la diferencia entre la elevacion de la
planta baja y el terreno debe considerarse como pedestal

FLOATING Short Integer reflectante (El edificio es “Flotante”)
e 0-No
e 1-5i
FIRSTFLOOR Double Valor de altura del receptor de la planta baja o primer piso en [m]
ID Long Integer Numero de identificacion de la edificacion

6.4.4.4 \Vias.

En el modelo acustico en SoundPLAN 8.2, los objetos tipo carretera llevan informacidn del perfil de
la via (ver Figura 6), caracteristicas de velocidad, atributos de trafico discriminados para cada
tipologia de vehiculo y algunas propiedades como el tipo de superficie de rodadura. Hace referencia
a la fuente de ruido de evaluaciéon como lo es la malla vial principal, que contiene sus ejes de las vias

secundarias, locales y colectoras ajustadas y complementadas con base en datos colaborativos.

Direccidn de laalineacidn principal

A
I t @

.
de emision izquierda " die emision derecha
L " L - -
. [ .
" "
Ancho del carril zquierdo . & Ancho del zars| darsche -
- - .ﬂ.r.l‘_: i . Py
o Mediana .

Figura 6. Corte transversal del perfil de la via.

A continuacion, se describe cada uno de los atributos de entrada para el modelo que contiene el
Feature Class “Carretera_Yumbo”, donde su geometria es tipo “Linea”.

Tabla 8. Descripcion de los atributos del Feature Class "Carretera_Yumbo".

Campo Tipo Descripcion
NAME Text Nombre del tramo de la via (Generadora)
LEFTLANE Double Ancho del carril izquierdo [m]
RIGHTLANE Double Ancho del carril derecho [m]
CENTRALRE Double Ancho de mediana [m]
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Campo Tipo Descripcion
Superficie de Rodadura:
Valor ID Descripcion
Superficie de Rodadura por defecto. Asfalto de
1 0 concreto denso 0/11 - 0/16, Asfalto de piedra
mastiek 0/11.
2 NLO1 NLO1  1-layer ZOAB — Asfalto poroso.
3 NLO2 2-layer ZOAB — Asfalto poroso de doble
2-layer ZOAB (fine) — Asfalto poroso de doble capa
4 NLO3 . e
con capa superior fina
5 NLO4 SMA-Q/5 - Asfalto de piedra mastiek con
6 NLOS SMA-0/8 - Asfalto plle'dra mastiek con piedras de
maximo 5 mm.
7 NLO6 Brushed concrete — Hormigon cepillado.
Optimized brushed down concrete — Hormigdn
Lon 8 yLro7 cepillado optimizado
ROADSURFA & . P prmizace. .
Integer Fine broomed concrete — Hormigén de escobillado
9 NLO8 .
fino.
10 NLO9 Surface treadment — Superficie con apisonado o
compactado extra
11 NL10 Hard elementsin herlrlng-bonfe — Elementos nrigidos
con patrén de espina de pez.
NL11  Hard elements not in herring-bone —
12 NL11 Elementos rigidos con patrén diferente a la espina
de pez
13 NL12 NL12 Qun?t hard eIemgnts = Ellementos rigidos
silenciosos (Piedra Clinker
14 NL13 NL13  Thin Iayer.A— (;apa fjelgada de asfalto de
bajo ruido Tipo A
15 NL14 NL14  Thin Iayer. B- (;apa f:lelgada de asfalto
debajo ruido Tipo B
VEL_D_LIGH Double Velocidad de vehiculos ligeros en horario diurno [km/h]
VEL_D_MHEAV Double Velocidad de vehiculos medio pesados en horario diurno [km/h]
VEL_D_HEAV Double Velocidad de vehiculos pesados en horario diurno [km/h]
VEL_D_MOTO Double Velocidad de motocicletas en horario diurno [km/h]
LIGHT_D Double Numero de vehiculos livianos por hora en horario diurno
HEAVY_D Double Numero de vehiculos pesados por hora en horario diurno
MHEAVY_D Double Numero de vehiculos medio pesados por hora en horario diurno
MOTO_D Double Numero de motocicletas por hora en horario diurno
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Campo Tipo Descripcion

Via de linea de emisidn Unica, es decir, si la via posee un solo carril:
SINGLEEMI Double * 0-No
e 1-5i

Define si la emisidn de ruido de la via sera calculada teniendo en cuenta
datos de aforamiento:
* 0-No
e 1-5i

CALCFLAG Double

Define la manera en que se ingresardn los datos de aforo vehicular,
SoundPLAN interpretara el valor teniendo en cuenta la siguiente lista:
* 0-Biblioteca Histograma Carreteras Dia+ IMD
ENTRYTYPE Double * 1 -Porcentajes manualmente sobre IMD
* 2-Veh/hde laBiblioteca Histograma Dia
* 3 -Veh/h manualmente
* 4 -Biblioteca Histograma Carretera Dia + IMD + %24h

Sentido de la via:
ONEWAY Double * (0-Doblevia
e 1—Unico Sentido

Distancia a la linea de emisién derecha, por lo general se asume el 60%

RDISTEMI Doubl
ouble del ancho del carril [m]
LDISTEMI Double Distancia a la linea de emisidn izquierda, pf)r lo general se asume el 60%
del ancho del carril [m]
ID Long Numero de identificacion de la carretera
Integer

La informacion cartografica fue extraida de dos fuentes; por una parte, la entregada por el municipio
y la Corporacién, y por otra, la extraida de del portal de descargas de la CVC
(https://geo.cvc.gov.co/portal/apps/sites/#/portal-geocvc). Con respecto a las vias, no se
encontraron capas cartograficas con informacion vial en los archivos entregados. Sin embargo, fue
extraida una capa que contenia un archivo de lineas con la nomenclatura vial. En la siguiente tabla
se describen las dos capas extraidas con datos que relacionan los ejes viales y describen la

nomenclatura vial para el municipio de Yumbo.
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Tabla 9. Modelo Iégico y atributos de las capas de nomenclatura vial halladas en la base de datos de CVC.

FeatureClass

Nomenclatura_Vial_Rural_IGAC Nomenclatura_Vial_Urbana_IGAC

(Lineas)

Atributos | Texto (Nomenclatura) GLOBALID * SHAPE Length | Texto GLOBALID * SHAPE Length

Table

@ale <

ERLHLL

Nomenclatura_Vial_Urbana_IGAC

CARRERA 15 A

GLOBALID
[caL

Tl Foyis ca
otyiine Lee 31FFB487-SE80 4BCD A EEBTFCZDOET I
It 3[Polyine  |CARRERA T3 A |(0D1EEEG7-3ABC—484C-94F6-DDDIGDERCAT3 I

1> 1 [E® ©outof 17405 Setected)

| Nomenclatura_Vial_Urbana_IGAC |

Figura 7. Cartografia extraida del portal geografico de CVC para el municipio de Yumbo.

Debido a que la cartografia disponible en el geoportal de CVC solo contiene datos de nomenclatura

vial, se recurre a complementar datos de tipologia vial a través del uso de sistemas de datos abiertos.

En este caso se extrajeron datos de la plataforma OpenStreetMap la cual es una comunidad de

colaboradores que aportan y mantienen datos cartograficos del todo el mundo. De alli se

segmentaron las vias en 4 categorias: Arteria menor, Arteria principal, Colectora y Local, para cada

uno de los municipios. Esto tiene como fin determinar la muestra de aforos a realizar.
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= arteria principal

= areteria menor

colectora

locales

o[BS | oot 0 Solcecy

Figura 8. Tipologias de vias extraidas de OSM.

6.4.4.5 Area de calculo.

El Feature Class “Area_Cal_Yumbo” describe el area de calculo para el municipio (correspondiente

al perimetro urbano del municipio correspondiente), donde su geometria es tipo “Poligono”. Hace

referencia a la zona de estudio como area urbana a nivel de cabecera municipal.

Figura 9. Area de célculo — Cabecera urbana de Yumbo.
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Tabla 10. Descripcion de los atributos del Feature Class " Area_Cal_Yumbo”.

Campo Tipo Descripcion
ID Long Integer | Numero de identificacién del area
NAME Text Contiene el nombre del municipio

6.4.5 Revision de la integridad de los datos (topologia).

Para Yumbo se ha aplicado un analisis topoldgico que permite verificar la disposicién adecuada que

comparten los objetos tipo linea, punto o poligono. Para este caso, se valida la geometria de las

capas construcciones y vias. En consecuencia, se obtiene errores de superposicion, interseccion,

pseudo nodos y nodos colgantes para la capa de vias. Estos se corrigen mediante el editor de

topologia del software ArcGIS. En cuanto a la capa de construcciones, se aplica una validacion de

superposicion de la geometria donde no se encuentran errores de este tipo. Para el municipio se

validé la geometria de las capas de vias y construcciones las siguientes reglas:

Tabla 11. Regla topoldgica para la geometria de la capa tipo poligono, construcciones.

Regla topoldgica

Descripcion de la norma

Solucion Aplicadas

No debe superponerse

poligonos pueden compartir ejes o

cobertura de suelo o tipo de forma

Requiere que el interior de los
poligonos no se superponga. Los

vértices. Esta regla se utiliza
cuando un drea no puede

pertenecer a dos o mas poligonos.
Resulta util para modelar limites

administrativos, como codigos
postales o distritos electorales, y

clasificaciones de area
mutuamente exclusivas, como

de suelo.

Creacion de entidad: La solucion
Crear entidad crea una nueva
entidad poligonal fuera de la

forma de error y quita la parte de

superposicion de cada una de las
entidades, que provoca el error
para crear una representacion

plana de la geometria de entidad.

Tabla 12. Reglas topoldgicas para la geometria de la capa tipo linea, vias.

Regla topoldgica

Descripcion de la norma

Solucion Aplicada

No debe
superponerse

Requiere

superpongan con las lineas en la misma
clase (o subtipo) de entidad. Esta regla se
utiliza en aquellos segmentos de linea que
no se deberian duplicar, por ejemplo, en
una clase de entidad de arroyo. Las lineas

que las lineas no se

Sustraccion: La solucidn Sustraer quita
los segmentos de linea superpuestos de
la entidad que produce el error.
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Regla topoldgica Descripcion de la norma Solucién Aplicada
se pueden cruzar o intersecar, pero no
pueden compartir segmentos.
Requiere que las entidades de linea desde
la misma clase (o subtipo) de entidad no
se crucen ni se superpongan entre si. Las
lineas pueden compartir extremos. Estas
No debe reglas se utilizan para lineas de contorno
intersecarse gue nunca se deben cruzar entre si 0 en
los casos en los que la interseccion de las
lineas se debe producir Unicamente en

Division: La solucion Dividir divide las
entidades de linea que se cruzan entre
si en el punto de interseccion. Si dos
lineas se cruzan en un Unico punto, al
aplicar la solucion Dividir en dicha
ubicacion se  producen  cuatro

entidades.
extremos, tales como segmentos e
intersecciones de calles.
Requiere que una entidad de linea deba
tocar las lineas desde la misma clase (o .,
Extender: La solucion Extender

subtipo) de entidad en ambos extremos.
Un extremo que no esté conectado con
otra linea se llama nodo colgado (dangle).
Esta regla se utiliza cuando las entidades
de linea deben formar bucles cerrados,
No deben quedar | como cuando definen los limites de las
nodos colgados entidades poligonales. También se podria
utilizar en los casos en los que las lineas se
conectan generalmente con otras lineas,
como con calles. En este caso, las
excepciones se pueden utilizar alli donde
la regla se viola ocasionalmente, como
con segmentos cul-de-sac o de calle sin
salida.

Requiere que una linea se conecte, por lo
menos, con otras dos lineas en cada
extremo. Las lineas que se conectan con
otra linea (o con ellas mismas) se dice que
tienen pseudonodos. Esta regla se utiliza
donde las entidades de linea deben

geometria a una entidad de linea en la
formar bucles cerrados, como cuando . ,
No deben quedar . . , otra entidad de linea que provoca el
definen los limites de los poligonos o

seudonodos . , error.
P cuando las entidades de linea se deben . L.
Se realizé a excepcion de los errores con

conectar de forma légica con otras dos | . . ,

. , . interaccién de dos vias.
entidades de linea en cada extremo, igual
que con segmentos en una red de
transmisién, marcandose las excepciones
para los extremos que originan las
transmisiones de primer orden.

extendera el extremo colgado de las
entidades de linea si se ajustan a otras
entidades de lineas en una distancia
dada.

Acortar: La solucién Acortar acortara
entidades de linea colgantes si se
encuentra un punto de interseccidn
dentro de una distancia dada

Alinear: La solucidn Alinear alineara las
entidades de linea colgantes a la
siguiente entidad de linea dentro de
una distancia dada.

Fusionar: La solucion Fusionar agregala
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Must Not Have Dangles Carretera Yumbo_Jerarq... Point 1008 0 False
Must Not Have Dangles Yo Point . 0 False
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Must Not Have Dangles Point 558 0 False
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Must Not Have Dangles Point 26 0 False
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Figura 10. Validacion topoldgica de vias.
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Finalmente, se verifica que la capa de vias y construcciones no tenga ninguna superposicion entre
ellas. Como resultado se encuentran algunas superposiciones de vias con las construcciones, las

cuales se corrigen mediante edicidn cartografica.

Figura 12. Validacién topoldgica de las capas construcciones y vias.
6.4.6 Curvas isoruido y atributos de salida.

Con respecto a los atributos de salida correspondientes a las curvas ISORUIDO, procedentes del
software como resultado de la modelacidn, se presenta la estructura de datos para todas las capas
contenidas en los servicios de Ruido. Los feature class son: LDN_Corregido_Dom,

LDN_Corregido_Ord, LRAeq_24h_Dom, LRAeq_24h_Ord, LRAeq_DD, LRAeq_DN, LRAeq_OD vy
LRAeq_ON.

Tabla 13. Estructura de datos general para las curvas ISORUIDO.
TEMA: Nivel de Presion Sonora
Es el nivel corregido de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, evaluado en
un periodo temporal de observacion que incluye mediciones de dia, de noche y las 24
horas en dias ordinarios o dominicales. El objeto representa los niveles de ruido (en
decibeles) del indicador LDN Corregido, conforme a lo dispuesto en la Resolucion 627
de 2006 y los estandares para modelacién 1ISO 9613.
LDN_Corregido_Dom, LDN_Corregido_Ord
Feature Class: LRAeq_24h_Dom, LRAeq_24h_Ord Geometria: Poligono
LRAeq_DD, LRAeq_DN, LRAeq_OD, LRAeq_ON

Descripcion
Tema
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Tipo
Campo D:to Tamaiio | Descripcion Alias Dominio
MUNICIPIO Texto 5 Municipio Municipio Dom_Municipio
GRICODE Entero 10 Cddigo asignado al rango en Gricode NA
largo el que se presenta el ruido
RANGO DBA | Texto |30 Rango en el que se presenta| o 4 NA
el ruido
CODIGO Texto |15 Codigo asignado al rango en | (., 1. NA
el que se presenta el ruido
ANO_ESTUDIO Date NA Afio de Estudio Afio Estudio NA
ANO_AJUSTE | Date NA Afio  de " ajuste a lalnancte NA
informacion

Los Dataset que contienen de resultados de los mapas de ruido para el municipio de Yumbo
derivados de las simulaciones en SoundPLAN 8.2. Asi mismo, los FeturesClass responderan a este
nombre, a excepcion de los mapas totales. A continuacion, se presenta la simbologia utilizada para
cada una de capas presentes en los servicios de ruido para las siguientes tematicas:

* Ruido indice Dominical —LDN_Dom.

= Ruido indice Ordinario LDN-Ord.

= Ruido Nivel Sonoro Dominical - LRAeqg-24.

=  Ruido Nivel Sonoro Ordinario LRAeqg-24h Ord.

= Ruido Nivel Sonoro Dominical Diurno - LRAeq-DD.

= Ruido Nivel Sonoro Dominical Nocturno LRAeg- DN.

= Ruido Nivel Sonoro Ordinario Diurno LRAeq — OD.

= Ruido Nivel Sonoro Nocturno LRAeg—ON.

La siguiente clasificacion de colores para la representacion de los niveles sonoros dentro de los
mapas estratégicos de ruido se basa de la combinacién de colores para representaciones graficas
cada 5 dBA propuesta dentro del anexo No.5 de la Resolucién 627 de 2006, en donde para la
presentacion de resultados se identifican las diferentes zonas sobre un mapa mediante colores o
sombreado, comenzando desde el color verde, haciendo referencia a los niveles bajos de ruido,
pasando por las franjas de colores amarillo, ocre, naranja, hasta alcanzar los colores rojo y azul,

referente a los niveles sonoros mas elevados.
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Cédigo Titulo Especificacion Color RGB

Sl el ruido se presenta en un rango
0102VT-PG-01 dB (A) <= 35 de 35 dB (A), entonces el simbolo es 198,224,180
0102VT-PG-01
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 35.1 dB (A) y menor a 40
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-02
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 40.1 dB (A) y menor a 45
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-03
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 45.1 dB (A) y menor a 50
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-04
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 50.1 dB (A) y menor a 55
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-05
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 55.1 dB (A) y menor a 60
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-06
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 60.1 dB (A) y menor a 65
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-07
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 65.1 dB (A) y menor a 70
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-08
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 70.1 dB (A) y menor a 75
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-09
Sl el ruido se presenta en un rango
mayor de 75 dB (A) y menor a 80.1
dB (A), entonces el simbolo es
0102VT-PG-10
Sl el ruido se presenta en un rango
0102VT-PG-11 dB (A) >80 mayor de 80.1 dB (A) entonces el

simbolo es 0102VT-PG-11

0102VT-PG-02 dB (A) >35<=40 86,142,20

0102VT-PG-03 dB (A) >40< =45 0,102,51

0102VT-PG-04 dB (A) >45<=50 255,255,0

0102VT-PG-05 dB (A) >50<=55 255,204,0

0102VT-PG-06 dB (A) >55< =60 255,138,0

0102VT-PG-07 dB (A) > 60 <= 65 227,66,52

0102VT-PG-08 dB (A) >65<=70 204,51,0

0102VT-PG-09 dB (A) > 70< =75 222,76,138

0102VT-PG-10 dB (A) >75< =80 0,0,255

0,0,128
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6.4.7 Diseno final de la GDB.

A continuacién, se dispone el disefio de la base de datos implementado en ArcGlIS. En los anexos se

dispone la base de datos geografica.
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Figura 13. Disefio de la GDB para las modelaciones de ruido.
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7. DESARROLLO DE MODELACIONES DE RUIDO EN
SOUNDPLAN 8.2.

7.1 Parametros generales de modelacion (montaje de curvas, MDT y
edificaciones).

Dentro del proyecto realizado en SoundPLAN 8.2 para el municipio de Yumbo se ha dispuesto los
mismos parametros generales para el modelo de calculo en el que para el método de calculo de
carretera se ha utilizado CNOSSOS-EU, la ISO 9613-2: 1996 para industria y se ha incluido la
normativa colombiana bajo la Resolucién 627 de 2006 para el calculo de los niveles de ruido en
exteriores en los periodos diurno (7-21 horas) y nocturno (21-7 horas). A continuacion, se detallan
los parametros utilizados en el software de simulacion para el desarrollo de los mapas de ruido, en

donde la Figura 15 describe la configuracion en el software SoundPLAN 8.2.

SeundPLAN Manager 8.2 - [C:\Userc\sala \Decurments)\ CVO\YUMBOLYLIMEQ] - x
Project  Ececute Opticns  Help

RO HENO=00O

5P e

noise ME R_YUMBO

B

Figura 14. Configuracion del proyecto para el municipio de Yumbo.
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BBl Assessment library - Project - [C\Users\sala_\Documents\CANDELARIAVA

File Edit

View

Gystem Global Froject

1 Element name
1 Leq DE-22[22 DE[00-24
2 RES_D627
» 3 Resolucion0627

ssX.abs] = o x

Define  Limits  Additions Comment  Usage areas [for all assessments)
Ld Ln

1
Assessment type [Leg i

Mames, Shorts

St E ]
Name, Legend X |
Limit Name, Legend [Leim |
Defiritian

Hours 721

Talhl 40

e CR—

Take additions into account

> Glabal > Project
Jumpto: |
- S ~ . - » [ add || el |
Accept || Cancel |

Figura 15. Configuracion de la Resolucién 627 de 2006 en SoundPLAN 8.2.

A continuacidn, se ejemplifica los datos ajustados para la descripcion de proyecto en Yumbo.

New project

s Acceso répido
@ OneDrive - Personal

[ Este equipe
b Descargas
Documentos
I Escritorio
[&] Imagenes
D Musica
) Objetos 30
& videos
iy Disco local (C:)

= Nuevo vel (D7)

b Red

= [m] X
€ ¥ Tl » Esteequipe » Documentos » v|U
[canDELARTA ‘
Project title
[MER_cANDELARIA ‘
Project number
[or ‘

Project enginger
[sEramBIENTE |

Customer
[eve Corporacién Autéinoma Regional el vall del Cauca |

Description
= descontaminacién senora en los citados munidipios, adidonando Tulud y Cartago. |

< >

Project coordinate system:

| Selection via EPSG code \
Coordinate system
’—Colombla MAGNA-SIRGAS West Zone ~ |
(CO <+1m), geocentric, GRS80 ~|
Offset Y Stripe [ zone
[ [ |

v x @

Figura 16. Descripcidon del proyecto en SoundPLAN 8.2.
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7.2 Montaje de fuentes sonoras en los modelos de ruido.

Posterior a la creacién de receptores como edificaciones y medio de propagacion como el modelo
digital de terreno a partir de las curvas de nivel, se han dispuesto las fuentes sonoras con sus
respectivos datos asociados a las jornadas de caracterizacion (aforos vehiculares y evaluacion de
potencia acustica en industrias). A continuacion, se describen la inclusion de estas capas

cartograficas en los modelos de calculo en el software para las modelaciones SoundPLAN 8.2.

a x

B o o

M 1D 5181 BT
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ciee_tiy _
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. e

Figura 17. Creacidon de archivos. geo a partir de la cartografia de la GeoDataBase de salida y datos de
entrada para el modelo de célculo: Curvas de nivel o MDT, edificaciones, edificios industriales y vias.
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Figura 18. Modelo tridimensional de montaje de curvas, receptores (Edificaciones) y fuentes méviles
(carreteras) y fuentes fijas (industrias).
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7.3 Generacion de escenarios y especificacion de datos de simulacién.

Después de disponer la cartografia en el software de modelacion acustica y crear el modelo
tridimensional que contempla las fuentes sonoras, medio de propagacion y receptores, se dispone
a la creacion de escenarios y especificacion de parametros de simulacion. A continuacion, se
describen estas acciones en software de modelacién acustica SoundPLAN 8.2 necesarios para correr

los modelos en el motor de calculo.

7.3.1 Configuracion general para las modelaciones.

La normativa para el célculo de las principales fuentes a estudiar corresponde a: Para carreteras
CNOSSOS EU 2021/2015 y para industria la ISO 9613-2: 1996. En la siguiente figura se detalla la

configuracion realizada para el desarrollo de los mapas de ruido.

Configuracién - [m] X
» - Progiama Normativa
» - Global
N F_lopecto actual
i+~ Definicidn del nimero de objets Carretera CHOSSO0S-EL: 2021/2015 ~ ||
- Periodos de emision de tréfico »
- Bdfices Enmisidn CNOSSOS-EL: 202172015
+~ Base de Datos Geo Fenocari Schal 03: 1990 v 2
i Descriptar de piso
+. Marmativa Emisidn Schall 03 1330 ~
;~ Lista de nomaliva Industiia 150 59613-2 1936 v 2
+- Comandos de célouln
Plazas de aparcamier |50 95132 1396 ~ ||y
Emisidn Parkplatzlamstudie 2007 ~
Wind tubines lod Windturbines alie)
FRuido de aeronaves  AzB: 2008 Vo
Evaluacisn Resolucion(627 v |
Cenar Aguda

Figura 19. Normativas y estandares utilizados en la simulacién de ruido ambiental para el desarrollo de los
MER.

Referente a los periodos de emisidon de trafico rodado se configuraron dos (2) periodos del dia, en
donde el dia se configura bajo el periodo de 7 a 21 horas y la noche de las 21 alas 7 horas, en funcién
de lo especificado en la Resolucion 627 de 2006, tal y como se detalla la configuracion a

continuacion.
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Configuracion

» - Programa
> - Global
~ - Proyecto actual

- Graficos

Base de Datos Geo
- Descriptor de piso

- Mormativa

- Lista de normativa
“-- Comandos de caloulo

i Definicidn del nimera de objeto
- Perindos de emision de trsfico

Periodos de emision de trafico

Periodos de emisidh d tréfico
Dia 21

Noche 217

[m] X

2 periodoz ~

Changing time slices will change calculation results,
therefore these should be set before entering any data

Cerrar

Ayuda

Figura 20. Periodos de evaluacion de ruido ambiental para las simulaciones.

De la misma manera, las especificaciones relacionadas con los datos cartograficos y su configuracion

por defecto son los descritos en la siguiente figura.

E Configuracién

» - Programa Base de Datos Geo
» - Global
N F_lopecto actual
i+~ Definicidn del nimero de objets Altura relativa del 1er ieceptor sobre Ja altura de 2.4
. Perioros de emisicn de ifico At de pisos ] 28
i Grdficos —
i Base de Datos Geo Distancia de receptor a fachadas [m] 0.0
- Descriptor de piso Source distance to facades [m] 0o
Hormati
ot Alinear nombre de caretera N®Vivienda - Canetera ~
i~ Lista de narmativa
+- Comandos de céloulo Conduccidn par la derecha Si ~
Cenar Aguda

Figura 21. Configuracion de cartografia general en la simulacion de ruido ambiental.

Los niveles maximos permisibles fueron configurados de acuerdo con la correspondencia de la

Resolucion 627 de 2006 teniendo en cuenta los usos del suelo descritos en SoundPLAN 8.2.
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File Edt View
System | Global | Project Define | Comment | Limits | Addiions | Usage areas [fae al assessments)
HER  Element name Usage Description LD im LN Jim Lejm
> 1 Resohuién 0527 A1 sarderias, sanatorios, hogares gec 450
B1 vamente destinadas para desano 650 500
B2 cuslas, centios de estudio e inve 650 500
B3 sentes los paiques mecénicos 650 500
C1 industiisles, como industias en g 750 700
C2 nercisles, como centros comercia 700 550
€3 con usos permitidos de oficinas. 650 500
C4 Zonas con usos insthucionales. 650 500
C5 wdos, como parques mecanicos al 00 700
01 Residencial sububana. 50 450
D2 1ada a explotacidn agropecuaria 50 450
D3 50, como parques naturales y tes 50 450

B3 > Gkbal B3 > Project
Jump toc

< < > L2 * - v x

Accept ( Cancel

Figura 22. Configuracion de limites maximos de ruido correspondientes entre la R0627 y SoundPLAN 8.2.

Con respecto a los célculos para la generacion de las diferentes modelaciones de ruido, a
continuacion, se presenta la configuracion de los pardmetros como son el area de célculo, tamafio
de malla, ponderacién, interpolacién de rejilla, tamafo de calculo, orden de reflexiones, maximo
radio de busqueda, distancia maxima de reflexién desde receptores, distancia maxima de reflexién
desde foco generador, tolerancia, altura sobre el terreno, entre otros, como se observa en la

siguiente imagen.

II‘J Propiedades de célculo * E] Propiedades de clculo

General  Configuraciin  Normativa Evalbaadn MapadeRuido  Estadisticas  Desaipcién General Configuracién Nermativa Evaluacén Mapa de Ruids  Estadisticas Descripeidn

Geometria

© Calailar Nuevo Mapa COrden de reflexiones 1 = Porderacidn dB(A)
Max, Radio de bisqueda [m] 000 = Corregir 5 dB los Ferrocarriles

O Recalcuar Mapa de Ruide Méx. Dist, de Reflexion desde Rec. 100 S Crear areas de efecto del terreno a

firea de caloulo para recalodo: x: partir de superfidies de caretera

Méx. Dist, de reflexidn desde Foco 100 %
Toleranda [dB] 0,1 =

Interpolacidn de rejilla La tolerancia permitida se mantiene durante..

Min/Man[dB] w0 DiferencaldB] 0,15 Tamafio del ca 5x9
total result

Abways interpolate below a threshold value [dE] of W0

Figura 23. Configuracion de cdlculo y parametros para la determinacién de niveles de ruido ambiental.

Con el fin de optimizar el proceso de generacion de los distintos mapas estratégicos de ruido, se

realiza el calculo de los mapas base necesarios en el software de modelacién; es decir, se sacan
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mapas de ruido Unicos por periodos que puedan ser repetidos y que se basan en el criterio técnico
de funcionamiento de la fuente sonora. La adecuacidn para cada caso se realiza posteriormente en
el Sistema de Informacion Geografica, donde se dispone de la representacion base, pero se ajustan
las capas con los indicadores correspondientes al periodo evaluado y los dispuestos en el disefio

I6gico de la base de datos geografica de salida.

Para el municipio de Yumbo se configuré una situacion que contiene toda la cartografia
transformada a archivos. geo necesaria para los escenarios principales a simular mediante el
método de “Mapa de Ruido” en SoundPLAN: Trafico rodado diurno e Industrias 24 horas. A partir
de ellos fueron estimados mediante el método “Grid Operation” utilizando los andlisis de

mediciones en jornadas continuas.

W& Administrador de Situaciones - o X

Herramientas  Ayuda

E& LR TR

v YUMED
Arealaleuls YU

>|é ? [ Filtex active
0ot 17 files fikered
Descripcién
CurvasBm_YU
Manzanasyl
Vias YU AreaPequefia
- DIEM: ADGMO00S, dgm ‘areapeba
Constuccion_vL)
Curvas_CA
Manzanasrcompleta
RDGMO0030
Preview

Detalles

La imagen musstia los estados de los
cortespondientes archivos Beo en16/11/2022
60454 p.m

% = Isimégen podfa no ser valids

Canoslar yuda
Figura 24. Situacion y archivos. geo cartograficos para la creacién de escenarios de simulacion.

Para el municipio de Yumbo, se programaron mediante el método Mapa de Ruido en SoundPLAN

8.2 bajo el calculo de ruido de trafico dia semana e industria 24 horas.
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& Seleccionar archivos para "MER_TRAFICO_DIA_SEMANA" - [} % | B Seleccionar archives para "MER_INDUSTRIA_YUMBO" - [u] X

Archivos Disponibles Archivos seleccionados Archivos Disponibles Archivos seleccionados
Tipo: Situaciones (*.sit; *.sfl) v Nombre Descripcién Tipo: Situaciones (=.sit; *.sfl) ~ Nombre Descripcén
Nonbre  Desarpddn | Uiomo cambio B Nombre  Descripaidn | Ui cambo 2
[ vumeo.sit 16/11/2022 6:04:54 p. RDGMO00S, dgm [ vumeo.sit 16/11/2022 6:04:54 p. RDGMEE0S-dam
< <
"YUMBO.sit"
AreaCalculo_YU.geo - —
Curvassm_YU.geo YUMBO.sit
ManzanasYU.geo AreaCalculo_YU.geo
Vias_Yl.geo Curvassm_Yl.geo
RDGMO005.dgm ManzanasYU.geo
Vias_Yl.geo
RDGMO005.dgm
Edicion deshabilitada, para habilitar: Borrar archivos de Resultados. .. ‘ ‘
v x o v x @
Figura 25. Archivos usados para los modelos de calculo mediante el método Mapa de Ruido en
SoundPLAN 8.2.

7.4 Ejecucion y exportacion de modelaciones de ruido.

Como se describié anteriormente, se utilizaron dos métodos de calculo de acuerdo con la
informacién recolectada, la capacidad y conocimiento técnico de sobre la propagacién sonora. Los
escenarios principales simulados se usé el método de “Mapa de Ruido”, ya que en ellos se dispone
la informacién recolectada en campo. Con el resultado de estos, fueron estimados los niveles de
ruido ambiental de los demas periodos mediante el método “Grid Operation”. Este permite realizar
una resta energética en sobre los calculos realizados, y que, para el caso de este estudio, fueron
estimados mediante los andlisis de mediciones en jornadas continuas en periodos ordinario y
dominical. Los resultados por los dos métodos son la base principal para el despliegue de resultados
en el SIG. A continuacidn, se disponen por municipio las ejecuciones y calculos programados para

obtener los mapas en archivo SHP, que se adecuaran en el SIG.
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£ Cslculo SoundPLAN 8.2 - [E\GDB_Salida\GDB._Salida V1\SIG_MER_ CVC_2022\008 SOUNDPLAN\SP_YUMBO\] - 8 X
Archivo Editar Calculo Opciones Ver Ayuda

Ay 0B D D biema
Achivode o Lo do eitcs G
£\GDB_Solda\G0B_Sala_V11616_MER_CVC_2022\008_SOUNDPLAN\SP_YUMBO\
Pan

(i

Ne @ D Continuar Nombre Utima Edicién Otimimo Céloulo
10 MDT_YU el “Cun 3 4/11/20225:35:40p. 4/11/2022520:03 p.
20 O MER_TRAFICO_DIA_SEMANA ot : 'RDGMODD. dgri* 16/1142022 35357 p 15/11/2022 1:5943p
300 [  MER_TRAFICO_NOCHE_SEMANA 16/1142022 354:35 p 15/11/2022 4:2939p
400 [  CONFLICTO_TRAFICO_DI4_SEMANA **/UMBO.sit" "RDGMDO0S dgr” 16/11/2022 431:26 p 16/11/2022 4:22:10p
5§00 [  CONFLICTO_TRAFICO_NOCHE_SEMANA. 12 " YUMBO.sit" "RDGMOO05 dgr” 16/1142022 437:41 p 16/11/2022 4:31:56 p
6§00 [  MER_TRAFICO_DIA DOMINGD - H 16/1142022 354:47 p 15/11/2022 4:2939p
700 O  MER_TRAFICO_NOCHE_DOMINGO - 3 "ADGMO00S dgm” 16/1142022 354:58 p 15/11/2022 4:3553 p
800 (O  CONFLICTO_TRAFICO_DI4 DOMINGD - 13 'RDGMODDS.dgm* 16/1142022 456:39 p 16/11/2022 4:40.05p
300 (O  CONFLCTO_TRAFICO_NOCHE_DOMING O - 14 'RDGMODDS. dgri* 16/1142022 456:37 p 16/11/2022 4:4027 p
1000 O MERINDUSTRIA YUMBD - 4 'RDGMODDE.dgr* 16/1142022 35511 p

100 O CONFLICTO_INDUSTRIA_DIA_SEMANA - 15 'RDGMODD.dgri* 16/11420225:2939 p 16/11/20226:2515p
1200 O  CONFLICTO_INDUSTRIA_NOCHE_SEMANA - 16 " YUMBO.sit" "RDGMOO05 dgr” 16/11/2022 52940 p 16/11/20226:2538 p
1300 (O MER_TOTAL DIA SEMANA - 6 "ADGMO00E dgm” 16/1142022 4:00:04 p 16/11/2022 357:52p
1400 O MER_TOTAL NOCHE_SEMANA - 7 16/1142022 401:35 p 16/11/2022 4:01:44 p
1500 (O CONFLICTO_TOTAL DI_SEMANA - 17 YUMBO.sit""RDGMOO05 dgr” 16/11/20225:3328 p 16/11/20225:33.00p
1600 (O CONFLICTO_TOTAL NOCHE_SEMANA - 18 16/11420225:3329 p 16/11/20226:3322p
1700 O MER_TOTAL DIA DOMINGO - E 16/1142022 4:14:52 p 16/11/2022 4:1459 p
1800 (O  MER_TOTAL NOCHE_DOMINGD - 10 'RDGMODD30.dgm" 16/1142022 4:15:48 p 16/11/2022 41556 p
1900 O CONFLCTO_TOTAL DIs_DOMINGO ~ Giid operation 19 " YUMBO.sit" "RDGMO005 dgr” 16/11¢2022 54231 p 16/11/2022 53300 p
2000 O  CONFLCTO_TOTAL_NOCHE_DOMINGO - 20 *YUMBO.5it""RDGMOO05 dgr” 16/11/20225:4231 p 16/11/20226:3922p
2000 O  MER_TOTAL DIANOCHE_SEMANA - 21 18/11420221:10:29 p 18/11/20221:0930 p
20 O MER_TOTAL DIANOCHE_DOMINGO - 2 18/1142022 1:11:55 p 18/11/2022 1:11:41 p

Info Célculo Descripcién Libro de regisios
[GENERAL]
Céloul: Giid operation
Tite: MER TOTAL DIANOCHE DOMINGO
Estado - inactivo MER_TOTAL_DIANOCHE_DOMINGO

Figura 26. Calculos solicitados a partir de los escenarios y métodos de cdlculo en SoundPLAN 8.2.

Una vez se ejecutados todas las modelaciones por ambos métodos. Se obtuvieron los resultados por
municipios en archivos .res en el software de modelacién acustica SoundPLAN 8.2. Posterior a eso
se exportaron en archivos .SHP con nombres generares para disponer en el Sistema de Informacién
Geografica. Alli se nombraron de acuerdo con modelo logico y relacional reportado dentro del pliego
de condiciones del proyecto y respondiendo a las instrucciones de CVC. La exportacion de resultados
se realizd para todos los casos utilizando el médulo “Graficos” de SoundPLAN v8.2. Se exportaron el
valor Ld con la escala de intervalos definida en la Resolucidon 627 de 2006. Con el médulo “editar
mapa”, se exporté las CURVAS ISORUIDO en la escala definida y en contornos tipo “area” para su
adecuada representacion en los SIG. Los parametros de exportacion se pueden ver en la siguiente

imagen.
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Figura 27. Ejemplo de la vista de ventana del médulo graficos utilizado para exportar los resultados de
calculos.

I Administrador para Seleccionar Ficheros - o x LN Administrador para Seleccionar Ficheros - a x
Adminisiador de Seleccisn de Archivos Archivos en el mepa Administiador de Seleccién de Archivos Archivos en el mapa
Selecionar ipo de Ficheros € diter e del mapa o Seleccionat fipo de Ficheros Editar drea del mapa »
B Hapa ds i e carmar solo os datas dentio del &¢0 s B Operociones conmapas mala v » cargar <0l Ios detos derro 0 l
() oad gecmety for firt resut e ()i geornety for fstresult il
Nonbre Descripeitn Ui carebio Tamaito (8] Nonbre Descripcion limo cambio Tamaio (8) || Nombre Destipcin Ulimo cambio Tamafi] Nombre Descripeion  Ulimo carbio T ame
[() RRLKODDS res Trafico_Rodado YU Marzanas  15/11/20221:6844p.m 16316 [) RROPO00 res MER_NOCHE_SEMANA 15/11/2022 62340 p. m 4555
[} RRLKODA0 res  Industias_YU_Urit_v2 16/11/2022 104414 m. - 20183 [) RROPO002res MER_DIA_DOMINGO 16/11/2022 42342 p. m. - 4554
. [] RROPOO03res MER_NOCHE_DOMINGO 1202 4554 p m A0 |
[ RROPO00Gres MER_TOTAL DIA_SEMANA 16/11/2022 35754 p. m. 4957
< [ RROPOO07res MER_TOTAL NOCHE_SEMANA 1B/11/2022 40146 p m. 4653 | c
[ RROPOOSres MER_TOTAL_DIA_ DGHMINGD 16112022 415025 . 4058
(] RROPOI0res MER_TOTAL NOCHE_DOMINGO 16/11/2022 41558 p. m. 4961
[ RROPOOTT res CONFLICTO_TRAFICO_DI&_SEMANA 16/11/2022 42212 m. 14335
[ RROPOO12res CONFLICTO_TRAFICD NOCHE_SEMANA  16/11/2022 £31:58 p. m. 14597
(] RROPODI3res CONFLICTO_TRAFICO_DIA_DOMINGOD 16/11/2022 44008 p. m. 14996
[] RROPODT4res CONFLICTO_TRAFICO_NOCHE_DOMINGD  16/11/2022 44030 p. m. 14338
[ RROPODIS e CONFLICTO_INDUSTRIA DIA SEMANA  16/11/2022 525165, m. 15017
[] RROPODTEres CONFLICTO_INDUSTRIA_NOCHE_SEMANA  16/11/202252540p m. 15013
[ RROPOOT7res CONFLICTO_TOTAL DI SEMANA 16/11/2022 533020 m 14333
[ RROPOIEres CONFLICTD_TOTAL_NOCHE_SEMANA 16/11/2022 53324 p. m. 14336
[] RROPOT1Sres CONFLICTD_TOTAL_DI4_DOMINGO 161202253902 p. m. 14934
[ RROPOD20res CONFLICTO_TOTAL WOCHE_DOMINGD  16/11/2022 53324 p. m. 15000
[ RROPO021 res MER_TOTAL DIANOCHE_SEMANA 18/11/2022 10332 p. m. 4647
[ RROPNO22res MER_TOTAL_DIANOCHE DOMINGD 181 /2022 144 p . 4308
Recalcular ol Formato Aceptar Cancelar Ayuda Fecalcuiar ol Formato Aeptar Cancelar Ayuda

Figura 28. Resultados de calculos de los escenarios y métodos en SoundPLAN 8.2.
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Figura 29. Resultados y archivos Shape ex_portados de SoundPLAN 8.2 para el proceso de cartografia de los
mapas resultantes (Vista de ArcCatalog).
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8. MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO PARA EL MUNICIPIO DE
YUMBO.

A nivel nacional, las acciones de seguimiento, prevencion y control del ruido estadn a cargo de las
Corporaciones Autonomas Regionales, de Desarrollo Sostenible y de las Autoridades Ambientales
de los grandes centros urbanos de que trata la Resolucion 627 de 2006 en sus articulos 22 y 25
guienes cuentan con dos tipos de instrumentos para evaluar, controlar y reducir el ruido que
producen las fuentes localizadas en el territorio, donde el articulo 22 trata sobre la obligatoriedad
de las corporaciones auténomas regionales en la realizacion de mapas de ruido en poblaciones
superiores a 100.000 habitantes cada 4 afos y el articulo 25 sobre el establecimiento y ejecucion de
planes de descontaminacién por ruido, los cuales deben desarrollarse con base en los mapas de

ruido.

Los mapas estratégicos de ruido son una herramienta para la representacién de los datos sobre una
situacion acustica existente o pronosticada en funcién de in indicador de ruido, en la que se indica
la superacion de un valor limite y el nimero de personas afectadas en una zona dada, lo cual permite
realizar el diagnostico de los niveles de presidn sonora en un territorio con base en las fuentes de
emision y receptores con mayor representatividad. Es decir, que permiten visualizar mediante
diferentes coloraciones los niveles de ruido que se presentan en el territorio, donde la unidad de
medida es el nivel de presidon sonora continuo equivalente ponderado A, tanto para el periodo

diurno como el nocturno.

La elaboracion de los mapas de ruido en dreas urbanas se fundamenta en la identificacion de la
problematica asociada a la exposicidn de las personas a niveles de ruido que afecten la calidad de
vida y el bienestar de las personas, en el que se busca identificar los aportes de diferentes tipos de
fuentes identificadas, lo que permite realizar una gestion de ruido mas efectiva para el control de
los niveles de ruido a exposiciones elevadas. Estos tienen como objetivo con base en la Resolucidn
627 de 2006:

®  Permitir la evaluaciéon ambiental del municipio en lo referente a la contaminacion de ruido.

® Permitir el prondstico global con respecto a las tendencias de los niveles de ruido.
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® Posibilitar la adopcién de planes de accién y en general de las medidas, correctivas,

preventivas y de seguimiento mas adecuadas.

Asi mismo, Los mapas de ruido deben contener como minimo:
e Sijtuacién de ruido existente: Haciendo su representacion mediante curvas isoruido con
clasificacién cada 5 dBA.
e Delimitacion de zonas afectadas de contaminacion por ruido. (areas evaluadas
® Fecha de elaboracién del mapa de ruido.

e Especificacion de la altura de la representacion grafica. 4metros de altura

Los mapas estratégicos de ruido fueron desarrollados a través de métodos de calculo MER
implementados bajo un software profesional de modelacion de ruido, como en este caso fue el
SoundPLAN 8.2, el cual se fundamenta en métodos o estandares internacionales para la evaluacion
de los niveles sonoros y presenta algunas ventajas como permitir calcular la poblacién expuesta a
ruido de manera mas representativa, pues no interpolan los niveles acusticos con respecto a los
puntos de medicidn (lo cual no resulta adecuado desde el punto de vista acustico por ser una
variable sumamente local — metodologia antigua), sino que se calculan basados en caracteristicas
acusticas de las fuentes en el entorno, caracteristicas del medio (como la informacion del terreno y
obstaculos,) y las caracteristicas del receptor (como las densidades poblacionales). Otra ventaja es
gue la metodologia de medicidn e interpolacion comunes (o metodologias antiguas), no discriminan
entre tipos de fuentes (contribuciones por capas) lo cual no permite conocer las causas reales de los
problemas acusticos ni enfocar de manera eficiente los planes de accion de las autoridades que

utilicen como insumo dicho mapa en la toma de decisiones.

El analisis de la informacidn derivada de los mapas de ruido que muestran los niveles sonoros de
fuentes maviles y fuentes fijas industriales, junto con los resultados de campo de las mediciones de
ruido ambiental en las zonas de especial atencion, permiten construir las fichas de propuestas para
la mejora del ambiente sonoro tanto en los enfoques de descontaminacién sonora, como de
preservacion de espacios con niveles sonoros adecuados. Es por esto por lo que, con base en los

resultados se formulan e implementan los planes de descontaminacion acustica.
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En la vigencia 2022 se adelantaron labores dentro del proyecto No. 4001 “Caracterizacion De
Residuos Y Emisiones Y Formulacién De Alternativas De Promocidn Para Su Gestion Ambiental”
donde se realizé el diagndstico de la contaminacion acustica en Yumbo a través de la generacion de
los mapas estratégicos de ruido, los cuales se realizaron tanto a nivel de cabecera urbana, como de
comunas urbanas y por tipo de fuente sonora, equipamientos y de conflictos, donde se plasman las
curvas isoruido con las coloraciones cada 5 dBA entre los rangos menores de 35 dBA haciendo
referencia a la coloracién verde claro, hasta la coloracion azul oscuro que representa los niveles mas

excedidos ubicados en un rango por encima de los 80 dBA con base en la tabla 1 del anexo 5 de la

Resolucion 627 de 2006.

Asi mismo, en la parte inferior de los mapas de ruido se ubica la informacién general de cada modelo
de ruido, representada a través de mddulos que contienen los datos cuantitativos y porcentaje de
poblacion urbana expuesta a ruido por encima de los 65 dBA tanto a nivel de porcentaje (%PUARy
PUAR) a través de una lista de clasificacion de poblacion cada 5 dBA en un rango entre los 35 dBA y
80 dBA, escala de representacion, niveles de presion sonora con escala de curvas isoruido,
informacion general con el tipo de fuente sonora, horario de representacién (dia, noche, dia/noche
24H), periodo (ordinario, dominical), area y archivo de modelacién, convenciones, sistema de
coordenadas y demas informacién de las modelaciones. Los mapas de ruido en su totalidad se
encuentran en la seccién de anexos del proyecto, haciendo referencia a un total de 50 mapas de
ruido, tanto en formato PDF, como MXD, los cuales se enlistan a continuacion:

Tabla 14. Listado de mapas estratégicos de ruido.

No. Mapa de ruido No. Mapa de ruido

1 LAeq_Ld_Ord 26 LAeq_Equipamientos_Ln_Dom
2 LAeq_Ln_Ord 27 LAeqg_C1 Ld_Ord

3 LAeq_Ld_Dom 28 LAeq_C1_Ln_Ord

4 LAeq_Ln_Dom 29 LAeq_Cl1_Ld_Dom

5 LAeq_LDN_Ord 30 LAeq_C1_Ln_Dom

6 LAeq_LDN_Dom 31 LAeq_C1_LDN_Ord

7 LAeq_Industria_Ld_Ord 32 LAeq_C1 _LDN_Dom

8 LAeq_Industria_Ln_Ord 33 LAeq_C2_Ld_Ord

9 LAeq_Industria_Ld_Dom 34 LAeq_C2_Ln_Ord
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No. Mapa de ruido No. Mapa de ruido
10 LAeq_Industria_Ln_Dom 35 LAeq_C2_Ld_Dom
11 LAeq_Automotor_Ld_Ord 36 LAeq_C2_Ln_Dom
12 LAeq_Automotor_Ln_Ord 37 LAeq_C2_LDN_Ord
13 LAeq_Automotor_Ld_Dom 38 LAeq_C2_LDN_Dom
14 LAeq_Automotor_Ln_Dom 39 LAeq_C3_Ld_Ord
15 LAeq_Conflicto_Ld_Ord 40 LAeq_C3_Ln_Ord
16 LAeq_Conflicto_Ln_Ord 41 LAeq_C3_Ld_Dom
17 LAeq_Conflicto_Ld_Dom 42 LAeq_C3_Ln_Dom
18 LAeq_Conflicto_Ln_Dom 43 LAeq_C3_LDN_Ord
19 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ld_Ord 44 LAeq_C3_LDN_Dom
20 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ln_Ord 45 LAeq_C4_Ld_Ord
21 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ld_Dom 46 LAeq_C4 Ln_Ord
22 LAeq_Fuentes_Comerciales_Ln_Dom 47 LAeq_C4_Ld_Dom
23 LAeq_Equipamientos_Ld_Ord 48 LAeq_C4_Ln_Dom
24 LAeq_Equipamientos_Ln_Ord 49 LAeq_C4_LDN_Ord
25 LAeq_Equipamientos_Ld_Dom 50 LAeq_C4 LDN_Dom
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FUENTE DE INFORMAGIGN
Carlografia basica
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Tema Mapa de Ruido - CVC, Aio 2022
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Projection: Transverse Mercator

Datum: MAGNA
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False Northing: 1.000.000,0000
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Scale Factor 1,0000
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I Units: Meter

Figura 30. MER LAeq total dia ordinario.
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Figura 33. MER LAeq total dia dominical.
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Figura 34. MER LAeq total noche dominical.
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Figura 36. MER LAeq Industria dia ordinario
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Figura 37. MER LAeq Industria noche ordinario
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Figura 38. MER LAeq Equipamientos dia ordinario.
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Figura 39. MER LAeq Equipamientos noche ordinario.
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Figura 40. Mapa con LAeq Fuentes comerciales dia ordinario.

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




(3 smambents

INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE
DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO

OT 7294-4 CO-677

Versién: 00

1062000

1063000

1066000

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
VALLE DEL CAUCA

DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

‘GRUPO DE CALIDAD AMBIENTAL

SERVICIOS DE INGENIERIA Y AMBIENTE SAS
SERamMblente

CONTRATO CVC No. 604 de 2022

Poblacién Expuesta

as :
Expuestas  Porcentaje

Porcentaje de poblacién urbana expuesta

Zona:
Horario:
Periodo:
Nivel:
Area:
Municipio:

Mapa Estratégico de Ruido Ambiental Urbano Yumbo 2022

Fuentes Comerciales

Nocturno
Ordinario

Ln
227.9 km*

Yumbo

Poblacion: 79.099 Habitantes

Archivo:
076_YUMBO_LAeq_Fuentes_Comerciales_Ln_Ord.mxd

a uido por encima del nivel de referencia
65 dB(A) PUAR

Cartograia Tematica:
Tema Mapa de Ruido - CVC, Afio 2022

8w

1:23.000

w0

Nivel de Presién Sonora dB(A)

. Fuentes comerciales

Convenciones
Edificaciones

— Vias

[1Perimetro Urbano

FUENTE DE INFORMAGION

Coordinate System: MAGNA Colombia Oeste
Projection’ Transverse Mercator

Datum: MAGNA

False Easting: 1.000.000,0000

Falso Northing: 1.000 000,0000

Central Meridian: -77,0775

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Origin: 4,5962

Units: Meter

Figura 41. Mapa con LAeq Fuentes comerciales noche ordinario.
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Figura 42. Mapa con LAeq Fuentes comerciales dia dominical.
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Figura 43. Mapa con LAeq Fuentes comerciales noche dominical.
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Figura 44. MER LAeq Conflicto dia ordinario.
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9. DIAGNOSTICO ACUSTICO DE LAS CONDICIONES ACTUALES
DE RUIDO.

El diagndstico de la contaminacidn acustica se estima a partir de los niveles registrados a través de
los distintos monitoreos de ruido ambiental en las zonas de especial atencidn, asi como a través de
los resultados de la actualizacion de los mapas estratégicos de ruido (trafico rodado e industrias), lo
que permite establecer el indicador de calidad %PUAR referente al porcentaje de la poblacién
urbana expuesta a ruido por encima de los 65 dBA, considerado como el indicador de valoracion a
minimizar a través de las diferentes propuestas que aborda el plan de descontaminacion acustica el
cual esta propuesto con una proyeccion hasta el afio 2036, estando en consonancia con el Plan de

Gestion Ambiental Regional, PGAR.

Con el fin de enfocar la gestion de ruido en el municipio, los resultados del estudio de la actualizacion
de los mapas de ruido proporcionaron los %PUAR discriminados, clasificados segln el periodo del
dia (dia, noche, 24h) y segun la jornada (ordinaria, dominical). Ademas; se encuentran los mapas de
conflicto de la cabecera municipal en el que se pueden observar las excedencias de los niveles de

ruido en cada sector de Yumbo con base en el uso de suelo establecido en el territorio.

A continuacidn, se dispone el informe de diagndstico de las condiciones acusticas producto de
fuentes de ruido ambiental para el cual se realizé la actualizacion de los Mapas Estratégicos de Ruido
-MER-, a través de la caracterizacion de fuentes de fuentes de ruido para alimentar modelos de
calculo en la estimacion de los Niveles de Presion Sonora dB(A) para el promedio anual en el area
urbana del municipio de Yumbo. La recoleccién de datos se realizé entre los meses de septiembre y
noviembre de 2022, la cual contemplo el registro de aforos vehiculares, los monitoreos de emisién
en industrias para la determinacion de potencia acustica y la evaluacion de ruido ambiental en Zonas
de Especial Atencién -ZEA- e inventario de posibles fuentes emisoras en el territorio urbano. Una
vez estimados los MER, se cuantificé la poblacion urbana expuesta por niveles de ruido de acuerdo
con la escala de la Resolucion 627 de 2006, ademas de la estimacidn del porcentaje de poblacion
urbana expuesta a ruido ambiental -%PUAR-, definido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible -MADS- como indicador ambiental del indice de Calidad Urbana -ICAU-.
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9.1 Monitoreos de ruido ambiental en zonas de especial atencion —
fuentes fijas.

Para el municipio de Yumbo se caracterizaron tres (3) fuentes de ruido ambiental: Trafico rodado a
través de aforamiento vehicular, plantas industriales y las fuentes comerciales en areas identificadas
como Zonas de Especial Atencion -ZEA-. Estas fueron identificadas a través de la socializacién inicial
del proyecto y la revision de informacion documental proveida por el municipio y la Corporacion.
Asi mismo se identificaron diez (10) Zonas de Especial atencion -ZEA-, en donde se distribuyeron
veintisiete (27) puntos de evaluacion de ruido ambiental en zonas de especial atencidon y cinco (5)

puntos adicionales para verificacion de niveles sonoros fuera de estas zonas.

9.1.1 Monitoreos de ruido ambiental en zonas de especial atencion.

En la siguiente tabla se encuentra la descripcion de las diez (10) Zonas de Especial Atencién -ZEA-
evaluadas para el municipio de Yumbo, identificadas como zonas criticas por las fuentes fijas de
ruido ambiental evaluadas.

Tabla 15. Delimitacién general de las Zonas de Especial Atencion.

ZEA Delimitacidon General
1 Desde la carrera 1N hasta la carrera 4N,
Desde la calle 10 hasta la calle 50
) Desde la carrera 6 hasta la carrera 1N,
Desde la calle 4 hasta la calle 8
3 Desde la carrera 6 hasta la carrera 1A,
Desde la calle 9 hasta la calle 14
4 Desde la carrera 7N hasta la carrera 9N,
Desde la calle 8N hasta la calle 5N
5 Desde la carrera 3N hasta la carrera 7N,
Desde la calle 10AN hasta la calle 14N
6 Desde la carrera 5N hasta la transversal 6,
Desde la calle 16N hasta la calle 14N
7 Desde la carrera 15A hasta la carrera 12A,
Desde la calle 26 hasta la calle 18
8 Desde la carrera 17 hasta la carrera 12,
Desde la calle 15 hasta la calle 14E
9 Desde la carrera 16H hasta la carrera 15,
Desde la calle 7G hasta la calle 6
10 Desde la carrera 19A hasta la carrera 17C,
Desde la calle 12 hasta la diagonal 19a

www.serambiente.com
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Las ZEA fueron determinadas a través del proceso de socializacién del proyecto con el municipio,
quien, a través del proceso participativo, la atencién de problematicas en las diferentes zonas
describié como de interés estas dreas. Estas reuniones involucraron mesas de trabajo con los
funcionarios de la secretaria municipal y encargados de la temdtica en ruido de la Direccién
Ambiental Regional Suroccidente, los cuales, a través de ejercicios de cartografia social en un
ejercicio conjunto, pudieron identificar las zonas mas afectadas por ruido con base en su experiencia
en el territorio y el conocimiento de las dindmicas en materia de ruido por parte de establecimientos
comerciales. Las condiciones meteoroldgicas al momento de la realizacién de los distintos
monitoreos de ruido ambiental fueron optimas, al no presentarse condiciones climatoldgicas de
lluvia o velocidades de viento superiores a los 3m/s, lo cual se amplia en la informacién anexa,

producto de las mediciones de ruido ambiental en cada ZEA.

Tabla 16. Meteorologia durante las mediciones de RA.

Jornada ordinaria

Parimetro Periodo diurno Periodo nocturno Unidades
Inicial Final Inicial Final

Velocidad del viento 2 2 2 2 m/s

Temperatura 28 31 24 27 °C

Humedad 78 79 76 80 %

Presion Atmosférica 881 881 890 890 Hpa

Jornada dominical

Parimetro Periodo diurno Periodo nocturno Unidades
Inicial Final Inicial Final

Velocidad del viento 2 2 2 2 m/s

Temperatura 27 30 22 26 °C

Humedad 80 77 73 77 %

Presion Atmosférica 905 905 890 890 Hpa

En la Tabla 17 se enlistan los puntos evaluados en cada ZEA y su nomenclatura dispuesta en la
cartografia complementaria este informe para la evaluacién de niveles de ruido ambiental en los
periodos diurno y nocturno en jornada ordinaria y dominical, en donde en esta ultima, se
monitorearon los puntos que registraron los niveles mas altos de ruido con las mayores
problematicas durante la jornada ordinaria.
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Tabla 17. Coordenadas de puntos de medicion de Ruido Ambiental.

Punto ZEA Direccion Latitud Longitud
1 1 Cl.40e#1a-45 3.58778924712 -76.50046227800
2 2 Cra.4#5-51 3.58372520512 -76.49486621600
3 2 Cra.5#5-60 3.58318125212 -76.49503064200
4 2 Cra. 2 # 8 esquina 3.58511114012 -76.49454489000
5 2 Cra.3a#5-105 3.58469194812 -76.49548144800
6 2 Cra. 4#6-74 3.58363643212 -76.49391351500
7 3 Crad4.#10-2 3.58322337512 -76.49132637100
8 3 Cl.L11#4-04 3.58313403912 -76.49051436700
9 3 Cra.4#12-60 3.58292602012 -76.48912772500
10 3 Cra. 3 #03 esquina 3.58208361412 -76.48996235900
11 3 Cra.2#13-02 3.58458663812 -76.48862085700
12 5 Cra. 3b Nte # 10d Nte (ali papas) 3.58945470212 -76.48922903900
13 5 Cra. 6 Nte# 11 -21 3.58954425212 -76.48791561700
14 6 Cl. 6a Nte # 13n — 168 3.59029700612 -76.48693340600
15 6 Cra. 6 Nte# 15-43 3.58966935312 -76.48629371200
16 Punto de verificacion 1 Cl. 15c Nte # 15n - 54 3.59611481312 -76.48331553200
17 6 Cl. 14 # 18 esquina 3.58992765512 -76.48532899300
18 7 Cra.13a#22-67 3.57295115812 -76.47885943400
19 7 Cra. 1le # 14b—-51 3.57087852312 -76.47843093900
20 7 Cra.14a#20-03 3.57149941812 -76.48016412500
21 8 Cl.15#15-76 3.56940005212 -76.48532852200
22 8 Via Cali —Yumbo # 15 - 20 3.56825666912 -76.48500879500
23 10 Dg. 18c # 09— 01 3.56337524812 -76.49493203700
24 10 Tv.10# 18a 3.56318492712 -76.49363721800
25 9 Cl.7#17-69 3.57230309112 -76.49686133500
26 10 Tv.7i#18a—-170 3.56569960812 -76.49821242100
27 Punto de verificacién 2 Cra. 13# 04 -03 3.57671039112 -76.49694110500
28 4 Cra. 8Nte #06 —44 3.59192820912 -76.49339974900
29 Punto de verificacién 3 Cl.11#09-61 3.57828839212 -76.49149884500
30 4 Cra 8. # 8 esquina 3.57961802912 -76.48713218300
31 Punto de verificacion 4 Cl.40e#16-119 3.58062406873 -76.50017605361
32 Punto de verificacién 5 Cl. 9 # 11 esquina 3.577514665506 -76.493224024550

En la siguiente imagen se presenta la ubicacién espacial sobre el territorio de las ZEA y los puntos

evaluados en cada uno y que se describieron en la Tabla 17.
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Figura 51. Ubicacién de puntos de monitoreo de RAy ZEA, Google Earth.
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A continuacion, se realiza una descripcion técnica de los puntos de monitoreo de ruido ambiental

en cada una de las ZEA.
a) ZEA 1.

La zona de especial atencidon No.1 se delimita entre las carreras 1N y 4N y entre las calles 1 oeste y
5 oeste, es una zona residencial con pocos locales comerciales, predominante el ruido entre vecinos
del sector (musica de viviendas) y al paso del transporte publico por su via principal, motocicletas,
en la carrera 1IN y 1AN (entrada al barrio campestre real), donde ademas se identifica una escuela
en horas de ingresoy salida del establecimiento de los alumnos se presenta generacion de ruido por

afluencia de motos y vehiculos, asi como el perifoneo vehicular de vendedores ambulantes y

vehiculos publicitarios.

Figura 52. Delimitacion de la zona de especial atencién No. 1.

Tabla 18. Descripcion técnica del punto 01 evaluado en la ZEA 1.
Punto YU_PO1
Equipo de sonido en juego de sapo (sin
nombre), existe establecimiento de
comercio panaderia La Estancia, ruido por
flujo medio de vehiculos.

Direccién Cl.40e# 1a- 45
Coordenadas 3.58778924712 -76.50046227800

Descripcion General
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Sondmetro /
Verificador de ACU-24; ACU-23
Calibracion

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente

R0627 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo

permisible dB(A) Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

b) ZEA 2.

La zona de especial atencion No. 2 se delimita entre las carreras 1INy 6 y entre las calles 4 y 8, donde
es posible notar una problematica por ruido tanto por fuentes méviles (mixtas), como de fuentes
sonoras fijas con actividades comunes arraigadas al municipio de Yumbo (barrio Bolivar y
Belalcazar). Se encuentra ubicada al paso del rio Yumbo en donde es posible reconocer el transito
vehicular tanto de motocicletas, como automaviles, esta zona se ubica en el centro del municipio
por ende se presenta gran afluencia de locales comerciales y de fuentes de ruido por la alta
aglomeracion de personas y vehiculos, asi como negocios de musica y almacenes al interior de la
zona se encuentra el parque Belalcazar, junto con la Iglesia en donde se logra identificar un punto
de origen de ruido importante por su condicion de zona céntrica del municipio y rodeado de locales
comerciales los cuales aumentan el ruido en la zona por publicidad mediante altoparlantes y gran
flujo de vehiculos de todo tipo, asi como el perifoneo vehicular de vendedores ambulantes y
vehiculos publicitarios. Asi mismo, en cercanias a la calle 8 con carrera 2, se encuentra ruido
predominante derivado del flujo vehicular, locales comerciales y viviendas cercanas. En la carrera 1
entre las calles 4y 8 se tiene presencia del ruido por alto trafico vehicular particulary publico, donde

predominan las motocicletas, asi como ocurre entre las carreras 4 y 5.
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Figura 53. Delimitacion de la zona de especial atencién No. 2.

Tabla 19. Descripcion técnica del punto 02 evaluado en la ZEA 2.

Punto

YU_P02

Descripcion General

Alto y constante afluencia de vehiculos,
frente establecimiento Discoteca Club
Verde, ruido ocasionado por equipos de
amplificacién por evento en el parque
concierto cristiano.

Direccion

Cra.4#5-51

Coordenadas

3.58372520512 -76.49486621600

Sondmetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-11; ACU-24

Sector / Subsector
R0627

Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA Nocturno: 55 dBA

Tabla 20. Descripcion técnica del punto 03 evaluado en la ZEA 2.

Punto

YU_P03
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Descripciéon General

Parque con paso de vehiculos livianos,
musica de carros, motos cerca, casino
medicion 2 carro recolector de basura ruido,
ruido negocios, bancos cerca, zona comercial
central.

Direccidn

Cra.5#5-60

Coordenadas

3.58318125212 -76.49503064200

Sondémetro /
Verificador de

ACU-11; ACU-22

Calibracion
Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
Sector / Subsector locales o instalaciones de tipo comercial,
R0627 talleres de mecanica automotriz e industrial,

centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo

Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA Nocturno: 55 dBA

Tabla 21. Descripcion técnica del punto 04 evaluado en la ZEA 2.

Punto

YU_P04

Descripcién General

Alto flujo vehicular, equipo de sonido por
establecimiento de comercio, en cercanias
taberna, casino, barra de futbol (América)

Direccion Cra. 2 # 8 esquina

Coordenadas 3.58511114012 -76.49454489000
Sondmetro /

Verificador de | ACU-22; ACU-24

Calibracion

Sector / Subsector
R0627

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Mdximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 22. Descripcion técnica del punto 05 evaluado en la ZEA 2.

Punto

YU_PO5

Descripcion General

Esquina de una heladeria, al frente de
locales comerciales, diagonal a un
restaurante y por la calle un bar, vias
vehiculares, paso de todo tipo de
vehiculos, bares, pitos, alarmas y musica.
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Direccidn

Cra.3a#5-105

Coordenadas

3.58469194812 -76.49548144800

Sondmetro / Verificador
de Calibracion

ACU-11; ACU-23

Z
Sector / Subsector R0627 onas

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Permisible
dB(A)

Diurno: 65 dBA

Nocturno: 50 dBA

Tabla 23. Descripcion técnica del punto 06 evaluado en la ZEA 2.

Punto

YU_P06

Descripcion General

Esquina de un colegio, zona comercial,
transito de vehiculos, musica, pitos, alarmas

Direccion

Cra.4#6-74

Coordenadas

3.58363643212 -76.49391351500

Sondmetro / Verificador de Calibracion

ACU-11; ACU23

Sector / Subsector R0627

Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA | Nocturno: 55 dBA

c) ZEA3.

La zona de especial atencion No.3 se encuentra ubicada en la zona céntrica del municipio de Yumbo

(Valle) entre las carreras 1a y 9 y entre las calles 6 y 14, en donde es posible identificar una

problematica de ruido vinculada a dos factores como son las fuentes méviles de tipo mixto (ligeros

y pesados) que transitan sobre las vias cercanas al parque principal, en donde predominan las

motocicletas, asi como vehiculos para el transporte de pasajeros intermunicipales. De igual manera,
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se identifica sonido amplificado para la reproduccién de material publicitario destinados
exclusivamente al perifoneo sobre las vias cercanas. Por otra parte, se encuentra la problematica
asociada a multiples fuentes de ruido fijas asociadas a establecimientos comerciales, los cuales en
el dia utilizan cabinas con sonido amplificado tanto para reproduccion de musica como material
publicitario, esto se pudo apreciar en almacenes de cadena como Tiendas Herpo, tiendas de
motocicletas, puestos de ventas al interior del parque, actividades ludicas al interior del parque
Simén Bolivar, el ruido de las campanas de la iglesia y demas comportamientos que son

caracteristicos de este espacio central del municipio.

Asi mismo se reconocen durante la noche el ruido de algunos establecimientos de ventas de
comidasy licor como restaurantes, estancos, bares y discotecas que rodean y se ubican en cercanias
al parque principal los cuales aumentan los niveles sonoros de la zona en el periodo nocturno; en la
descripcion de cada punto de monitoreo se encuentran las fuentes reconocidas derivado del trabajo
de campo. En cercanias a la carrera 6 entre calle 1N hasta la calle 14 se presenta trafico vehicular
constante, aglomeracion de establecimientos comerciales, venta de repuestos de vehiculos, talleres

de mecanica y almacenes de ropa.

Asi mismo, sobre la calle 14 con entre las carreras 1N y 6 se presenta varios establecimientos
comerciales, los cuales generan ruido durante el periodo diurno, tales como talleres, panaderias,
estacion de combustibles, y llegando a la carrera 1N se ubica la empresa Dispapel, en donde se
observa entrada y salida de carros pesados al drea de cargue y descargue, por tal motivo se
considerar una gran fuente de ruido en la zona. Por otra parte, por la carrera 1N entre calles 6y 14
se presenta también varios establecimientos comerciales los cuales obedecen a actividades de
ventas ambulantes, asi como el perifoneo vehicular de vendedores ambulantes y vehiculos
publicitarios. Es importante considerar medidas de control y correctivas en donde se proteja a las
viviendas cercanas que se encuentran colindando con los usos de suelo comerciales, ya que es
posible reconocer gran cantidad de casas en cercanias a esta zona, que se consideraria de tipo mixta.
En conclusion, se determina que este perimetro enmarcado entre las direcciones antes

mencionadas, se concentra gran parte de la actividad comercial del municipio de Yumbo siendo esta
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la zona céntrica del municipio por ende se genera gran cantidad de ruido debido a las diferentes

actividades que ahi se realizan.
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Figura 54. Delimitacion de la zona de especial atencion No. 3.

Tabla 24. Descripcién técnica del punto 07 evaluado en la ZEA 3.

Punto YU_PO7
Descripcion General Influencia paso constante de vehiculos
Direccién Crad.#10-2
Coordenadas 3.58322337512 -76.49132637100

Sondmetro /
Verificador de

ACU-11; ACU23

Calibracion
Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
Sector / Subsector locales o instalaciones de tipo comercial,
R0627 talleres de mecanica automotriz e industrial,

centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 70 dBA Nocturno: 55 dBA

Tabla 25. Descripcion técnica del punto 08 evaluado en la ZEA 3.

Punto

YU_P08
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Zona comercial, alto trdfico vehicular.

Descripcion General ,
P Asadero de pollos, bares, panaderia.

Direccién Cl.11#4-04
Coordenadas 3.58313403912 -76.49051436700
Sondmetro / Verificador de Calibracién ACU-11; ACU25

Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo Permisible dB(A) Diurno: 70 dBA | Nocturno: 55 dBA

Sector / Subsector R0627

Tabla 26. Descripcidn técnica del punto 09 evaluado en la ZEA 3.

Punto YU_PO09

Esquina de un parque, vias vehiculares, paso
Descripcion General = de todo tipo de vehiculos, locales
comerciales, bares, pitos, alarmas

Direccién Cra.4#12-60
Coordenadas 3.58292602012 -76.48912772500
Sondémetro /

Verificador de ACU-11; ACU23
Calibracion

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente

R0627 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 27. Descripcién técnica del punto 10 evaluado en la ZEA 3.
Punto YU_P10

Peluqueria, licorera y taller de motos, flujo
constante de vehiculos.

Descripcion General

Direccién Cra. 3#03 esquina
Coordenadas 3.58208361412 -76.48996235900
Sonémetro /

Verificador de ACU24
Calibracion

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente

R0627 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.
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Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 28. Descripcion técnica del punto 11 evaluado en la ZEA 3.

Punto

YU_P11

Descripcion General

Cerca a rotonda Las Américas, sobre la via arteria
principal, corredor vehicular Yumbo-Cali, alto y
constante flujo vehicular de camiones pesados

Direccion Cra.2#13-02
Coordenadas 3.58458663812 -76.48862085700
Sondmetro / Verificador de Calibracion ACU-25

Sector / Subsector R0627

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado: Zonas
residenciales o exclusivamente destinadas para
desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA | Nocturno: 50 dBA

d) ZEA 4.

La zona de especial atencidon No. 4 se encuentra a la periferia del municipio delimitada entre las

carreras 7N y 9N y sobre la calle 8N hasta la 5N, en la cual se encuentra un flujo de trafico vehicular

mixto en sus vias principales, donde predomina el transito de motocicletas. Se logran identificar

como fuentes de ruido principales el ruido de musica amplificada al interior de viviendas (ruido entre

vecinos), y a pesar de que es una zona predominantemente residencial, se presenta en menor

medida ruido por parte de algunos establecimientos comerciales, asi como el perifoneo vehicular

de vendedores ambulantes y vehiculos publicitarios. Es importante considerar acciones de

mitigacién contra ruido especificamente sobre la carrera 9n entre calles 6 y 62 puesto que se

encuentra la biblioteca Carlos A. Bejarano, asi como establecimientos con servicios de salud en

donde se debe primar la tranquilidad con el minimo de ruido, tanto de fuentes fijas como moviles.
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Figura 55. Delimitacion de la zona de especial atencién No. 4.

Tabla 29. Descripcion técnica del punto 28 evaluado en la ZEA 4.

Punto YU_P28

Zona residencial ubicada en la montafia, se
presenta transito de vehiculos y peatones
frecuente, mas ruido proveniente de casas

Descripcion General

cercanas.
Direccién Cra. 8 Nte#06-44
Coordenadas 3.59192820912 -76.49339974900
Sondmetro /
Verificador de ACU-22; ACU25
Calibracion

Sector C. Ruido Intermedio Restringido:
Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
Sector / Subsector locales o instalaciones de tipo comercial,

R0627 talleres de mecanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

Nivel Maximo
Di : 70 dBA Noct : BA
Permisible dB(A) iurno: 70 d octurno: 55d

Tabla 30. Descripcion técnica del punto 30 evaluado en la ZEA 4.

Punto | YU_P30 |
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Descripcion General

Ruido por equipo de amplificacién de sonido
en bar "La Dieta del Gordo"; alto y constante
afluencia de vehiculos.

Direccion

Cra 8. # 8 esquina

Coordenadas

3.57961802912 -76.48713218300

Sondmetro /
Verificador de

ACU-22; ACU-24

Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,

hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

e) ZEAS.

La zona de especial atencién No.5 se encuentra entre la carrera 3N y la Carrera 7N y entre las calles

10ANy 14N, en donde al ingresar a la zona por la carrera 6 se evidencian algunos locales comerciales

como panaderias y restaurantes con musica amplificada y ruido de fuentes méviles como el

transporte publico y motocicletas; asi mismo, se tiene que es una zona netamente residencial en

donde en su zona central se encuentra una dindmica de ruido entre vecinos y el paso vehicular

constante de vehiculos livianos como automdéviles y motocicletas principalmente, asi como el

perifoneo vehicular de vendedores ambulantes y vehiculos publicitarios. Las mayores problematicas

por ruido del tréfico rodado se tienen en las carreras 3n, 3bn, 3an y la calle 11 en cercanias al parque

del barrio Lleras.

Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72

www.serambiente.com

Barranquilla, Colombia




OT 7294-4 CO-677

@ SERambleﬂt@ INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE T
Servicios de |

5 JSTICA - YUMBO —
pifertit ) DESCONTAMINACION ACUSTIC Pagina 113 de 290

i ’ O > , -
Figura 56. Delimitacion de la zona de especial atencion No. 5.

Tabla 31. Descripcion técnica del punto 12 evaluado en la ZEA 5.
Punto YU_P12

Cantina, comercios, via vehicular. esquina el
punto al frente de casa de dos pisos via
pavimentada, paso de vehiculos suave,
musica a lo lejos perifoneo en la tercera
medicidon en la quinta mediciéon pasé de
vehiculo con alto volumen musica

Descripcion General

Direccién Cra. 3b Nte # 10d Nte (ali papas)
Coordenadas 3.58945470212 -76.48922903900
Sondmetro /

Verificador de ACU-22; ACU25
Calibracion

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente

R0627 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo

Di : BA Noct :50 dBA
Permisible dB(A) iurno: 65 d octurno

Tabla 32. Descripcion técnica del punto 13 evaluado en la ZEA 5.
Punto YU_P13

Estancos, comercios, alto flujo vehicular.
triangulo pasd de vehiculos, musica de
negocios, Gane, pantalla grande con musica,
cancha de futbol en cemento (triangulo).

Descripcion General
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Direccion

Cra. 6 Nte#11-21

Coordenadas

3.58954425212 -76.48791561700

Sondmetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-22; ACU25

Sector / Subsector
R0627

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

La zona de especial atencién No.6 se encuentra entre la carrera 5ny la transversal 6 y las calles 14n

y calle 16n esta zona es netamente residencial donde se presenta ruido derivado entre vecinos,

algunos locales comerciales pequefios sobre las carreras 6n y 4n, asi como el ruido por trafico

vehicular especialmente sobre las carreras 3n, 4n y 6n, asi como el perifoneo vehicular de

vendedores ambulantes y vehiculos publicitarios. Sobre la carrera 5n se presenta ruido en menor

medida de actividades deportivas derivadas del skatepark Complejo deportivo Tomas Chavez. Enla

zona se encuentra la institucion educativa Titan y en cercanias al hospital La Buena Esperanza, en

donde se deben mantener unos niveles de ruido minimos.
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Figura 57. Delimitacion de la zona de especial atencion No. 6.

Tabla 33. Descripcidn técnica del punto 14 evaluado en la ZEA 6.

YU_P14

Descripcion General

Estanco, restaurante, parque. esquina del
parque, se ubica punto de medicién al lado
de supermercado, transito constante de

Nivel Maximo

vehiculos, pitos
Direccién Cl. 6aNte #13n — 168
Coordenadas 3.59029700612 -76.48693340600
Sondémetro /
Verificador de ACU-22; ACU23
Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas

para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA

Nocturno: 50 dBA

Tabla 34. Descripcidn técnica del punto 15 evaluado en la ZEA 6.

Punto

YU_P15

Descripcion General

Licorera, comercios, musica. Al frente de
supermercado, al frente de una calle, paso

de vehiculos, pitos, musica de fondo.
Direccién Cra. 6 Nte# 15-43
Coordenadas 3.58966935312 -76.48629371200
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Sondmetro /
Verificador de ACU-22; ACU23
Calibracion

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente

R0627 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo

permisible dB(A) Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 35. Descripcidn técnica del punto 17 evaluado en la ZEA 6.
Punto YU_P17

Pasaje o calle pequefia, con influencia de
ruido por equipo de sonido en vivienda,
existe establecimiento de comercio cerrados
al momento de la medicién.

Descripciéon General

Direccién Cl. 14 # 18 esquina
Coordenadas 3.58992765512 -76.48532899300
Sondmetro / Verificador de Calibracién ACU-25

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Permisible dB(A) Diurno: 65 dBA | Nocturno: 50 dBA

g) ZEA7.

Sector / Subsector R0627

La zona de especial atencién No.7 se encuentra entre las carreral2ay 15ay entre las calles 18 y 26,
esta zona es residencial neta en la cual se encuentra ruido derivado entre vecinos, ruido proveniente
de algunos locales comerciales como restaurantes, tiendas de viveres, panaderias y tiendas de
mascotas, asi como ventas ambulantes sobre las carreras 15, 11e y calle 20, asi como presencia de
ruido constante del trafico vehicular mixto y perifoneo vehicular publicitario. En menor medida se
encuentra ruido de iglesia Nuestra Sefiora de los Dolores, asi como de Institucion Educativa Juan

XXIIl'y parque industrial del barrio La Estancia.
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Tabla 36. Descripcidn técnica del punto 18 evaluado en la ZEA 7.

Punto

Descripcion General

Establecimientos
drogueria (semillas de salud), repuestos
(Jonas). Presencia de flujo vehicular medio,
perifoneo de ventas ambulantes

comida (fritanga),

Direccion Cra.13a#22-67

Coordenadas 3.57295115812 -76.47885943400

Sondémetro /

Verificador de ACU-22; ACU24

Sector / Subsector

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Permisible dB(A)

Tabla 37. Descripcion técnica del punto

19 evaluado en la ZEA 7.

Punto

Descripcion General

Equipo de sonido en vivienda, panaderia (La
Estancia), flujo medio de vehiculos

Direccion Cra. 1le #14b-51
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Coordenadas 3.57087852312 -76.47843093900
Sondmetro /
Verificador de ACU-25
Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,

hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 38. Descripcion técnica del punto

20 evaluado en la ZEA 7.

7 de octubre de 2022 6:35:

Punto

YU_P20

Descripcion General

Ruido proveniente de iglesia, trafico rodado
ligero, parque y colegio.

Direccién Cra. 14a#20-03
Coordenadas 3.57149941812 -76.48016412500
Sondmetro /

Verificador de ACU-22
Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,

hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

h) ZEAS.

La zona de especial atencién No. 8 se encuentra entre las carreras 12 y 17 y entre las calles 14 y 15,

esta zona residencial colinda con la zona industrial y la via principal Cali Yumbo (calle 15) por donde

transita constantemente trafico rodado mixto donde predominan vehiculos de carga pesada y buses

gue entran y salen del terminal de transportes; por otro lado, en menor medida se presenta ruido
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proveniente de fuentes fijas como talleres, almacenes y restaurantes que se ubican en cercanias a

la calle 15, asi como el ruido entre vecinos en cercanias al colegio Manuel Maria Sanchez e iglesia

pentecostal Puerto Isaac, asi como el perifoneo vehicular de vendedores ambulantes y vehiculos

publicitarios. Es importante implementar medidas de control y correctivas en esta zona de especial

atencion puesto que registra en sus cercanias los niveles mas altos de ruido del municipio,

principalmente por fuentes moéviles de tipo pesado.

Figura 59. Delimitacion de la zona

de especial atencién No. 8.

y 3

Tabla 39. Descripcion técnica del punto 21 evaluado en la ZEA 8.

Punto

YU_P21

Descripciéon General

Medicién frente a casa de 2 pisos sobre la via
arteria principal, corredor vehicular Yumbo-
Cali, alto y constante flujo vehicular de
camiones pesados

Direccion

Cl.15#15-76

Coordenadas

3.56940005212 -76.48532852200

Sondémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-11; ACU23

Sector / Subsector
R0627

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA
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Tabla 40. Descripcidn técnica del punto 22 evaluado en la ZEA 8.

Punto

YU_P22

Descripcion General

Zona residencial pasé de Vehiculos
pequefios, voces nifios, tercera medicion
pasd de carro con musica alta, motos piso
cemento casa de dos pisos alrededor.

Direccion

Via Cali — Yumbo # 15 - 20

Coordenadas

3.56825666912 -76.48500879500

Sondémetro /
Verificador de

ACU-11; ACU23

Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,

hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

i) ZEAO.

La zona de especial atencién No.9 se encuentra entre las carreras 15y 16H y entre las calles 6 y 7G,

la cual presenta vias con inclinaciones gracias a que es una zona montafiosa, por la que transitan

principalmente los vehiculos que se movilizan del centro del municipio a la zona sur (calle 7 y

diagonal 13), los cuales se caracterizan por ser vehiculos en su mayoria motocicletas y automéviles

y aumentan sus niveles sonoros por el aumento de las revoluciones del motor al subir por la zona.

Se caracteriza por ser una zona residencial la cual presenta en menor medida ruido proveniente de

algunos establecimientos comerciales (estancos y tiendas de viveres), ruido entre vecinos y

actividades deportivas en cancha de futbol “Las Cruces” y perifoneo vehicular publicitario.
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Figura 60. Delimitacion de la zona de especial atencion No. 9.

Tabla 41. Descripcidn técnica del punto 25 evaluado en la ZEA 9.

Punto

YU_P25

Descripcion General

Alto flujo vehicular, equipo de sonido de
establecimiento de comercio juego de sapo
sin nombre (placa nomenclatura 16e-18)

Direccion

Cl.7#17-69

Coordenadas

3.57230309112 -76.49686133500

Sondémetro /
Verificador de

ACU-23; ACU24

Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,

hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

j) ZEA10.

La zona de especial atencion No.10 se encuentra delimitada entre las carreras 19ay 17cy las calles

12 y 192, Esta zona presenta impacto de ruido por el paso constante de vehiculos, en especial de

tipo motocicletas, las cuales aumentan el ruido del motor al aumentar las revoluciones al subir esta

zona que presenta gran cantidad de vias con inclinaciones. De igual forma, se reconoce como fuente
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principal el ruido generado por el trafico rodado mixto que se moviliza por la via principal (antigua

via Cali Yumbo - calle 10) en cercanias a la glorieta Las Américas, asi como los vehiculos tipos ligeros

gue transitan por la diagonal 19, transversales 7g, 9 y 92. Por otro lado, en menor medida se

presenta ruido proveniente de viviendas (ruido entre vecinos) con musica amplificada, locales

comerciales (tiendas), asi como el perifoneo vehicular de vendedores ambulantes y vehiculos

publicitarios que transitan en el barrio San Jorge.

Figura 61. Delimitacion de la zona de especial atencién No. 10.

Tabla 42. Descri

pcidn técnica del punto 23 evaluado en la ZEA 10.

Punto YU_P23
. .. Tréfico rodado ligero y ruido de vivienda
Descripcion General
cercana
Direccién Dg.18c #09-01
Coordenadas 3.56337524812 -76.49493203700
Sondmetro /
Verificador de ACU-23
Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.
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Nivel Maximo

Permisible dB(A) Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 43. Descripcidn técnica del punto 24 evaluado en la ZEA 10.
Punto YU_P24

Tréfico rodado ligero y ruido de tienda en

Descripcion General . ’
P vivienda esquinera sobre Trasversal10

Direccién Tv.10 # 18a
Coordenadas 3.56318492712 -76.49363721800
Sondémetro / Verificador de Calibracidn ACU-11

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo Permisible dB(A) Diurno: 65 dBA | Nocturno: 50 dBA

Sector / Subsector R0627

Tabla 44. Descripcidn técnica del punto 26 evaluado en la ZEA 10.
Punto YU_P26

Parque infantil, viviendas con comercios
cercanos. Esquina del parque, calle con
transito de vehiculos, motos, musica, nifios
jugando, perros.

Descripcion General

Direccién Tv.7i #18a—-170
Coordenadas 3.56569960812 -76.49821242100
Sondmetro /

Verificador de ACU-22; ACU23
Calibracion

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente

R0627 destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.
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Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

k) Puntos de verificacion de niveles de RA por fuera de las ZEA.

Tabla 45. Descripcion técnica del punto 16 evaluado para verificacion de niveles RA.

Punto

YU_P16

Descripcion General

Via principal, alto flujo vehicular, viviendas
cercanas

Direccion

Cl. 15c Nte # 15n— 54

Coordenadas

3.59611481312 -76.48331553200

Sondémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-22

Sector / Subsector
R0627

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 46. Descripcion técnica del punto 27 evaluado para verificacion de niveles RA.

Punto

YU_P27

Descripcion General

Equipo de sonido de estanco (sin nombre),
ruido por flujo medio de vehiculos subiendo
hacia la ladera

Direccion

Cra.13#04-03

Coordenadas

3.57671039112 -76.49694110500

Sonémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-22; ACU24
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Sector / Subsector
R0627

Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

') \ N

Tabla 47. Descripcion técnica del punto 29 evaluado para verificacion de niveles RA.

Punto

YU_P29

Descripcion General

Parque poco paso de vehiculos, esquina, paso
de vehiculo pesado y personas hablando

Direccidn

Cl.11#09-61

Coordenadas

3.57828839212 -76.49149884500

Sondémetro /
Verificador de

ACU-22; ACU11

Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,

hoteleria y hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

Tabla 48. Descripcion técnica del punto 31 evaluado para verificacion de niveles RA.

Punto

YU_P31

Descripcion General

En cercania a viviendas con poco trafico
vehicular.

Direccion

Cl.40e#16-119

Coordenadas

3.58082170512 -76.49950502400

Sondémetro /
Verificador de

ACU-22; ACU24

Calibracion
Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado:
Sector / Subsector Zonas residenciales o exclusivamente
R0627 destinadas para desarrollo habitacional,

hoteleria y hospedajes.
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Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA

Nocturno: 50 dBA

Tabla 49. Descripcion técnica del punto 32 evaluado para verificacion de niveles RA.

Punto YU_P32
Descripcion Ruido de vivienda (tienda), personas
General hablando, poco trafico rodado ligero
Direccién Cl. 9 # 11 esquina
Coordenadas 3.577514665506, -76.4932240245

Sondémetro /
Verificador de
Calibracion

ACU-22; ACU24

Sector / Subsector
R0627

Sector B. Tranquilidad y Ruido
Moderado: Zonas residenciales o
exclusivamente  destinadas  para
desarrollo habitacional, hoteleria y
hospedajes.

Nivel Maximo
Permisible dB(A)

Diurno: 65 dBA Nocturno: 50 dBA

1) Direcciones, fechas y horas de monitoreos de ruido ambiental.

A continuacioén, se encuentra la informacion referente a los horarios de medicién en cada uno de

los puntos de monitoreo de ruido ambiental para los periodos diurno y nocturno y clasificado en

cada una de las jornadas ordinaria y dominical.

Tabla 50. Fechas y horarios de monitoreo de ruido ambiental.

i . Jornada ordinaria Jornada dominical
Punto Sondmetro | Periodo
Fecha H. inicio | H. final Fecha ‘ H. inicio ‘ H. final
1 ACU-24 Diurno 8-oct 18:17 19:17 -
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Jornada ordinaria Jornada dominical
Punto | Sonémetro | Periodo o . . .
Fecha H. inicio | H. final Fecha ‘ H. inicio ‘ H. final
ACU-23 Nocturno | 11-12 - nov 23:40 0:40
) ACU-11 Diurno 8-oct 18:10 18:57 14-nov 17:59 19:01
ACU-24 Nocturno 7-oct 21:03 22:03 14-15 nov 23:16 0:16
3 ACU-11 Diurno 8-oct 19:21 20:27
ACU-22 Nocturno 11-nov 21:40 22:40
4 ACU-24 Diurno 7-oct 14:36 15:36 14-nov 14:10 15:10
ACU-22 Nocturno 7-oct 0:33 1:30 14-15 nov 23:20 0:20
ACU-23 Diurno 11-nov 19:00 20:00 16:43 17:45
5 14-nov
ACU-11 Nocturno 8-oct 0:00 1:03 22:09 23:11
6 ACU-11 Diurno 8-oct 17:00 18:02
ACU-23 Nocturno 12-nov 21:00 22:00
. ACU-11 Diurno 8-oct 15:41 16:44
ACU-23 Nocturno 7-oct 23:53 0:53
ACU-11 Diurno 8-oct 14:30 15:32 15:33 16:35
8 14-nov
ACU-25 Nocturno 7-oct 23:52 0:52 21:01 22:04
9 ACU-23 Diurno 11-nov 17:40 18:40
ACU-11 Nocturno 8-oct 0:00 0:41
Diurno 7-oct 15:45 16:45
10 ACU-24
Nocturno 7-oct 23:27 0:27
1 ACU-25 Diurno 7-oct 16:03 17:03 14-nov 18:43 19.43
ACU-25 Nocturno 7-oct 21:06 22:06 15-nov 0:16 1:16
1 ACU-22 Diurno 7-oct 17:55 18:57 14-nov 15:05 16:00
ACU-25 Nocturno 11-nov 23:30 0:30 14-nov 22:07 23:07
13 ACU-22 Diurno 7-oct 16:35 17:35 14-nov 14:00 15:00
ACU-25 Nocturno 11-nov 0:45 1:45 15-nov 0:45 1:45
1 ACU-23 Diurno 11-nov 15:00 16:00
ACU-22 Nocturno 7-oct 22:24 23:23
15 ACU-23 Diurno 11-nov 16:20 17:20
ACU-22 Nocturno 7-oct 23:49 0:52
16 ACU-22 Diurno 7-oct 15:00 16:01
ACU-22 Nocturno 7-oct 21:00 22:01
Diurno 7-oct 17:49 18:49 14-nov 17:39 18:39
17 ACU-25
Nocturno 7-oct 22:22 23:22 14-15 nov 23:11 0:11

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 385 8220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




o OT 7294-4 CO-677
@ SERamb|ente INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE Version: 00
Servicios de Ingenierfa Ambienta

INACION ACUSTICA - YUMBO
DESCONTAM Pagina 128 de 290

Jornada ordinaria Jornada dominical
Punto | Sonémetro | Periodo o . . .
Fecha H. inicio | H. final Fecha ‘ H. inicio ‘ H. final
18 ACU-24 Diurno 7-oct 17:16 18:16
ACU-22 Nocturno 7-oct 22:29 23:37
Diurno 7-oct 18:25 19:25
19 ACU-24 _
Nocturno 7-oct 21:03 22:03
Diurno 7-oct 19:03 20:04
20 ACU-22
Nocturno 7-oct 21:01 22:03
1 ACU-11 Diurno 7-oct 17:30 18:33 14-nov 15:30 16:30
ACU-23 Nocturno 7-oct 22:20 23:14 14-nov 21:02 22:02
2 ACU-23 Diurno 7-oct 17:40 18:34 14-nov 16:35 17:35
ACU-11 Nocturno 7-oct 22:23 23:29 14-15 nov 23:30 0:30
Diurno 7-oct 16:02 17:02
23 ACU-23
Nocturno 7-oct 21:01 22:01
Diurno 7-oct 16:00 17:01
24 ACU-11
Nocturno 7-oct 21:00 22:03
55 ACU-24 Diurno 7-oct 16:02 17:02 14-nov 18:00 19:00
ACU-23 Nocturno 11-nov 22:20 23:20 14-nov 22:10 23:10
26 ACU-22 Diurno 7-oct 17:13 18:21
ACU-23 Nocturno 11-nov 21:00 22:00
ACU-22 Diurno 11-nov 19:00 20:00 16:15 17:15
27 14-nov
ACU-24 Nocturno 8-oct 22:19 23:19 21:00 22:00
)8 ACU-22 Diurno 7-oct 19:25 20:26 14-nov 13:00 14:00
ACU-25 Nocturno 11-nov 2:10 3:10 25-nov 2:10 3:10
29 ACU-22 Diurno 11-nov 15:00 16:00
ACU-11 Nocturno 8-oct 21:02 22:21
ACU-22 Diurno 11-nov 16:15 17:15 15:20 16:20
30 14-nov
ACU-24 Nocturno 8-oct 21:05 22:05 22:10 23:10
31 ACU-24 Diurno 8-oct 16:59 17:59
ACU-22 Nocturno 11-nov 20:25 21:25
ACU-22 Diurno 11-nov 17:30 18:30 19:10 20:10
32 14-nov
ACU-11 Nocturno 8-oct 22:31 23:35 21:00 22:00
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m) Resultados evaluacion de ruido ambiental.

Los resultados de las mediciones en las diferentes ZEA y puntos adicionales para el municipio de
Yumbo se presentan en la Tabla 51 para la jornada ordinaria, las cuales se evaltan teniendo en
cuenta los limites maximos establecidos segun el uso del suelo para cada subsector establecido, los
cuales obedecen a un uso de suelo residencial y comercial, en la que con base en los limites maximos
establecidos en la Resolucién 627 de 2006, tiene como valores maximos para el dia un nivel de 70
dBA y 65 dBA, y para la noche de 55 dBA y 50 dBA, donde es posible observar que ninguno de los
puntos monitoreados esta por debajo del limite maximo permisible definido en la Resolucion 627
de 2006 para ambos sectores. De igual manera se evidencia para el periodo diurno en jornada
ordinaria una excedencia promedio entre niveles sonoros ajustados de 8,56 dB(A), asi como un nivel
promedio entre puntos de 74,5 dB(A). Entre los niveles registrados se encuentran ajustes por
componentes tonales o impulsos en el 100% de los puntos de medicién, en donde se aprecia un
ajuste fuerte de +6 dB(A) en el 87,5% de ellos, lo que se relaciona con fuentes sonoras impulsivas o

gue generan ruido tonal al momento de cada medicién.

De los datos registrados en bruto, se aprecian niveles sonoros promedios diurnos de 69,13 dBA, con
un valor minimo de 60,4 dBA en el punto 1 de la ZEA 1 y maximo de 79,2 dBA en el punto 11 de la
ZEA 3 ubicado en la carrera 2 con calle 13, en donde hay gran aporte de ruido por parte del flujo
vehicular constante en cercanias a la rotonda Las Américas. Igualmente ocurre en el punto 30
ubicado en la carrera 8 con calle 8 (esquina), en donde se registrdé un valor excedido en el periodo
diurno de 74,9 dBA debido a la alta y constante afluencia de vehiculos, asi como el ruido de musica
amplificada de un bar cercano y también el punto 21, ubicado en la calle 15 con carrera 15, donde
se encuentra un nivel en bruto excedido de 74,6 dBA debido en su gran mayoria al trafico vehicular
mixto que circula por la via principal Cali-Yumbo. De los cinco (5) puntos monitoreados por fuera de
las ZEA en la jornada ordinaria diurna, se aprecia un nivel promedio de 67,78 dBA, los cuales con
base en los limites del uso de suelo residencial, se encuentran por encima a lo establecido en la

norma en 2,78 dBA, en los cuales se identificaron como fuentes de ruido relevantes los
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establecimientos comerciales ubicados sobre vias principales, ruido entre viviendas, ruido

proveniente de talleres e iglesias y el ruido proveniente del trafico rodado.

Resultados de monitoreos en ZEA - Jornada ordinaria
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Figura 62. Resultados de los monitoreos en ZEA, jornada ordinaria.

Nivel de Presion sonora LRAeq

En términos generales y teniendo en cuenta los niveles promedio en cada una de las ZEA para el
periodo diurno, los niveles mas bajos se presentaron en las ZEA 1, 7 y 10 y los mayores en las ZEA
8, 3y 9, afectadas en su mayoria debido al ruido proveniente de establecimientos de comercio
(formales e informales) con sonido amplificado, ruido entre vecinos y trafico vehicular constante en
cercania a los puntos de medicién, lo cual es representativo de las dinamicas socioecondmicas en
los sectores analizados, en el que, aunque se presenta un uso de suelo bajo los limites maximos
permisibles para los sectores residencial y comercial, la realidad muestra un gran aporte de ruido
de establecimientos comerciales lo que genera problemas con el uso de suelo que se constituye

como un uso de suelo mixto.

Se pudo observar que las mayores excedencias en los niveles de ruido en el periodo diurno ordinario
se presentaron en los puntos 11, 21, 25, 22 y 30, con un promedio de excedencias entre puntos de
medicion de 8,5 dBA; de igual forma los puntos 11, 21, 8, 7 y 25 registraron los valores ajustados
mas altos en el periodo diurno. Por otra parte, se puede apreciar con relacion a los resultados en
bruto de las mediciones, que el 21,9% de los puntos medidos registraron valores por debajo a los
limites maximos establecidos referente a los puntos 1, 3, 15, 19, 20, 26 y 31, donde al presentarse

ajustes tonales o impulsivos por el comportamiento de las fuentes sonoras inmersas en el ambiente
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al momento de cada medicién, incremento el valor en 6 dBA en cada uno de ellos, lo que genera el

incumplimiento generalizado en este periodo del dia.

Para el periodo nocturno se pudo notar un comportamiento comun, en el cual los limites maximos
de ruido son mas restrictivos para los sectores analizados, teniendo como limites maximos de ruido
55 dBA y 50 dBA respectivamente, en el que se tuvo un nivel promedio entre valores corregidos de
73,47 dBA, donde a pesar de estar en promedio 1 dBA por debajo al nivel registrado durante el dia
y que el 56,25% de los puntos de medicion registro valores inferiores a los del dia, las excedencias
son mayores, con un valor promedio de 22,53 dBA, siendo las ZEA 3, 8, 2 y 6 las que presentan los
niveles promedio mas altos de ruido, caso contrario ocurre en las ZEA 1, 4, 9 y 5 con el registro de
los niveles mas bajos de ruido. En el periodo nocturno se tienen ajustes que incrementan los niveles
sonoros en el 100% de los puntos de medicién, siendo en el 81,25 % de los puntos un ajuste bajo

una percepcion fuerte de 6 dB(A) debido a componentes de tipo tonal o impulsivo.

De los resultados ajustados se puede ver que, en la noche, 14 de los 32 puntos de medicidn
incrementan sus niveles de ruido, en especial en los puntos 2, 5y 27, los cuales se ven afectados por
el ruido de establecimientos de ocio nocturnos como restaurantes, bares y discotecas ubicados en
cercanias a zonas residenciales y sobre las carreras 3a,4 y 13, asi como sobre las calles 4 y 5. Se
presentan problemas con el uso de suelo en estas zonas de especial atencién, en donde se aprecian
problemas por la aparicion de usos de suelos mixtos, al colindar una zona comercial con una

netamente residencial, lo que traslada y amplia la problematica de ruido.

Teniendo en cuenta los resultados en bruto de las mediciones en el periodo nocturno, en promedio
se registré un valor de 68 dBA, en el que los puntos 2, 11, 17, 8 y 22 registraron los niveles mas altos,
con unos valores que oscilan entre los 73,1 dBA hasta 79.7 dBA, donde el punto 2 tuvo el registro
mas alto, con un valor de 79,7 dBA, el cual presentd gran afluencia de vehiculos sobre la carrera 4
con calle 5, influencia de ruido por parte de establecimiento comercial nocturno (discoteca) y el
ruido proveniente de evento musical en el parque cercano. Por otro lado, los puntos 1, 31, 26, 28 y

12 registraron los niveles mas bajos, con un valor de 47,7 dBA en el punto 1, hasta 61,7 dBA en el
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punto 12, donde se registré poco aporte de ruido por parte de fuentes fijas comerciales y trafico

rodado por vias cercanas.

Con respecto a las excedencias promedio de ruido por sectores en la jornada ordinaria, se tiene un
valor promedio de excedencia para el sector b de tranquilidad y ruido moderado, bajo el subsector
residencial de 6,56 dBA para el periodo diurno de 8,8 dBA y de 22,6 dBA para la noche; asi mismo
se encuentra para el sector c ruido intermedio restringido, bajo el subsector comercial un valor
promedio de excedencias de 7,5 dBA en el diay de 22,15 dBA en la noche, valores muy semejantes

entre los sectores evaluados.

Resultados de monitoreos en puntos de verificacion por
fuera de ZEA - Jornada ordinaria

LRAeq dBA Diurno
l B LRAeqdBA Nocturno
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Punto de medicién por fuera de ZEA

Nivel de Presidn sonora LRAeq

Figura 63. Resultados de los monitoreos en los puntos de verificacion por fuera de las ZEA, jornada
ordinaria.

Con respecto a los niveles registrados en los cinco (5) puntos de monitoreo ruido ambiental que se
ubican por fuera a las zonas de especial atencidn, se tuvo en promedio para el periodo diurno un
valor de 72 dBA y en la noche de 73,5 dB(A) entre valores corregidos, presentando una excedencia
general entre puntos de medicion de 7 dBA en el diay de 23,5 dBA en la noche, debido en su mayoria
por el trafico vehicular mixto; con lo cual se puede afirmar que existen problemas por ruido en otras

areas diferentes a las demarcadas como zonas de especial atencién.

En términos generales y teniendo en cuenta los niveles promedio en cada una de las ZEA para el

periodo nocturno, a diferencia del periodo diurno, los niveles mas bajos se presentaron en las ZEA
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1,4,9y5, ylos mayores en las ZEA 3, 8, 2 y 6, afectadas en su mayoria debido al ruido proveniente
de establecimientos de comercio (formales e informales) con sonido amplificado, ruido entre
vecinos y trafico vehicular constante en cercania a los puntos de medicidn, lo cual es representativo
de las dindmicas socioecondmicas en los sectores analizados, en el que, aunque se presenta un uso
de suelo bajo los limites maximos permisibles para los sectores residencial y comercial, la realidad
muestra un gran aporte de ruido de establecimientos comerciales lo que genera problemas con el
uso de suelo que se constituye como un uso de suelo mixto. Las ZEA 3 y 8 registraron los valores

maximos en promedio en ambos periodos del dia durante la jornada ordinaria.
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De acuerdo con los resultados de la Tabla 53 en donde se plasman los resultados de los monitoreos
realizados durante la jornada dominical, se tienen los monitoreos en los quince (15) puntos mas
criticos de la jornada ordinaria, en los cuales se pudo determinar que en ninguno de ellos se cumple
con los limites maximos permisibles de ruido ambiental establecidos en la Resolucion 627 de 2006,
encontrandose para el periodo diurno una excedencia promedio bajo los valores ajustados de 9,8
dBA, en el que los puntos con mayores problematicas por ruido fueronel 17,5, 8 y 22, sobresaliendo
el punto 17 con el mayor nivel registrado en el dia, con un valor corregido de 81,5 dBA. Por otra
parte, los menores niveles de ruido se registraron en los puntos 27, 32, 13y 28, con un valor minimo
en el punto 27 y 32 de 70 dBA. Se pudo notar con base en los niveles sonoros registrados en bruto
de las mediciones, que los puntos 2, 27 y 32 registraron valores inferiores a los limites maximos de
ruido, en el que debido a los ajustes por componentes tonales o impulsos se incrementaron los
niveles en 6 dBA en cada uno, haciendo que se sobrepasen los limites establecidos en la Resolucidn

627 de 2006.

De la misma manera, se tiene entre los valores registrados en bruto de las mediciones, un valor
promedio para el periodo diurno de 69,94 dBA, encontrandose los niveles sonoros mas altos en los
puntos 17, 21, 11y 5 con un valor maximo de 75,5 dBA en el punto 17; mientras que los puntos 27,
32, 13 y 28 registraron los niveles mas bajos, con un valor minimo de 64 dBA en los puntos 27 y 32.
Entre los niveles registrados durante el periodo diurno se encuentran ajustes por componentes
tonales o impulsos en el 100% de los puntos de medicidn, en donde se aprecia un ajuste fuerte de
+6 dB(A) en el 86,6% de ellos y de + 3dBA en el 13,3%, referente a los puntos restantes, lo que se
relaciona con fuentes sonoras impulsivas o que generan ruido tonal al momento de cada medicién.
De la misma manera, en la noche se tuvo ajustes en el 93,3% de los puntos de medicion, haciendo
referencia a un ajuste de + 6dBA en el 73,3% de puntos, de +3dBA en el 20% de puntos y tan solo el

punto 17 no registro ningun ajuste en su resultado.

Con respecto a las excedencias entre los puntos monitoreados, se tuvo con base en los niveles

ajustados, una excedencia promedio de 9,8 dBA para el dia y de 22,2 dBA en la noche, en donde
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haciendo la clasificacidon por sectores, se tiene un valor promedio de excedencias para el sector b
de tranquilidad y ruido moderado, bajo el subsector residencial de 10,3 dBA para el periodo diurno
y de 22,5 dBA para la noche; asi mismo se encuentra para el sector C ruido intermedio restringido,
bajo el subsector comercial un valor promedio de excedencias de 6,9 dBA en el diay de 20,4 dBA en

la noche, valores muy semejantes entre los sectores evaluados.

Resultados de monitoreos en ZEA - Jornada dominical

LRAeq dBA Diurno
B LRAeqdBA Nocturno
2 4 5 8 11 12 13 17 21 22 25 28 30

Punto de medicién en ZEA

—
(0] o
o o

o))
o

N
o

Nivel de Presion sonora LRAeq
o
o o

Figura 64. Resultados de los monitoreos en ZEA, jornada dominical.

Con base en los datos de campo entre ZEA y puntos adicionales, se pudo observar que los puntos
por fuera de las zonas de especial atencidén tuvieron en promedio un nivel mas bajo durante la
jornada dominical diurna comparado con los registrados en las ZEA, con un valor de 64 dBA, seguido
de la ZEA 5 con un valor promedio de 66,1 dBA, lo cual afirma que las zonas de especial atencidn
seleccionadas dentro del estudio corresponden con las zonas acusticamente saturadas o areas con
las mayores problematicas por ruido en el municipio de Yumbo. Caso contrario se presento en la
ZEA 6 con los registros en bruto mas elevados de ruido en promedio durante el dia, con un valor de

75,5 dBA, seguido de la ZEA 8, con un valor de 74 dBA.

Ya para el periodo nocturno, los niveles superados corregidos tienen una media de 72,8 dBA, con
respecto a los maximos permisibles de 50 y 55 dB(A), en el cual los puntos 21, 8, 12 y 30 tuvieron
los niveles mas altos registrados, con un valor maximo de 77,3 dBA en el punto 21, mientras que

entre los puntos 28, 22, 25y 32 registraron los niveles corregidos minimos del estudio, con un valor
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minimo de 66,6 dBA en el punto 28. De los valores en bruto sin ajustes por componentes tonales o
impulsivos, se tiene que los puntos 12, 11 y 21 registraron los niveles mas altos de ruido, con un
valor maximo de 73,7 dBA en el punto 12. Caso contrario se presento en los puntos 28, 22 y 32 con
los registros mas bajos de ruido en la jornada dominical nocturna, con un valor minimo de 60,6 dBA.
Con base en los datos de campo entre ZEA y puntos adicionales, se pudo observar en la jornada
dominical nocturna que los puntos por fuera de las zonas de especial atencién tuvieron en promedio
un nivel mas bajo comparado con los registrados en las ZEA, con un valor de 65 dBA, seguido de la
ZEA 4 con un valor promedio de 65,4 dBA, lo cual afirma que las zonas de especial atencion
seleccionadas dentro del estudio corresponden con las zonas acusticamente saturadas o areas con
las mayores problematicas por ruido en el municipio de Yumbo. Caso contrario se presento en la
ZEA 3 con los registros en bruto mas elevados de ruido en promedio durante la noche, con un valor

de 72 dBA, seguido de la ZEA 6, con un valor de 71 dBA.

De acuerdo con los resultados, se valida la misma tendencia vista en la jornada ordinaria, en la que
en las diferentes zonas de especial atencion se tienen problemas por ruido generalizado, puesto que
en ninguno de los puntos de monitoreo se presentan niveles sonoros inferiores a los propuestos
como limites maximos permisibles, haciendo referencia a los subsectores residenciales y
comerciales con unos limites maximos de ruido ambiental de 65 y 70 dB(A) para el diay de 55y 50
dB(A) para la noche. De manera general, se pudo apreciar una gran problematica en las zonas
evaluadas incluyendo los puntos de control, en donde los niveles hallados son bastante altos, con

respecto a los esperado.
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Tabla 54. Niveles sonoros promedio en cada ZEA, jornada dominical.

Jornada dominical
No. Leq
ZEA/ZTR LAeq dBA LRAeq dBA Excedencias LRAeq dBA Excedencias
X R Nocturno .
Diurno Diurno (dBA) Diurno (dBA)
dBA
2 71,4 77,4 10,7 67,4 73,4 21,7
3 73,6 78,1 10,6 72,0 76,5 24,0
5 66,1 72,1 7,1 70,9 75,4 25,4
6 75,5 81,5 16,5 71,0 71,0 21,0
8 74,0 78,5 13,5 66,5 72,5 22,5
9 68,9 74,9 9,9 65,7 68,7 18,7
4 67,7 73,7 8,7 65,4 71,4 21,4
Ptos ad 49,31 46,37 40,46 52,28 45,95 20,95

9.2 Monitoreos de ruido ambiental en plantas industriales — fuentes fijas.

Para la determinacién de los niveles de ruido generados por el sector industrial dentro del casco

urbano y zonas de incidencia cercanas al municipio de Yumbo, Se realiz6 la revision del informe

trabajado entre la CVC y la UNAL sobre el “Inventario de emisiones a la atmdsfera por fuentes fijas

para el municipio de Yumbo (2021)”, el cual contiene un anexo con las fuentes fijas industriales

donde se describe un total de 96 industrias clasificadas segun el tipo de fuente de emision. En la

informacién anexa se encuentran los archivos KML y Shape de la ubicacion de cada planta industrial

junto con la ubicacion de sondmetro para la determinacién de los niveles de potencia acustica en

cada una de ellas.
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4 N
Distribucion tipo de
fuente de Emision
M Caldera M Extractor
Horno M Molino
M Cabina Pintura
. J

Figura 65. Distribucién de los equipos empleados en las industrias evaluadas en Yumbo. Fuente:
Inventario de emisiones a la atmdsfera por fuentes fijas para el municipio de Yumbo, 2021.

Ademas, dichas industrias también se clasifican segun el tipo de industria de la siguiente manera:

Distribucion emisiones por tipo de Industria

_ 2%

M Textil

W Metaldrgica

N

M Bebidas y alimentos
Papel e impresién

m Cemento, asfalto y tejas

M Industria quimica

M Luminarias y baterias

M Madera y Derivados

J

Figura 66. Distribucién de sectores industriales en Yumbo. Fuente: Inventario de emisiones a la atmédsfera

por fuentes fijas para el municipio de Yumbo, 2021.

Adicionalmente se dispone dentro del estudio una base de datos que permite la georreferenciacion

de las industrias en el municipio de Yumbo del modo siguiente:
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Figura 67. Base de datos inventario de fuentes fijas municipio de Yumbo. Fuente: |

nventario de emisiones

a la atmdésfera por fuentes fijas para el municipio de Yumbo, 2021.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
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Figura 68. Geolocalizacidn de las industrias del municipio de Yumbo. Fuente: Inventario de emisiones a la
atmdésfera por fuentes fijas para el municipio de Yumbo, 2021.
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9.2.1 Andlisis de industrias en zona urbana o en perimetro a la zona

urbana.

Partiendo inicialmente de una base de datos donde se hace referencia de 96 industrias distribuidas

a lo largo del municipio de Yumbo, se realizé un filtro de seleccién para las industrias que generan

un impacto directo por ruido en la zona urbana del municipio de Yumbo. A continuacién, se

describen las once (11) industrias preseleccionadas para realizar las respectivas mediciones de

potencia acustica bajo los lineamientos del estandar 1SO 8297.

Tabla 55. Industrias preseleccionadas en el municipio de Yumbo para realizar mediciones con fines de

estimacion de potencia acustica.

No. Nombre comercial .. o Direccidn de la .
. Actividad econémica Equipo fuente
Industria de la empresa empresa
1 Carnesy I?erlvados Sacrificio, <':arnes yj‘ab'rlcauon Calle 16 No IN-21 Caldera
de Occidente de derivados carnicos.
) Estibas y Guacales Fabricacion de estibas. Carrera 18A # 11- Horno
S.A.S. 69
Caldera
Quemador
. . L . Molino
Eternit Colombiana Produccién de materiales para Km 15 Puerto
3 -, Colector
S.A. la construccion. Isaacs .
Silo
Tolva
Cabina-Pintura
L . Extractor
4 Good Year Fabrlcz,ac'lon dellantas y Calle 10 diagonal Colector
neumaticos de caucho. 15-39.
Caldera
. Fabricacion de pinturasy
5 Pinturas Algreco . Calle 16 No. 1A-88 Caldera
barnices
6 Maderas Industriales Fabricacion de estibasy Cra 1'2A No 15-2?9 Secador
guacales. Barrio la estancia
Smurfit Kappa -
7 Cartén de Colombia | | roduccion de pulpa, papely 0 15 4108109 Caldera
empaques. Extractor
S.A.
. productor de cajas plegablesy
8 MN Pac'kaglng lider de mercado de Consumer | Calle 10 No 20-650 'Calde'ra
Colombia S.A.S . . Cabina-Pintura
Packaging en Colombia.
, Materias primas para las Caldera
9 B. Altman & Cia. sas . . . . Carrera 21 No 9-81
industrias alimenticias. Secador
Tecnoestibas y Cia. Opera en Fabricacion de Paletas Caldera
10 C 21 No 9-46
S.AS. y Contenedores de Madera arrera 09 Horno
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No. Nombre comercial . . .. Direccion de la .
. Actividad econémica Equipo fuente
Industria de la empresa empresa
Fabricacion de pinturas, Caldera
11 Industintas barnices, recubrimiento y tintas Calle 9 N° 21-11
. ., Quemador
para impresion.

Las industrias descritas en la tabla anterior han sido seleccionadas teniendo en cuenta su ubicaciéon

dentro de la zona urbana y cerca de los limites de la misma, ademas al momento de la seleccidn, se

tuvo presente el tipo de equipo fuente emisor y el tipo de actividad econdmica (Transformacién de

materia prima, procesado de alimentos, materiales para la construccién); esto permite prever a

priori la contribucion por ruido ambiental y el impacto que puedan generar en materia de ruido

dichas industrias en el casco urbano del municipio de Yumbo.

Municipio de Yumbo & Industrias

Manzanas

Figura 69. Georreferenciacion de industrias preseleccionadas para realizar mediciones de emision de ruido

ambiental.
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Se observa la geolocalizacidn de las industrias previamente seleccionadas, lo cual permite tener una
visualizacion panoramica de la distribucién de las industrias, dentro de la zona urbana y en los
limites perimetrales del casco urbano del municipio de Yumbo. En la Figura 70 se describen las
dimensiones para cada una de las industrias seleccionadas, en el que dichos datos son utilizados

para llevar a cabo la metodologia de evaluacién de potencia acustica bajo la ISO 8297.

9.2.2 Metodologia de evaluacion de potencia acustica en industrias: ISO
8297.

En la evaluacion de ruido ambiental para plantas industriales se busca la determinacion del nivel de
potencia acustica puesto que se trata de la medida de la energia sonora por unidad de tiempo,
emitida por la industria en todas las direcciones del espacio de la cual se fundamenta la ISO 8297 de
gue trata la “acustica y determinacion de los niveles de potencia sonora de plantas industriales
multifuente para la evaluacion de niveles de presion sonora en el medio ambiente — método de

ingenieria”, por lo que a continuacién se describe la metodologia planteada:
a) Instrumentacion.

Para la realizacion de las distintas mediciones en cada industria seleccionada, se requirio de la
siguiente instrumentacion para realizarlo adecuadamente, siguiendo los estandares
internacionales. La informacion de los equipos de monitoreo utilizados junto con sus certificados de
calibracion vigentes se adjunta dentro de los anexos.

® Sondmetro integrador tipo 1 con filtros por bandas de octava y tercios de octava.

e Pistofono calibrador tipo 1.

® Protector contra el viento para el micréfono.

® Tripode que alcance una altura minima de 5 m.

Tabla 56. Informacién de los equipos utilizados para las mediciones de plantas industriales.

Tipo equipo BSWA-TECH
Modelo equipo 308S (Sonémetro) CA114 (Calibrador)
Serial equipo 600117 600118 600119 590107 |590114 590146
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b) Procedimiento de medicion para plantas industriales - ISO 8297.

Con base en la medicidn del nivel de presion sonora en un camino cerrado (contorno de medicion)
gue rodea la planta y determinando una superficie de medicién apropiada, se determinan los niveles
de potencia acustica en las bandas de octava de interés. El método esta destinado a ser aplicado a
grandes plantas industriales que tienen multiples fuentes de ruido bajo todas las condiciones de
operacion especificadas y a otras fuentes grandes siempre que pueda asumirse que radian
sustancialmente uniformemente en todas las direcciones horizontales. El método estd limitado a
plantas industriales grandes con multiples fuentes de ruido que tienen sus dimensiones principales

en el plano horizontal.

Con relacion al tipo y tamaiio de la fuente de ruido de estudio, el método desarrollado es aplicable
a areas industriales donde la mayoria de los equipos operan en exteriores, no encerrados por un
edificio. El método también es aplicable cuando hay fuentes moviles que realizan operaciones
ciclicas o continuas. Es aplicable a plantas industriales en las cuales la dimensién horizontal mas
larga se encuentra entre 16 m y aproximadamente 320 m. En cuanto al principio del procedimiento

de medicidn, se aplica lo siguiente:

e Establecimiento de un camino cerrado (contorno de medicion) rodeando el area de la
planta.

e Medir el nivel de presion sonora en posiciones de micréfono equidistantes a lo largo del
contorno para calcular el nivel de presién sonora promedio.

e Hacer correcciones por error de proximidad, direccionalidad del micréfono y la absorcién
del aire.

e Calcular un area apropiada para la superficie de medicion, teniendo en cuenta el area

encerrada por el contorno, la longitud del contorno y la altura del micréfono.

La siguiente figura muestra el arreglo general de cada medicion, y las dreas y dimensiones

requeridas.
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Angulo de aspecto <180°

Distancia entre posiciones de medicién, Dm

Distancia de medicion, d

N . N @ Area de la planta, Sp
I
“J ,
\ ‘ Arca de medicién, Sm
AN

Dimension mas larga del rea
de la planta

E‘x Contomo de medicién, longitud !

7

o0

Posicion de medicion
Figura 70. Arreglo general de las posiciones de medicidn en el contorno de medicion alrededor de la
planta.

Ya con relacion al ambiente acustico propicio para el desarrollo de las mediciones de potencia

acustica, se debe garantizar lo siguiente en la medida de lo posible:

® No deberd haber superficies reflectantes fuera del contorno de medicién que puedan
afectar las medidas del nivel de presion sonora.

® Los niveles de ruido de fondo deberan ser al menos 6 dB, y preferiblemente mas de 10 dB
por debajo del nivel de presién sonora a ser medido en cada banda de frecuencia.

e la velocidad y direccion del viento no deberda cambiar significativamente durante un

conjunto de mediciones alrededor del contorno de medicion.

Ahora, considerando las condiciones de operacion de las plantas industriales, se tiene que, si la
planta opera en varios modos, un conjunto de mediciones separadas debera hacerse para cada
modo, y un conjunto de niveles de potencia acustica deberan ser calculados. Mientras sea factible,
el modo de operacion debera ser lo suficientemente largo y estacionario para que un conjunto
completo de mediciones alrededor del contorno de mediciones pueda realizarse. Si no es factible,
el modo debera ser lo suficientemente repetitivo para que las mediciones sean realizadas en

posiciones de medicién diferentes durante sus ocurrencias sucesivas.
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Para la eleccion del contorno de medicidn en cada industria, las posiciones de microfono deberan
encontrarse sobre un camino cerrado alrededor del area de la planta y los siguientes requerimientos
aplican:
e ladistancia de medicién promedio, d, deber3 ser mayor a0.0S\/S_p o 5 m, cualquiera que
sea mayor, pero no debera exceder 0.5\/S_po 35 m, el que sea menor. La distancia de
medicion promedio, E, debe de ser tan larga como los efectos del ruido de fondo permitan;

el cociente E/,/Sp debera ser determinado con una precision mejor que +30%.

Donde:

Sp es el area de la planta en metros cuadrados (m?2).

e Desde cualquier punto sobre el contorno de medicidn, el area de la planta debera ser vista

desde un angulo de aspecto, 8, no mayor que 180°.

® la distancia entre posiciones de medicién adyacentes, D,,, en el contorno de medicién no

debera ser mayor a 2d.

Usando un plano con la vista superior de la planta, se dibuja un contorno de medicién preliminar
alrededor del area de la planta, garantizando los puntos mencionados anteriormente;
posteriormente, se marcan las posiciones de medicion en este contorno con base en el criterio
de separacién de puntos adyacentes para después medir en el plano la distancia d en metros,
desde cada posicion de medicion al punto mas cercano del perimetro de la planta y determinar

el valor medio d de acuerdo con:

Donde:
N es numero total de posiciones de micréfono a lo largo del contorno de medicion.

En caso que el contorno no cumpla las especificaciones dadas, se debera seleccionar otro contorno.
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Ya en cuanto a la determinacién de las dimensiones de cada planta industrial, se tiene que, cuando
se ha dibujado un contorno de medicién adecuado en el plano de planta, se procede a determinar
las siguientes dimensiones con una precisidon mejor que +5%:

a) Lalongitud del contorno de medicion /.

b) Elarea de medicidn Sp,

c) Laaltura caracteristica de la planta H.
Donde H se determina a partir de la altura promedio de las fuentes de ruido en la planta, mediante
la siguiente ecuacion:
n
2,

k=1

1
H==
n

donde n es el nUmero de fuentes de ruido en la planta.
El nivel de potencia acustica de cada industria por bandas de octava Lw, se realiza a través de la

siguiente ecuacion:

Ly =L, + ALs + ALg + ALy + AL,

9.2.3 Estimacion de potencia acustica en industrias.

A continuacidn, se presentan los resultados de la estimacion de potencia acustica de las industrias
seleccionadas dentro del estudio para el municipio de Yumbo, teniendo en cuenta los lineamientos
del estandar I1SO 8297. Los cdlculos realizados para la determinacion de dimensiones, cantidad de
puntos de medicion, distancias y calculos de potencia en cada una de las industrias se encuentra en

la seccion de anexos del proyecto.

Tabla 57. Dimensiones de las industrias previamente seleccionadas.

No Dentro del Relevante para
Industria S”(mz) Sm(m?) | 1(m) | H{m) | him) perimetro urbano | medicién de potencia
1 3143,6 5018,6 50,7 6 7,8 no Baja
2 3101,0 15024,0 | 314,2 6 9,1 si Alta
3 54333.7 | 212227,7 | 784,3 8 19,5 si Alta
4 389,8 593,1 29,9 4 5,0 si Alta
5 12831,0 | 49000,0 | 296,3 7 12,5 no Alta
6 39273,7 | 287343,6 | 1247 7 20,4 no Alta
7 6146,7 16044,2 | 534,4 6 9,2 si Alta
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No Dentro del Relevante para
Industria S”(mz) Smm®) | m) | Hem) | him) perimetro urbano | medicion de potencia
8 54327,7 | 212227,7 | 227,0 5 19,5 no Alta
9 16013,2 | 51259,1 | 464,0 7 12,7 no Baja
10 3270,5 6623,0 73.8 8 10,0 no Baja
11 3655,7 6944,8 | 156,6 8 10,1 no Baja

Siguiendo los lineamientos que propone la norma I1SO 8297 para la evaluacién de potencia acustica

de emision, se obtiene la siguiente tabla, donde se especifica la cantidad de puntos de medicién

para cada una de las industrias y la distancia entre cada punto consecutivo de medicion.

Tabla 58. Cantidad de puntos equidistantes de medicién por planta industrial.

No. Cantidad de puntos | Distancia entre puntos
Industria medicion de medicién (m)
1 10 51
2 50 6,3
3 80 9,8
4 8 3,6
5 50 5,9
6 80 15,6
7 60 8,9
8 50 4,5
9 20 23,2
10 14 5,3
11 15 10,4
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a) Industria No.1 - B. Altman & Cia. S.A.S.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

GRUPO CALIDAD AMBIENTAL

SERAMDIENIE —

[perearendl

;

884613

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBIENTESAS

CONTRATO 0604 de 2022
MUNICIPIO DE YUMBO
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884500
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PUNTOS DE MEDICION

©  Puntos de medicién

: Industria

s L
[ preao

CONVENCIONES
Vias
| Predios urbanos

884568
o R
884568
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T
884545

884545
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Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccién: Gauss - Kruger

Latitud origen: 4* 35°46™ 32 Norte

Longkud ongen: 77° 04'39" 03 Oeste

884523
b3
>
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©
-
e
%%
2
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I’\‘
884523

Falso norte: 1.000.000 m.
Falso este: 1.000.000 m.

| 5
| | | \ FUENTE DE INFORMACION
AR ] | | — Cartografia basica:
| l
s

/
T

063515

884500

884500

IGAC - CVC. Ao 2018

A2y Cartografia Tematica:

Planeacion Municipal 2022

884478

884478
%

o 125 25 4
e e — |\ 01

1:900

|
T
1063470 1063493 bl 1063538 1063580 1063583 1063605

Figura 71. Distribucién de puntos de medicion en industria B. Altman & Cia. S.A.S.

Tabla 59. Informacidn general de medicién industria No.1.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 25°C
Humedad 93%
Velocidad del viento 0.83 m/s
Presion Atmosférica 1019hPa
Condiciones de Se identifica el funcionamiento de calderay
operacion secador

Tabla 60. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No.1.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 48,3 50,3 56,9 61,1 62,5 59,7 52,9
Potencia Lw 75,3 77,2 83,9 88,0 89,5 86,7 80,0
Potencia Lw 93,9
Potencia LWA 49,1 61,1 75,3 84,8 89,5 87,9 81,0
Potencia LWA 93,0
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b) Industria No.2 — Carnes y derivados de occidente.

\

888240
—

T
720 1065760

1065800
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1065840 1065880

1065920 1065960

883240

SER:

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL

DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

GRUPO

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBENTE SAS
CONTRATO 0604 de 2022

MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicion
Industria No.11

ey

CALIDAD AMBIENTAL

B
—

PUNTOS DE MEDICION
© Puntos de mediciéon

I Industria

Plantas
Predio

CONVENCIONES
— Vias
[ Predios urbanos

[}

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccibn: Gauss - Kr

Latiud oigen: 4° 35°46 .32 Norte

Longiud origen: 77* 04°39" 03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m.

Faiso este: 1.000.000 m

FUENTE
Cartograf

fa basica
IGAC - CVC. Ao 2018

Cartogratia Temética
Planeaci(on Municipal 2022

20

== ____[TH"

DE INFORMACION

“© 80

1:1.600

Figura 72. Distribucién de puntos de medicion industria Carnes y derivados de occidente.

_ Tabla 61. Informacién general de medicion industria No.2.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 28°C
Humedad 91%
Velocidad del viento 0.69 m/s
Presion Atmosférica 1020hPa

Condiciones de operacion

Se identifica el funcionamiento de caldera

Tabla 62. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No.2.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 45,7 49,2 53,7 57,2 60,1 57,8 53,0
Potencia Lw 89,5 93,1 97,6 101,2 104,2 102,3 98,5
Potencia Lw 108,6
Potencia LwWA 63,3 77,0 89,0 98,0 104,2 103,5 99,5
Potencia LWA 108,1
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c¢) Cementos Argos S.A.

1085410

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL

886140

886030

DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
GRUPO CALIDAD AMBIENTAL

SERIMOIENIE

A

886140

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBENTE SAS

CONTRATO 0604 de 2022
MUNICIPIO DE YUMBO

Puntos de medicién
Industria No.15

PUNTOS DE MEDICION
§ © Puntos de medicion

836030

885020

885810

48971
12141618

885700
1

. : Industria

@ Plantas
l:l Predio

CONVENCIONES

— Vias

~ 2

70 72 74765

885810

T
poseiate

[ ] Predios urbanos

885700

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccién: Gauss - Knuger

Latkud onigen: 4° 3546”32 Norte

Longitud origen: 77° 0439”03 Oeste

Falgo norte: 1.000.000 m.

Faiso este: 1.000.000 m.

885500

¥
885500

FUENTE DE INFORMACION

Cartografia basica:
IGAC - CVC. Ao 2018

Cartografia Tematica
Planeaci{on Municipal 2022

885480

A [ ss 10 220
e e — |

1:4.400

T
1064970 1065080

1065190

1065300

1065410

1085520 1065630

Figura 73. Distribucion de puntos de medicion industria Cementos Argos S.A.

~ Tabla 63. Informacién general de medicién industria No.3.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal e impulsivo
Temperatura 30°C

Humedad 90%

Velocidad del viento 2.77 m/s

Presion Atmosférica 1018hPa

Condiciones de operacion

Se identifica el funcionamiento de caldera, molino,
extractor

Tabla 64. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No. 3.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 53,7 57,9 62,1 65,7 68,3 66,2 61,6
Potencia Lw 94,1 98,3 102,5 106,2 108,9 107,0 102,9
Potencia Lw 113,3
Potencia LwWA 67,9 82,2 93,9 103,0 108,9 108,2 103,9
Potencia LWA 112,8
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d) Estibas y Guacales S.A.S.

b i i b o i e s by i CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
=l G DEL VALLE DEL CAUCA
| /'I / DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
g L an A\ |} g GRUPO CALIDAD AMBIENTAL

SERAI

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBENTESAS

885900

CONTRATO 0604 de 2022

MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicion
Industria No.35

885875
|
T
885875

PUNTOS DE MEDICION
© Puntos de medicion

I Industria

22 piantas
D Predio

CONVENCIONES
— Vias

| Predios urbanos

885850
885850

885825

885825

| Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccin: Gauss - Kruger

Latitud origen: 4* 35°46" 32 Norte

Longkud origen: 77* 04°39™.03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m

Falso este: 1.000.000 m.

FUENTE DE INFORMACION

© .n Cartografia bsica:
g ——— D — /_g IGAC - CVC. Afio 2018
| Cartogratia Tematca
Planeaciion Municpal 2022

|

| [] 125 2 0
8 8 e el — 5.
4 b
8 T T 8 1:1.000

1085100 1065125 1065150 1065175 1065200 1065226 1065250

Figura 74. Distribucidn de puntos de medicion industria Estibas y guacales S.A.S.

~_Tabla 65. Informacién general de medicién industria No. 4.

Tipo de Ruido Tonal-impulsivo
Temperatura 32°C
Humedad 94%
Velocidad del viento 2m/s
Presion Atmosférica 1019hPa
Condiciones de Se identifica el funcionamiento de horno y pistolas
operacion hidraulicas, compresor

Tabla 66. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No. 4.

Frecuencia (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 40,2 44,8 50,2 57,3 58,9 55,7 50,9
Potencia Lw 64,0 68,6 74,0 81,2 82,8 79,6 74,9
Potencia Lw 86,8
Potencia LwA 37,8 52,5 65,4 78,0 82,8 80,8 75,9
Potencia LwWA 86,2
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e) Eternit Colombiana S.A.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL

885020

885755 885810 885865

885700

o _g DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

DEL VALLE DEL CAUCA
GRUPO CALIDAD AMBIENTAL

[orerrreal

serambiente

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBEENTESAS

885865

CONTRATO 0604 de 2022

MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicion
Industria No.36

885810

PUNTOS DE MEDICION

©  Puntos de medicién

: Industria

885755

B2 Prantas
[ predo

CONVENCIONES

885700

Vias
: Predios urbanos

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccion. Gauss -

i

885645

Latitud onigen: 4* 35°46” 32 Norle
Longhud origen: 77° 04'39" 03 Oeste
Falso norte: 1.000.000 m.

Falso este: 1.000000 m

FUENTE DE INFORMACION

885590

Cartografia bésica.
1GAC - CVC, Ao 2018

Cartografia Tematica
Planeaciion Municipal 2022

o 275 55 110

885535

Meters

885535

1:2.200

5005 1065060 1066015 1066070

1066125 1066

180

Figura 75. Distribucion de puntos de medicion industria Eternit colombiana S.A.

Tabla 67. Informacién general de medicion industria Eternit colombiana S.A.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 28°C
Humedad 95%
Velocidad del viento 1.8 m/s
Presidon Atmosférica 1019hPa

Condiciones de
operacion

Se identifica el funcionamiento de hornos, calderas,

molino.

Tabla 68. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No. 5.

Frecuencia (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 42,7 46,7 50,4 54,5 54,7 51,3 46,1
Potencia Lw 78,2 82,2 85,9 90,0 90,3 87,0 82,1
Potencia Lw 95,3
Potencia LwA 52,0 66,1 77,3 86,8 90,3 88,2 83,1
Potencia LWA 93,9
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f) Good Year.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
GRUPOQ CALIDAD AMBIENTAL

SERAMOENIE  ZZoldve,

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBEENTE SAS

CONTRATO (0604 de 2022

MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicién
Industria No.40

PUNTOS DE MEDICION

©  Puntos de medicién

: Industria

B2 Prantas
[ predo

CONVENCIONES
Vias
] Prodics urbanos

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccidn: Gauss - Kruger

Latitud origen: 4¢ 35°46” 32 Norte

Longhtud origen: 77° 04°39""03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m.

Falso este 1000000 m.

FUENTE DE INFORMACION
fia basica.

IGAC - CVC. Aflo 2018

Cartografia Tematica

Planeaci{on Municipal 2022

o © 120 240
Meters

1:4.600

Figura 76. Distribucién de puntos de medicion industria Good Year.

Tabla 69. Informacién general de medicién industria No. 6.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 27°C
Humedad 93%
Velocidad del viento 1.4m/s
Presidon Atmosférica 1018hPa

Condiciones de operacion

Se identifica el funcionamiento extractoresy

calderas

Tabla 70. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No. 6.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 45,7 49,7 53,9 58,5 62,1 59,4 54,3
Potencia Lw 86,8 90,7 95,1 99,6 103,4 100,8 96,2
Potencia Lw 107,2
Potencia LwWA 60,6 74,6 86,5 96,4 103,4 102,0 97,2
Potencia LWA 106,8
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g) Pinturas Algreco.

888240

|

888160

888120

888080

i

i
"
)
|
{
!
T

888080

888000

1065600 il

1
065640 1065680 1065720

1065760

T
1065800 106

5840

g
8

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL

DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
GRUPQ CALIDAD AMBIENTAL

=
SERAMODIE ]

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBENTE SAS

CONTRATO 0604 de 2022

MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicion
Industria No 42

PUNTOS DE MEDICION
©  Puntos de medicién

: Industria

B2 piantas
[ Predio

CONVENCIONES

—— Vias
| Predios urbanos

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccion: Gauss -

Latitud origen: 4° 35°46” 32 Norte

Longitud origen: 77° 04°39"03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m.

Falso este: 1.000.000 m.

FUENTE DE INFORMACION

Cartografia basica
IGAC - CVC, Ao 2018

Cartograia Temdtica
Planeaci{on Municipal 2022
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e e — A0S

1:1.600

Figura 77. Distribucién de puntos de medicion industria Pinturas Algreco.

Tabla 71. Informacién general de medicién industria No. 7.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 26°C
Humedad 92%
Velocidad del viento 1m/s
Presion Atmosférica 1019hPa

Condiciones de operacion

Se identifica el funcionamiento de caldera

Tabla 72. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No. 7.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 42,9 47,8 52,3 56,0 58,7 57,1 52,2
Potencia Lw 87,1 92,1 96,6 100,4 103,2 102,0 98,1
Potencia Lw 107,9
Potencia LwWA 60,9 76,0 88,0 97,2 103,2 103,2 99,1
Potencia LWA 107,5
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h) Smurfit Kappa Carton de Colombia S.A.

1063078 1068000 106g02s 10egos0 10egors e %% | CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA

| DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

—15 GRUPO CALIDAD AMBIENTAL
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seRambiente’ o

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBIENTESAS

=—F v b CONTRATO 060¢ de 2022

g MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicion
Industria No.83

PUNTOS DE MEDICION

©  Puntos de medicién
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| Predios urbanos
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885950
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Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste

885600

| _g Longkud origen: 77° 04'39 03 Oeste
Falso norte: 1.000.000 m.

8 3 Falso este: 1.000.000m
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Figura 78. Distribucién de puntos de medicién industria Smurfit Kappa Carton de Colombia S.A.

Tabla 73. Informacién general de medicién industria No. 8.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 26°C
Humedad 92%
Velocidad del viento 0.5m/s
Presidon Atmosférica 1021hPa
.. .. Se identifica el funcionamiento de caldera,
Condiciones de operacion
extractores, hornos

Tabla 74. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No. 8.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 44,3 46,8 51,3 55,2 56,0 54,4 49,2
Potencia Lw 86,7 89,2 93,7 97,6 98,6 97,3 92,9
Potencia Lw 103,8
Potencia LwWA 60,5 73,1 85,1 94,4 98,6 98,5 93,9
Potencia LWA 103,0
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i) MN Packaging Colombia S.A.S.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

GRUPO CALIDAD AMBIENTAL
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884740

884740

s e

SERaMOIES

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBENTE SAS

CONTRATO 0604 de 2022

MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicién
Industria No.59
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Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccion: Gauss - Kruger

Latkud cgen: 4 3546 32 Norte

Longitud origen: 77* 04°39".03 Oeste

Falso norte: 1.000.000 m.

Falso este: 1.000.000 m.

884440
884440

FUENTE DE INFORMACION
Cartografia basica

8 2 IGAC - CVC, Afio 2018
3 3 Cartogratia Temstca
Planeaci{on Municipal 2022
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Figura 79. Distribucién de puntos de medicion industria MN Packaging Colombia S.A.S.

Tabla 75. Informacién general de medicién industria No. 9.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 29°C
Humedad 94%
Velocidad del viento 0.88 m/s
Presion Atmosférica 1020hPa
Condiciones de operaciéon | Se identifica el funcionamiento de caldera

Tabla 76. Resultados de cdlculo de potencia para la industria No. 9.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 50,0 51,5 56,0 60,5 63,2 61,1 55,3
Potencia Lw 86,9 88,4 92,9 97,5 100,2 98,3 92,8
Potencia Lw 104,4
Potencia LwWA 60,7 72,3 84,3 94,3 100,2 99,5 93,8
Potencia LWA 103,9
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j) Tecnoestibas y Cia S.A.S.
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SRS DEL VALLE DEL CAUCA
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- GRUPO CALIDAD AMBIENTAL

884545
884545

SERaMbiente e s

SERVICIOS DE INGENIERIA
YAMBEENTESAS

CONTRATO 0604 de 2022

MUNICIPIO DE YUMBO
Puntos de medicion
Industria No.91
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Sistema de referencia. MAGNA Colombia Oeste
Proyeccidn: Gauss -

Latitud onigen: 4* 35°46” 32 Norle

Longhud origen: 77° 04'39" 03 Oeste
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Figura 80. Distribucion de puntos de medicion industria Tecnoestibas y Cia S.A.S.

Tabla 77. Informacidn general de medicién industria No. 10.

Tipo de Ruido Continuo-Tonal
Temperatura 29°C
Humedad 94%
Velocidad del viento 0.88 m/s
Presion Atmosférica 1020hPa
Condiciones de operacion | Se identifica el funcionamiento de caldera

Tabla 78. Resultados de calculo de potencia para la industria No. 10.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 47,3 52,8 56,1 61,6 63,1 60,3 53,9
Potencia Lw 77,7 83,3 86,6 92,1 93,6 90,8 84,7
Potencia Lw 97,9
Potencia LwWA 51,5 67,2 78,0 88,9 93,6 92,0 85,7
Potencia LWA 97,1
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k) Industintas.
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Figura 81. Distribucidn de puntos de medicion industria Industintas.

Tabla 79. Informacidn general de medicién industria No. 11.

Tipo de Ruido

Continuo-Tonal

Temperatura 26°C

Humedad 92%

Velocidad del viento 1m/s
Presion Atmosférica 1019hPa

Condiciones de operacion

Se identifica el funcionamiento de caldera

Tabla 80. Resultados de calculo de potencia para la industria No. 11.

Frecuencia(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lp promedio 30,5 39,5 44,2 48,7 50,9 48,3 44,8
Potencia Lw 63,4 72,4 77,1 81,6 83,8 81,3 78,1
Potencia Lw 88,1
Potencia LwWA 37,2 56,3 68,5 78,4 83,8 82,5 79,1
Potencia LWA 87,6
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I) Consolidado de resultados de potencia acustica en industrias.

Tabla 81. Resultados de potencia acustica para las industrias de Yumbo.

) Nivel de
. Nivel de .
Industria . . potencia
Industria potencia . .
No. - acustica
acustica Lw
LwA
1 B. Altman & Cia. S.A.S 93,9 93
5 Carnesy qerlvados de 108,6 108,1
occidente
3 Cementos Argos S.A. 113,3 112,8
4 Estibas y Guacales S.A.S 86,8 86,2
5 Eternit Colombiana S.A. 95,3 93,9
6 Good Year 107,2 106,8
7 Pinturas Algreco 107,9 107,5
Smurfit Kappa Cartén de
8 Colombia S.A. 103,8 103
9 MN Packaging Colombia S.A.S. 104,4 103,9
10 Tecnoestibasy Cia S.A.S. 97,9 97,1
11 Industintas 88,1 87,6

Resultados de monitoreos en plantas industriales

3 4 5 6

7 8

Industrias en Yumbo

Figura 82. Resultados de potencia acustica en industrias.

9.2.4 Caracterizacion vehicular.

10 11

Se realiza una caracterizacién del aforo vehicular en el municipio de Yumbo, con el fin de conocer el

aporte de ruido generado por las fuentes méviles que transitan por las diferentes vias del municipio,

lo cual es informacidn relevante dentro de los modelos de calculo para las modelaciones de los
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mapas de ruido. De acuerdo con la extensidn del territorio, se distribuyeron los diferentes puntos
de aforamiento con el fin de tener una cobertura minima de cuantificacion de datos relacionados
con el aforo vehicular, en el que se establecieron cinco (5) rutas de aforamiento con la finalidad de
optimizar el proceso de recoleccién de datos asociados a la fuente de ruido “Trafico Rodado”, en el
gue se registro informacion de treinta y cuatro (34) vias, distribuidas en 18 arterias menores, 32
arterias principales, 25 colectoras y 872 locales. Para el aforamiento en cada una de las vias
categorizadas en cada municipio se contemplan cuatro (4) categorias bajo el estandar internacional
CNOSSOS, como se observa a continuacion:

Tabla 82. Clasificacion de vehiculos segun tipologia del estandar CNOSSOS.

Categoria Nombre Descripcion
, Vehiculos de pasajeros, furgonetas de reparto < 3.5 toneladas,
Vehiculos de motor , . e , . P .
C1 liviano vehiculos deportivos utilitarios, vehiculos multipropésito, incluidos

remolques y caravanas.
Vehiculos medianos pesados, furgonetas de reparto > 3,5 toneladas,

Vehiculos medianos

c2 esados autobuses, convertibles, etc. con dos ejes y montaje de neumaticos
P gemelos en el eje trasero.
c3 Vehiculos pesados Vehiculos pesados, descapotables, autobuses, con tres o mas ejes.
Cda Vehiculos Ciclomotores, triciclos o cuatrimotos < 50 cc
motorizados de dos . .
Cab Motos, triciclos o cuatrimotos > 50 cc

ruedas

Una vez ajustada la capa “Carretera” en la informacién cartografica base, que combina la
nomenclatura vial de la base de datos de CVC con la categorizacion complementada de datos
colaborativos de la plataforma OpenStreetMap (OSM), se realiza distribucién de puntos de
aforamiento en el municipio. A continuacidn, se describe la formula para calcular el tamafio de la
muestra apropiada de cantidad de tramos de vias a aforar:

k?qpN
e2(N-1)+k2%pq

N = Poblacién

e = Margen de error

K = Nivel de confianza

p = Probabilidad de éxito

g = Probabilidad de fracaso
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El calculo del tamafio de la muestra se realizd para cada municipio utilizando los siguientes
parametros:

N

Numero total de tramos de vias por cada municipio en la capa cartografica
e =5%

K= 95% - 196

P=05

qg=0.5

A partir de este nimero y el analisis de tramos que representan una via, se establecen sobre la
cartografia la distribucion homogénea de vias sobre el territorio urbano, en donde los puntos a
aforar corresponden a una categoria de via, sin embargo, estan ubicados sobre intersecciones con
el fin de obtener informacién complementaria a la via de cruce con la definida a través de la
metodologia. El personal de aforamiento, realizo el conteo de vehiculos por tipologia por cada via
en ese punto que se logren identificar. Ejemplo, si en la interseccidén se encuentran una calle y una
carrera, ambas se aforan individualmente por el tiempo definido y categorizado por tipo de
vehiculo). Para cada punto de aforo se registra:

e Numero de punto.

e |Dde punto.

® Via aforada: Nomenclatura (Si son dos, como se indico anteriormente, los datos siguientes

para cada una).

® Via aforada: Tipologia.

e Superficie de rodadura (Pavimento, destapada).

® Ancho de la via (Aproximado).

e (Cantidad de carriles.

® Velocidad media de desplazamiento en la via de los vehiculos.

® Numero de vehiculos C1 Vehiculos de motor liviano.

¢ Numero de vehiculos C2 Vehiculos medianos pesados.

e Numero de vehiculos C3 Vehiculos medianos pesados.

e Numero de vehiculos C4 Motocicletas.

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




SERaMbiente’

Servicios ierla Ambienta

INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE
DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO

OT 7294-4 CO-677

Versién: 00

Pagina 166 de 290

Tabla 83. Distribucion de vias por tipologia.

Tipologia de vias

Tramos

Porcentaje vias por

Vias a aforar

tipologia
Arteria menor 18 1,90% 7
Arteria principal 32 3,38% 7
Colectora 25 2,64% 7
Local 872 92,08% 13
N= 947 34
n= 275

En la Figura 83 se detallan los puntos de aforamiento distribuidos en el territorio en las diferentes

jerarquias viales.
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Figura 83. Puntos y rutas de aforamiento para el municipio de Yumbo.
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De acuerdo con la exploracién estadistica de los datos recolectados los datos estan distribuidos de
manera estadisticamente adecuada para ser tomados como fuente principal de la estimacién del
indice Medio Diario -IMD- por horas de vehiculos en el municipio. Los célculos y andlisis se disponen

en los anexos de caracterizacion vehicular.

Para el calculo del IMD, se debe tener en cuenta que el periodo diurno tiene una duracion de 14
horas (7 AM a 9 PM) divida en 6 horas pico y 8 horas valle. Segun lo anterior, se asigna una
ponderacién de 6 y 8 para pico y valle respectivamente, donde se asigna un factor de 12 a las vias
principales para escalar este periodo a una hora y a las vias locales se le asigna un factor de 30 para
realizar el escalado antes mencionado.

Se utiliza la ecuacion 1 para calcular el IMD correspondiente a vias principales y la ecuacidn 2 para

calcular el IMD correspondiente a vias locales.

6Vpico + 8Vvalle

IMDViasPrincipales = 1 BB * 12 (1)
6Vpico + 8Vvalle

IMDyiasLocates = - 1z B 30 (2)

Dénde:

Vpico: aforo promedio en hora pico segun tipologia de via y categoria de vehiculo.
Vvalle: aforo promedio en hora valle segun tipologia de via y categoria de vehiculo.
IMD Vias Principales: se refiere al indice medio diario de vehiculos sobre las vias principales.

IMD Vias locales: se refiere al indice medio diario de vehiculos sobre las vias locales.

Los resultados que se muestran en la Tabla 84 fueron calculados con los datos analizados, donde se
determinaron la cantidad de vehiculos para cada categoria de vehiculo y tipologia de vias, en el que
se pudo determinar en general que se tiene un mayor transito sobre vias principales presentando
un mayor aforo vehicular, seguido de las colectoras y locales, en donde los vehiculos tipo
motocicletas son el vehiculo de mayor afluencia en las vias del municipio, seguido de los vehiculos

tipo livianos.
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Tabla 84. indice medio diario IMD para aforo vehicular por hora.

Tipologia de | Moto | Liviano | Mediano | Pesado | Sum | %Moto | %Liviano | %Mediano = %Pesado
vias S S s s a s S S S
Arteria Menor | 174 137 28 24 364 47,9 37,7 7,7 6,7
A.rte.rla 654 503 232 254 1643 39,8 30,6 14,1 15,4
Principal
Colectora 299 234 146 127 806 37,1 29,0 18,1 15,8
Local 363 215 55 35 667 54,4 32,2 8,2 5,2
Total 1491 1089 461 440

Con esta informacion se realizara el calculo base para determinar el ruido ambiental en el area
urbana de Yumbo para la jornada ordinaria. Para los demas periodos se utilizara la metodologia de
monitoreo continuo, la cual a través de la caracterizacion y medicion de niveles de ruido en un punto
cercano a una via principal y donde no se tenga influencia de otras fuentes sonoras, es posible
determinar la variacién de los niveles de ruido para los periodos nocturnos, fin de semana diay fin

de semana noche.

9.2.5 Monitoreos continuos para la generacion de factores de correccion
en periodos complementarios.

Se realizé un monitoreo de medicion de ruido de manera continua, en el que se pudo determinar
los factores de ajuste para los periodos complementarios desde la semana en la jornada ordinaria
dia del mapa de ruido por modelacidn, la cual consiste en validar el modelo de generacion de las
curvas isoruido, correlacionando la generacion de ruido que se produce por la cantidad de carros
aforados con los niveles de ruido medidos y una vez se verifica que los valores de presion sonora,
coinciden con los generados por la modelacidn, se procede a validar con los demas niveles de ruido
para generar el factor de correccion para los demds horarios de aforamiento respecto al trafico
automotor.

La evaluacion se llevé a cabo desde el viernes 4 de noviembre desde las 2:39 pm, hasta el lunes 7
de noviembre hasta las 2:06am sobre la via principal (calle 10) en cercanias a la glorieta vehicular
del barrio Las Américas. A continuacion, se presenta el historial del tiempo de la medicién, donde

se puede apreciar los niveles de presidon sonora variando en el tiempo, asi como se encuentran en

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




OT 7294-4 CO-677

@ SERambleﬂte® INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE T
ServIC

priltiri kel DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO —
icos de ngeniri Ambienta Pagina 169 de 290

las Tabla 85 Tabla 86 el nivel promedio para los periodos diurno y nocturnos correspondientes para
cada dia y la definicién de factores de correccion con base al resumen de semana y fin de semana,

respectivamente.
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Figura 84. Ubicacion del punto de medicion de monitoreo continuo para el municipio de Yumbo.
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Figura 85. Nivel de ruido ambiental continuo para el municipio de Yumbo.
Tabla 85. Niveles de ruido ambiental promedio para los periodos por dia.
Hora Nivel
Periodo Medicién continua finalizaciéon | registrado
monitoreo (dBA)
Diurno Viernes, 4 de noviembre de 2022 9:00 p. m. 72,2
Nocturno Viernes, 4 de noviembre de 2022 11:59 p. m. 76,55
Nocturno Sabado, 5 de noviembre de 2022 7:00 a. m. 66,55
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Diurno Sabado, 5 de noviembre de 2022 9:00 p. m. 71,17
Nocturno Sabado, 5 de noviembre de 2022 11:59 p. m. 65,93
Nocturno Domingo, 6 de noviembre de 2022 7:00 a. m. 63,17
Diurno Domingo, 6 de noviembre de 2022 9:00 p. m. 68

Nocturno Domingo, 6 de noviembre de 2022 11:59 p. m. 66,63
Nocturno Lunes, 7 de noviembre de 2022 7:00 a. m. 63,45
Diurno Lunes, 7 de noviembre de 2022 2:07 p. m. 67,74

Tabla 86. Niveles de ruido ambiental en el municipio de Yumbo (Ordinaria - Dominical).

Nivel i
Jornafi?,de iveles promedios Factor dBA
medicion (dB)

Ordinaria diurna 71,71

5,15
Ordinaria nocturna 66,56
Dominical diurno 67,87

3,16
Dominical nocturno 64,72

Valores promedios entre jornadas

Ordinaria Dia - Dominical Dia 3,84
Ordinaria Noche - Dominical Noche 1,85
Ordinaria D-N 69,86

3,29
Dominical D-N 66,58

Los analisis descriptivos de la distribucion de datos de conteos vehiculares se presentan dentro de

los anexos de caracterizacion vehicular, en donde se determina que la cantidad de datos es la

adecuada y confiable estadisticamente para determinar en aforo comun por categoria de vehiculo

en las diferentes tipologias de vias. Se detalla que los datos por su distribucion se asemejan a una

normal. Asi mismo que para cada caso de andlisis, gran cantidad de los datos se encuentran en el

intervalo de confianza deseado y por lo tanto pueden ser utilizados para la determinacién de aforo

promedio, con el fin de estimar el indice Medio Diario en horas para cada tipologia de viay categoria

de vehiculo.
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Figura 86. Niveles promedio para ajustes de nivel sonoro por trafico vehicular

9.3 ESTIMACION DE INDICADORES DE POBLACION EXPUESTA %PUAR Y SU
APORTE AL ICAU.

El ruido actualmente es uno de los problemas a nivel mundial con multiples posibles consecuencias
en la poblacién y vinculos con otros agentes contaminantes urbanos, para el que se aconseja una
gestion integral inspirada en principios de sostenibilidad. Sostenibilidad aplicada no sélo desde la
administracion publica, sino también desde la ciudadania, pues se trata de un problema en el que
el papel de la poblacién es determinante a la hora de disefiar y aplicar medidas de prevencion,
control y minimizacién. El problema del ruido en las ciudades debe afrontarse de forma integral e
integradora, atendiendo a sus multiples causas, efectos y conexiones con una gran cantidad de

agentes contaminantes, circunstancias y caracteristicas urbanas.

Por otra parte, desde hace varios afios que la contaminacién acustica es reconocida como la segunda

causa medioambiental que mas afecta a la salud de las personas tras la contaminacién del airel. De

1 European Environment Agency (2014). Noise in Europe. Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2014. ISBN
9789292135058. https://www.eea.europa.eu/publications/noise-in-europe-2014
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hecho, en Europa se estima que el 25% de la ciudadania esta expuesta a niveles de ruido excesivos,
una circunstancia que provoca pérdidas en la calidad de vida y en la salud de la poblacion de las
grandes ciudades, principalmente como consecuencia de la falta de descanso y del estrés generado

por la exposicion a altos niveles sonoros?>.

Los entornos urbanos a nivel global han experimentado un crecimiento poblacional significativo en
las ultimas décadas, y las proyecciones realizadas por organismos internacionales ratifican que esta
tendencia se mantendrd, indicando que en el afio 2050 el 68% de la poblacion mundial estara
asentada en entornos urbanos y ciudades4. Las cabeceras urbanas en el departamento del Valle del
Cauca, no es la excepcion a este fendmeno de crecimiento. El diagndstico de la contaminacion
acustica que reciben los habitantes en las cabeceras urbanas se estima a partir de los resultados de

los mapas de ruido.

Los resultados de los mapas de ruido permiten establecer la poblacién expuesta a determinados
niveles de presion sonora en un periodo determinado. Para calcular el porcentaje de poblacién
urbana expuesta a ruido ambiental (%PUAR) por encima de un valor de referencia para Yumbo, se
adopté la metodologia que propone la politica de gestién ambiental urbana a través del indice de
Calidad Ambiental Urbana (ICAU) del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, version 2 de

agosto de 2016. En esta metodologia se establece lo siguiente:

, PUAR
%PUAR periodo = ( PUT

%PUARperioqo €S €l porcentaje de poblacion urbana expuesta a ruido ambiental por

)xlOO

encima del valor de referencia para el periodo correspondiente con el mapa de ruido

ambiental.

2 WHO Regional Office for Europe (2009) Night noise guidelines for Europe. World Health Organization. ISBN 9789289041737.
http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0017/43316/E92845.pdf

3 WHO Regional Office for Europe (2011). Burden of disease from environmental noise.

Quantication of healthy life years lost in Europe. World Health Organization. ISBN 9789289002295.

http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0008/136466/e94888.pdf

4 Naciones Unidas (2019). World Urbanization Prospects 2018: Highlights. Department of Economic and Social Affairs,
Population Division (ST/ESA/SER.A/421). Recuperado de: https:/population.un.org/wup/Publications/Files/WUP2018-
Highlights.pdf
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PUAR es laPoblacion urbana expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia
(personas).

PUT: es la Poblacion urbana total (cabecera urbana de Yumbo).

Los valores de referencia para calcular el %PUAR de los periodos diurno y nocturno se establecen
segun los estandares maximos permisibles para niveles de ruido ambiental de la Resolucién 627 de
2006. En esta se indica que las residencias hacen parte del sector tipo B de tranquilidad y ruido
moderado, en el cual se reglamenta un nivel continuo equivalente ponderado A de 65 dBA para

periodo diurno y de 50 dBA periodo nocturno.

Adicionalmente, la valoracién del aporte del ruido en el ICAU propone en su metodologia la
evaluacion de un periodo global diurno-nocturno con un limite de 65 dBA. El calculo de los
indicadores acusticos de distribucion de la poblacion afectada y su evaluacion bajo el PUAR se
presenta tanto para la totalidad del municipio (cabecera urbana), como a nivel de comunas urbanas,
asi como el analisis de la poblacidn urbana se presenta a manera de cantidad y también con relacion
en su distribucién porcentual, en el que, el analisis cualitativo o valores unitarios permiten conocer
la cantidad de personas afectadas en un area determinada con relacion a los diferentes rangos de
exposicién, y por otra parte la distribucion porcentual permite conocer los porcentajes que esta
distribuciéon toma con respecto al area evaluada. De igual manera es importante tener en cuenta
gue acorde a la densidad poblacional que se presente en la zona en la que se esté presentando,

resulta mas apropiado un indicador u otro para describir la problematica acustica evaluada.

A continuacion, se presentan los resultados de PUAR obtenidos de los mapas estratégicos de ruido
totales para los periodos ordinario y domingo a nivel de cabecera urbana, haciendo una clasificacion
cada 5 dBA de poblacién expuesta en cantidad como porcentual, entre un rango de 35 dBA a 80
dBA. Segun las proyecciones del POT vigente en el municipio de Yumbo se ajusta la poblacion dentro
del analisis para el célculo de poblacién expuesta a ruido delimitado a las areas de calculo de los
mapas de ruido con una poblacién correspondiente a 79.099 habitantes (100%), la cual se distribuye
sobre la cabecera municipal, en el que los resultados presentados a continuacion utilizan una escala

de colores normalizada, que representa los resultados en rangos mas criticos (sobre los que se debe
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priorizar acciones) con colores cédlidos y degradandose hasta colores frios para los resultados que se

encuentran en rangos de mayor aceptacion con relacién a la variable de andlisis.

80>... |

75<..<=80 1
70<..<=75 IS 47 ,58%
65<..<=70 T 34,28%
60<..<=65 T/ 8,14%
55<..<=60 3 3,75%
50<..<=55 1
45<..<=50 1
40<...<=45
35<...<=40 |

..<=35 B 1,96%

%PUAR I —— 83,35%

Nivel de presion sonora (dBA)

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Porcentaje de poblacion urbana expuesta

Figura 87. Distribucién porcentual de PUAR - Jornada Ordinaria
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Figura 88. Distribucién de PUAR - Jornada Ordinaria

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




OT 7294-4 CO-677

INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE -
Version: 00

sERambiente’

DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO

Pagina 175 de 290

Tabla 87. %PUAR global para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los dias

ordinarios.
%PUAR JORNADA ORDINARIA
Rango Dia (ref >65) Noche (ref >50) Dia-Noche (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
.<=35 1549 1,96% 1552 2,0% 1551 1,96%
35<...<=40 3 0,00% 0 0,0% 2 0,00%
40<..<=45 5 0,01% 600 0,8% 80 0,10%
45<..<=50 651 0,82% 1125 1,4% 865 1,09%
50<...<=55 1085 1,37% 2230 2,8% 1262 1,60%
55<...<=60 2213 2,80% 5104 6,5% 2965 3,75%
60<..<=65 5052 6,39% 17048 21,6% 6443 8,14%
65<..<=70 16360 20,68% 48342 61,1% 27118 34,28%
70<..<=75 49017 61,97% 2881 3,6% 37635 47,58%
75<...<=80 2984 3,77% 135 0,2% 1139 1,44%
80>... 179 0,23% 80 0,1% 39 0,05%
TOTAL 79099 79099 79099
PUAR 68540 86,65% 75821 95,86% 65931 83,35%

Teniendo en cuenta la tabla anterior con informacién del porcentaje de poblacién urbana expuesta
por encima de los niveles de referencia a 65 dBA (%PUAR) en |la jornada ordinaria, se puede apreciar
un %PUAR en periodo completo de 83,35% referente a 65935 personas expuestas a niveles por
encima de los 65 dBA, en el que la mayor cantidad se concentra en un rango entre los 65 dBA y 75
dBA, con un 81,8% del total de la poblacién y de los cuales el 47,5% se ubican en el rango de los 70

dBA a 75 dBA.

Por otra parte, la mayor poblacién urbana afectada por niveles por encima de los 65 dBA ocurre en
el periodo nocturno, con un valor del 95,86% referente a 75821 personas afectadas durante la
noche, en donde la poblacién se concentra en un rango de los 60 dBA a 70 dBA con un 82,7% de la
poblacion y de los cuales el 61% se ubica en el rango de los 65 dBA a 70 dBA, haciendo referencia a

48342 personas, que, aunque no se ubican en los niveles mas criticos por encima de los 65 dBA, se
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encuentran por encima del nivel de ruido permitido para la noche, haciendo referencia a un sector
residencial, donde los limites maximos de ruido ambiental se establecen en 50 dBA segun la
Resolucidon 627 de 2006. De la misma manera, se tuvo personas expuestas a niveles de ruido por
encima de los 80 dBA, referente al 0,05% de la poblacion, que corresponde a 39 personas afectadas.
Asi mismo, se encuentra un %PUAR de 86,6% para el periodo diurno que representa a 68540
personas afectadas, en el que la poblacidén se concentra en un rango superior entre los 65 dBA 'y 75

dBA con un valor de 82,65% de la poblacién, haciendo referencia a 65377 personas.

Con base en los limites maximos de ruido, se puede ver que para la jornada ordinaria completa
(dia/noche) se calcula un %PUAR con un valor de 83,35%, al cual hay que enfocar las medidas del
plan de accion, con el fin de disminuir este porcentaje que se encuentra por encima a lo establecido
por el Ministerio para que logre aportar al indicador de calidad ICAU. A pesar de que se encuentra
un %PUAR en periodo completo excedido segun el ICAU, se puede apreciar que cerca del 16% de la
poblacion se ubica en un rango inferior a los 65 dBA , y cerca del 34% sobre el rango critico de los
65 dBA, lo que hace referencia a que si se implementan las diferentes acciones y proyectos del plan
de accidén es posible que este porcentaje se ubique en un rango menor lo cual se veria en gran
medida reflejado en él %PUAR al presentar menos personas expuestas a niveles de ruido por encima

de los 65 dBA.
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Figura 89. Distribucidn porcentual de PUAR - Jornada dominical.
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Figura 90. Distribucién de PUAR - Jornada dominical.

Tabla 88. %PUAR global para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno con referencia a los dias
dominicales.

%PUAR JORNADA DOMINICAL
Rango Dia (ref >65) ‘ Noche (ref >50) ‘ Dia-Noche (ref >65)
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#de % de #de % de #de % de

Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas

expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
.<=35 1551 1,96% 1552 2,0% 1552 1,96%
35<..<=40 2 0,00% 13 0,0% 5 0,01%
40<...<=45 205 0,26% 844 1,1% 519 0,66%
45<...<=50 1275 1,61% 1231 1,6% 1116 1,41%
50<...<=55 1446 1,83% 2760 3,5% 2062 2,61%
55<...<=60 3889 4,92% 6299 8,0% 4489 5,68%
60<..<=65 9634 12,18% 26558 33,6% 13350 16,88%
65<..<=70 45665 57,73% 38331 48,5% 50848 64,28%
70<..<=75 14916 18,86% 1352 1,7% 4957 6,27%
75<..<=80 421 0,53% 80 0,1% 195 0,25%
80>... 95 0,12% 77 0,1% 5 0,01%
PUAR 61097 77,24% 75458 95,4% 56006 70,8%

De la tabla anterior, donde se plasman los porcentajes de poblaciéon expuesta en la jornada
dominical, se aprecia un %PUAR con un valor de 70,8% para la jornada completa (dia/noche),
referente a 56006 personas afectadas por la exposicién prolongada a niveles altos de ruido, en
donde, comparando los valores entre jornadas, se encuentra un %PUAR 12,5% por debajo al
registrado durante la jornada ordinaria, es por ello que se debe de enfocar las diferentes medidas
que se incluyen en el plan de accién a la jornada ordinaria, la cual se constituye como la mas critica

del estudio en Yumbo.

De la misma manera se encuentra para la jornada dominical que el periodo nocturno es donde se
encuentran las mayores excedencias manifestandose un %PUAR de 95,4%, el cual es 0,46% inferior
al registrado durante la jornada ordinaria. Por otra parte, se tuvo un %PUAR de 77,24% para el
periodo diurno, en el que con base en la clasificacion de la poblacién en rangos de 5 dBA, se tuvo
una concentracién de la poblacidn en un rango mas amplio, entre los 60 dBAy 75 dBA, mientras que
para la noche y jornada completa se tuvo una concentracién comun entre los rangos de los 60 a 70
dBA. Para la jornada completa dominical se aprecia una concentracidn de poblacién en su mayoria

en un rango de los 60 dBA a 70 dBA con un valor del 81,16%, donde en general la poblacién se
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acumula en un 64% entre los rangos de 65 dBA a 70 dBA. Entre la jornada ordinaria y dominical en
periodo completo se puede ver que hay diferencias entre la concentracion de poblacion por rangos
de afectacion por ruido, en el que durante la jornada ordinaria cerca del 82% se encuentra en un
rango entre los 65 y 75 dBA, donde el 47,58% se encuentra en el rango de los 70 dBA a 75 dBA,
mientras que para la jornada dominical, cerca del 82% se concentra en un rango menor entre los 60

dBA 'y 70 dBA, donde el 64,28% se encuentra en el rango entre los 65 dBA y 70 dBA.

En general, se puede apreciar que él %PUAR para periodo diurno-nocturno en dias ordinarios es de
83,35% y de 70,8% para la jornada dominical en el que de estos valores el primero se toma como
referencia para la valoraciéon del aporte de la variable ruido en el ICAU. En la siguiente tabla se puede

apreciar la metodologia para valorar si él %PUAR contribuye al ICAU.

Tabla 89. Valoracién del indicador ICAU a partir del %PUAR.

VALORES DE REFERENCIA ICAU - %PUAR CALIFICACION
o :
Mayor al '46 del t'otal de poblac.lon urbana (cabecera) ex.puesta a 0— Muy Bajo
ruido ambiental por encima del valor de referencia
Entre el 3,1y el 4% del total de poblacién urbana (cabecera) 0.3—Baio
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia ’ )
Entre el 2,1y el 3% del total de poblacién urbana (cabecera) .
. . . . 0.5 - Medio
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia
Entre el 1,1% y el 2% del total de poblacién urbana (cabecera) 0.8 - Alto
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia )
Menor o igual al 1% del total de poblaciéon urbana (cabecera)
. . . . 1—Muy Alto
expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia

Fuente: Documento Base metodoldgica ICAU Version 2. agosto 2016. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
De la tabla anterior se puede apreciar que él %PUAR requiere una disminucién de al menos 80
puntos porcentuales, para que la poblacidén expuesta a niveles de ruido ambiental superiores a 65
dB(A) en periodo global diurno-nocturno pueda aportar al ICAU. Con el fin de tener un panorama
gue permita enfocar la gestion de ruido del municipio, los resultados del estudio de actualizacion
de mapas de ruido proporcionan los %PUAR discriminados por fuente de ruido ambiental, los cuales

se encuentran en los anexos del proyecto.
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A continuacion, se presentan los resultados de la poblacion urbana expuesta a niveles por encima
de los 65 dBA referenciados a nivel de fuentes fijas industriales sobre el casco urbano y la periferia
del municipio de Yumbo, en donde se manifiesta un %PUAR de 0,52% para el periodo completo (dia-
noche) referente a 411 personas afectadas por el ruido generado por el sector industrial, en el que
se aprecia que la mayor cantidad de personas se concentra en el rango inferior a los 45 dBA,
haciendo alusion al 86,3% de la poblacién. Caso contrario sucede con el 0,1% de la poblacidn, los
cuales se ubican en el nivel mas alto, por encima de los 80 dBA, haciendo referencia a 77 personas
en total. Se puede afirmar en términos generales que existe poca afectacion de la poblacion urbana
en general para el municipio de Yumbo, en donde menos del 1% se encuentra con afectaciones por

el exceso de ruido generado por el sector industrial.

80>... | 0,10%
75<..<=80  0,05%
70<..<=75 | 0,16%
65<..<=70 | 0,21%
60<..<=65 | 0,43%
55<..<=60 1 0,93%
50<...<=55 I 3,56%
45<..<=50 I 829%
40<..<=45 T 21,17%

Nivel de presion sonora (dBA)

35<...<=40 ] 44,65%
..<=35 T 20,46%
PUAR | 0,5%
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Figura 91. Distribucién porcentual de PUAR en industrias.
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Figura 92. Distribucion de PUAR en industrias.

Tabla 90. %PUAR por fuentes fijas industriales para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno.

%PUAR EN PLANTAS INDUSTRIALES
Rango DIA (ref >65) NOCHE (ref >50) DIA-NOCHE (ref >65)
#de % de #de % de #de % de
Nivel (dBA) personas personas personas personas personas personas
expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas expuestas
<=35 16181 20,46% 16181 20,46% 16181 20,46%
35<...<=40 35317 44,65% 35317 44,65% 35317 44,65%
40<..<=45 16742 21,17% 16742 21,17% 16742 21,17%
45<...<=50 6555 8,29% 6555 8,29% 6555 8,29%
50<...<=55 2816 3,56% 2816 3,56% 2816 3,56%
55<...<=60 737 0,93% 737 0,93% 737 0,93%
60<...<=65 343 0,43% 343 0,43% 343 0,43%
65<...<=70 170 0,21% 170 0,21% 170 0,21%
70<...<=75 124 0,16% 124 0,16% 124 0,16%
75<..<=80 36 0,05% 36 0,05% 36 0,05%
80>... 77 0,10% 77 0,10% 77 0,10%
TOTAL 79099 79099 79099
PUAR 411 0,52% 4.303 5,44% 411 0,52%
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En la siguiente tabla se presentan los resultados del %PUAR obtenidos en cada una de las cuatro (4)
comunas urbanas para el ruido calculado en jornada ordinaria en el municipio de Yumbo, en donde
se puede apreciar que para el periodo diurno el promedio %PUAR entre comunas es de 87,24%,
entre un valor maximo visto de 90,33% para la comuna 2 y un valor minimo de 84,5% para lacomuna
4. Asi mismo se aprecia que la poblacion se agrupa en un rango general entre comunas entre los 65
dBAy 75 dBA, de los cuales en promedio el 62% de la poblacidn entre comunas se ubica en un rango

entre los 70 dBA y 75 dBA; mientras que el 21,1% se encuentra en el rango de los 65 dBA a 70 dBA.

En cuanto al PUAR (cantidad de poblacion afectada), se puede observar que, aunque la comuna 4
manifiesta el menor %PUAR, tuvo la mayor cantidad de poblacidn expuesta con un PUAR de 25360
personas, de la misma manera se aprecia en la comuna 2, la cual tuvo el %PUAR mas elevado del
periodo diurno, manifiesta un PUAR de 14121 personas afectadas, siendo de los mas bajos de la
jornada; esto ocurre ya que las comunas urbanas poseen diversas cantidades de poblacion en cada
una de ellas, en el que para el caso de la comuna 4, se encuentra la mayor cantidad de personas en
la cabecera urbana con un total de 30013 personas, mientras que para la comuna 4 se registré un
total de 15632 personas. En promedio se tuvo un PUAR entre comunas urbanas de 17135 personas

afectadas durante la jornada ordinaria diurna, siendo las comunas 2 y 3 las mas afectadas por ruido.

Ya en la jornada ordinaria nocturna se pudo apreciar las mayores problemdticas por personas
afectadas por exceso de ruido, con un %PUAR promedio entre comunas de 96,38% de personas
afectadas por ruido por encima de los 50 dBA. De la misma manera que en el periodo diurno se tuvo
gue la comuna 2 registré el mayor %PUAR con un valor de 98,53%, seguido de la comuna 3 con un
valor de 97,54%. Por otro lado, se tuvo la comuna 4 con él %PUAR mas bajo con un valor de 93,82%,
con lo cual se puede afirmar que en el periodo nocturno se tiene la poblacion mas afectada del
estudio, en el que en ninguna comuna urbana se tuvieron porcentajes menores al 93% de la
poblacién afectada. En cuanto a las concentraciones de poblacién en rangos de 5 dBA, se aprecia
gue en todas las comunas en el periodo nocturno se tuvo la mayor concentracién en el rango de 60
dBA a 70 dBA, de los cuales en promedio el 61,1% de las personas se ubica en el rango entre los 65

dBAy 70 dBA, donde se observa que en general la poblacion se encuentra en un rango superior de
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excedencia, comparando los limites maximos de ruido con base en la Resolucion 627 de 2006, la
cual plantea un nivel maximo de ruido ambiental para el subsector residencial de 50 dBA en la
noche. Con respecto a la distribucién de la poblacién por comunas, se puede apreciar en promedio
se tiene un PUAR entre comunas de 18.955 personas afectadas, en el que la comuna 4 tuvo la mayor
cantidad de poblacién afectada, con un valor PUAR de 28.158 personas, seguido de la comuna 1,
con un PUAR de 18.450 personas, mientras que la comuna 3 registro la menor cantidad de poblacién

urbana expuesta, con un valor de 13.810 personas.

Ya con respecto a los niveles en periodo completo (dia/noche) en la jornada ordinaria se puede
apreciar un %PUAR promedio entre comunas de 83,89%, referente a 66.356 personas afectadas, en
donde la comuna 2 registré el porcentaje de poblacidn afectada mas elevado, con un %PUAR de
87,23%, referente a 13635 personas, seguido de la comuna 3, con un valor de 84,8%, referente a
12.009 personas; asi mismo se tuvo el menor %PUAR en la comuna 4 con un valor de 81,5%, seguido
de la comuna 1 con un %PUAR de 82%. Ocurre entre las comunas urbanas que la poblaciéon se
concentra en un rango entre los 65 dBA y 75 dBA. Con base en lo anterior, se puede afirmar que las
medidas del plan de accién deben enfocarse en la jornada ordinaria preferiblemente sobre las
comunas 2y 3yen el periodo nocturno, siendo este el periodo mas afectado y restrictivo del analisis,

presentando el mayor nimero de personas expuestas a ruido por encima de los 50 dBA.

%PUAR entre comunas urbanas - Jornada

ordinaria
95629%  98,53% 97,54% 93.80%
100,00% ' 90,33% 530,883 82%
8577 0% 23%55 >0, 82%84,508 5004
80,00% O DIURNO ORDINARIO
60,00%
B NOCTURNO ORDINARIO
40,00%
20,00% B DIURNO-NOCTURNO
ORDINARIO
0,00%

Comunal Comuna2 Comuna3 Comunai4

Figura 93. Distribucién porcentual de PUAR entre comunas urbanas, jornada ordinaria.
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Figura 94. Distribucion de PUAR entre comunas urbanas, jornada ordinaria.

Tabla 91. %PUAR por comunas en jornada ordinaria para los periodos diurno, nocturno y diurno-nocturno.

%PUAR POR COMUNAS - DIURNO ORDINARIO

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4

Nivel #de % de #de % de #de % de #de % de
dBA personas personas personas personas personas personas personas personas

expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas

3;= 834 4,32% 18 0,11% 327 2,31% 370 1,23%

35<...

<= 40 0 0,00% 3 0,02% 0 0,00% 0 0,00%

40<...

<= 45 0 0,00% 5 0,03% 0 0,00% 0 0,00%

45<...

<= 50 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 650 2,16%

50<...

<= 55 37 0,19% 199 1,27% 21 0,15% 830 2,76%

55<...

<= 60 468 2,42% 453 2,90% 201 1,42% 1091 3,64%

60<...

<= 65 1408 7,30% 832 5,32% 1099 7,76% 1713 5,71%

6<5_<7.(;. 4324 22,41% 3177 20,32% 3252 22,97% 5608 18,68%
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%PUAR POR COMUNAS - DIURNO ORDINARIO

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4
70<...
<0_<75 11645 60,35% 10126 64,77% 8579 60,60% 18667 62,20%
75<.. o o 5 o
<= 80 575 2,98% 749 4,79% 679 4,80% 981 3,27%
80<... 5 0,03% 70 0,45% 0 0 103 0,34%
TOTAL 19296 15632 14158 30013
PUAR 16549 85,77% 14121 90,33% 12510 88,36% 25360 84,50%
%PUAR POR COMUNAS - NOCTURNO ORDINARIO
Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4
Nivel #de % de #de % de #de % de #de % de
dBA personas personas personas personas personas personas personas personas
expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas
'3;= 834 4,3% 21 0,1% 327 2,3% 370 1,2%
3<5_<4'(;' 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
40<...
<0_<45 0 0,0% 6 0,0% 0 0,0% 594 2,0%
45<...
<= 50 12 0,1% 202 1,3% 21 0,1% 890 3,0%
50<...
<= 55 476 2,5% 448 2,9% 225 1,6% 1082 3,6%
55<...
<= 60 1424 7,4% 810 5,2% 1112 7,9% 1759 5,9%
60<... o o o o
<= 65 4503 23,3% 3298 21,1% 3422 24,2% 5826 19,4%
is_<7'(;' 11511 59,7% 9978 63,8% 8453 59,7% 18400 61,3%
70<...
<= 75 536 2,8% 798 5,1% 599 4,2% 949 3,2%
75<...
<5-<80 1 0,0% 69 0,4% 0 0,0% 65 0,2%
80<... 0 0,0% 3 0,0% 0 0,0% 77 0,3%
TOTAL 19296 15632 14158 30013
PUAR 18450 95,62% 15403 98,53% 13810 97,54% 28158 93,82%
%PUAR POR COMUNAS - DIURNO-NOCTURNO ORDINARIO
Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4
Nivel #de % de #de % de #de % de #de % de
dBA personas personas personas personas personas personas personas personas
expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas
'3;= 834 4,32% 20 0,13% 327 2,31% 370 1,23%
35<...
<= 40 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 0 0,00%

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




sERambiente’

INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE
DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO

OT 7294-4 CO-677

Versién: 00

Pagina 186 de 290

%PUAR POR COMUNAS - DIURNO ORDINARIO

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4
4<0_<4.5;. 0 0,00% 5 0,03% 0 0,00% 75 0,25%
45<...

<= 50 0 0,00% 2 0,02% 0 0,00% 863 2,88%
50<...

<=55 94 0,49% 307 1,96% 37 0,26% 824 2,75%
55<...

<= 60 705 3,65% 542 3,47% 416 2,94% 1302 4,34%
60<...

<= 65 1837 9,52% 1119 7,16% 1368 9,66% 2119 7,06%
6<5_<7'(;' 7124 36,92% 5392 34,49% 5348 37,78% 9254 30,83%
7<0-<7; 8558 44,35% 7801 49,90% 6404 45,23% 14872 49,55%
75<...

<= 80 144 0,75% 415 2,65% 257 1,81% 323 1,08%
80<... 0 0,00% 28 0,18% 0 0,00% 11 0,04%
TOTAL 19296 15632 14158 30013

PUAR 15826 82,02% 13635 87,23% 12009 84,82% 24460 81,50%

Asi como se tuvo para la jornada ordinaria, se encuentra en la siguiente tabla los resultados del
%PUAR obtenidos en cada una de las cuatro (4) comunas urbanas para el ruido calculado en jornada
dominical, en donde se puede apreciar que para el periodo diurno el promedio %PUAR entre
comunas es de 77,8%, el cual es 9,4% menor al registrado en la jornada ordinaria y se encuentra
entre un valor maximo visto de 82,19% para la comuna 2 y un valor minimo de 75,36% para la
comuna 4, los cuales registraron también los valores maximos y minimos de %PUAR entre comunas

durante el dia.

En cuanto a la distribucién de poblacidn en los rangos de analisis cada 5 dBA, se aprecia en el periodo
diurno dominical que la poblacién por comunas urbanas se agrupa en un rango general entre los 60
dBA 'y 75 dBA; en el que el 58,7% de la poblacidn se acumula en el rango entre los 65 dBA y 70 dBA,
siendo este rango mas amplio al visto durante la jornada ordinaria. En cuanto al PUAR (cantidad de
poblacion afectada), se puede observar que aunque la comuna 4 manifiesta el menor %PUAR, se
tuvo la mayor cantidad de poblacién expuesta con un PUAR de 22.618 personas, mientras que la

comuna 3 registrd el PUAR mds bajo, con un total de 11.073 personas expuestas; esto ocurre ya que
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las comunas urbanas poseen diversas cantidades de poblacion en cada una de ellas, en el que para
el caso de la comuna 4, se encuentra la mayor cantidad de personas en la cabecera urbana con un

total de 30.013 personas.

Ya en la jornada dominical nocturna se incrementan las problematicas por personas afectadas por
exposicion al ruido, con un %PUAR promedio entre comunas de 95,98% de personas afectadas por
ruido por encima de los 50 dBA, el cual, en comparacion con la jornada ordinaria se encuentra 0,4%
por encima. De la misma manera que en el periodo diurno se tuvo que la comuna 2 registré el mayor
%PUAR con un valor de 98%, seguido de la comuna 3 con un valor de 97,4%. Por otro lado, se tuvo
la comuna 4 con él %PUAR mas bajo con un valor de 93%, con lo cual se puede afirmar que en el
periodo nocturno se tiene la poblacion mas afectada del estudio, en el que en ninguna comuna
urbana se tuvieron porcentajes menores al 93% de la poblacion afectada. En cuanto a la distribucion
de la poblacién en rangos de 5 dBA, se aprecia en general entre comunas que en el periodo nocturno
se concentra la poblacidn en un rango mds estrecho entre los 60y 70 dBA, en el que el 48,2% de la
poblacién se concentra entre los 65 dBA y 70 dBA, lo cual se encuentra en un rango de excedencia
comparando los limites maximos de ruido con base en la Resolucién 627 de 2006, la cual plantea un
nivel maximo de ruido ambiental para el subsector residencial de 50 dBA en la noche. Asi mismo, se
puede apreciar que la comuna 4 tuvo la mayor cantidad de poblacién afectada, con un valor PUAR
de 27.925 personas, seguido de la comuna 1 con un PUAR de 18.419 personas, en el que a pesar de
que la comuna 2 tuvo el %PUAR mas elevado, registré uno de los PUAR mas bajos, con un valor
PUAR de 15.320 personas y finalmente la comuna 3 registro la menor cantidad de poblacidon

afectada durante la noche dominical, con un PUAR de 13.794 personas.

Con respecto a los porcentajes registrados de poblacién expuesta en el periodo completo
(dia/noche) en la jornada dominical, se puede apreciar a diferencia de la jornada ordinaria que la
comuna 1 registré el porcentaje de poblacion afectada mas bajo, con un %PUAR de 68,4%, referente
a 13.202 personas, seguido de la comuna 4 con un valor de 69,7%, referente a 20.930 personas; asi
mismo se tuvo el mayor %PUAR en la comuna 2 con un valor de 75,3%, seguido de la comuna 3 con

un %PUAR de 71,3%. En cuanto a la distribucién de poblacion en los rangos de analisis cada 5 dBA,
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se puede observar tal y como sucedio en el periodo nocturno, donde se aprecia el mayor porcentaje
de poblacién expuesta comun entre comunas entre los rangos de 60 dBA a 70 dBA, en el que el
64,5% de la poblacidn se ubica en el rango entre los 65 dBA y 70 dBA. La comuna 4 registré el PUAR
mas elevado con un total de 20.930 personas afectadas, seguido de la comuna 1 con 13.202
personas afectadas. Con base en lo anterior, se puede afirmar que las medidas del plan de accién
deben considerar acciones en la jornada dominical enfocadas principalmente sobre las comunas 2
y 3 y en el periodo nocturno, siendo este el periodo mas afectado y restrictivo del andlisis,

presentando el mayor nimero de personas expuestas a ruido.

%PUAR entre comunas urbanas - Jornada

dominical

98,53% 9
100,00% 95,62% ° 97,54% 93,82%

,23% 0
,02%82,1 s HEE 50%
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Figura 95. Distribucién porcentual de PUAR entre comunas urbanas, jornada dominical.

www.serambiente.com
Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




sERambiente

OT 7294-4 CO-677
Versién: 00
Pagina 189 de 290

INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE
DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO

PUAR entre comunas urbanas -Jornada

dominical
30000
25000
20000 O DIURNO DOMINICAL
15000 B NOCTURNO DOMINICAL
10000 B DIURNO-NOCTURNO
DOMINICAL
5000
0
Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4

Figura 96. Distribucion de PUAR entre comunas urbanas, jornada dominical.

Tabla 92. %PUAR por comunas en jornada dominical para los periodos diurno, nocturno y diurno-

nocturno.
%PUAR POR COMUNAS - DIURNO DOMINICAL

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4

Nivel #de % de #de % de #de % de #de % de
dBA personas personas personas personas personas personas personas personas

expuestas expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas

) 3;= 834 4,32% 20 0,13% 327 2,31% 370 1,23%
35<...

<= 40 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 0 0,00%
40< ...

<= 45 0 0,00% 5 0,03% 0 0,00% 201 0,67%
45< ... o 0, o, 0,
<= 50 3 0,02% 147 0,94% 5 0,04% 1120 3,73%
50<... o 3 o o
<=55 226 1,17% 326 2,09% 86 0,61% 808 2,69%
55<.. o o o o
<= 60 1007 5,22% 600 3,84% 809 5,71% 1473 4,91%
6<0_<6'!_;' 2668 13,82% 1685 10,78% 1858 13,13% 3424 11,41%
6<5_<78' 11239 58,24% 10222 65,39% 8201 57,92% 16004 53,32%
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70<...
<0_<75 3279 16,99% 2452 15,69% 2817 19,90% 6369 21,22%
75<... o o o o
<= 80 41 0,21% 156 1,00% 55 0,39% 168 0,56%
80> ... 0 18 0 0 77 0,0025665
81

TOTAL 19296 15632 14158 30013

PUAR 14559 75,45% 12848 82,19% 11073 78,21% 22618 75,36%

%PUAR POR COMUNAS - NOCTURNO DOMINICAL

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4

Nivel #de % de #de % de #de % de #de % de

dBA personas personas personas personas personas personas personas personas

expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas

3;= 834 4,3% 21 0,1% 327 2,3% 370 1,2%
3<5_<4a' 0 0,0% 5 0,0% 0 0,0% 9 0,0%
4<0_<4'5" 0 0,0% 2 0,0% 0 0,0% 842 2,8%
45< ... o o o o
<= 50 43 0,2% 284 1,8% 37 0,3% 867 2,9%
50<... o o o o
<=55 632 3,3% 507 3,2% 406 2,9% 1216 4,1%
55<.. o o o o
<= 60 1815 9,4% 1042 6,7% 1363 9,6% 2079 6,9%
io_<6'5" 7011 36,3% 5264 33,7% 5257 37,1% 9026 30,1%
is_<7a' 8799 45,6% 7973 51,0% 6511 46,0% 15048 50,1%
70< ...

<= 75 162 0,8% 505 3,2% 257 1,8% 429 1,4%
75<...

<= 80 0 0,0% 30 0,2% 0 0,0% 50 0,2%
80> ... 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 77 0,3%
TOTAL 19296 15632 14158 30013

PUAR 18419 95,45% 15320 98,01% 13794 97,43% 27925 93,04%

%PUAR POR COMUNAS - DIURNO-NOCTURNO DOMINICAL

Rango Comuna 1 Comuna 2 Comuna 3 Comuna 4

Nivel #de % de #de % de #de % de #de % de

dBA personas personas personas personas personas personas personas personas

expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas | expuestas

) 3;= 834 4,32% 21 0,13% 327 2,31% 370 1,23%
35<...

<= 40 0 0,00% 5 0,03% 0 0,00% 0 0,00%
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40< ...

<0_ 45 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 517 1,72%
ts_<5'(;' 22 0,11% 167 1,07% 18 0,13% 909 3,03%
5:)_<5'!_;' 435 2,25% 450 2,88% 158 1,12% 1019 3,40%
5<5-<68. 1176 6,10% 727 4,65% 962 6,80% 1623 5,41%
6<0_<6'!_;' 3627 18,80% 2485 15,90% 2593 18,32% 4645 15,48%
is_<7'(;' 12155 62,99% 10672 68,27% 8941 63,15% 19080 63,57%
7<0_<7'!_;' 1013 5,25% 1010 6,46% 1158 8,18% 1776 5,92%
7<5-<88. 34 0,18% 88 0,56% 0 0,00% 73 0,24%
80> ... 0 0,00% 5 0,03% 0 0,00% 0 0,00%
TOTAL 19296 15632 14158 30013

PUAR 13202 68,42% 11775 75,33% 10099 71,33% 20930 69,74%

9.4 Conclusiones.

A través de la caracterizacion acustica por métodos de medicién y modelacién se pudo estimar
los niveles de presion sonora de fuentes de ruido ambiental en el municipio de Yumbo. Con
estos se realizaron comparaciones con respecto a los limites maximos permisibles de ruido
ambiental de la Resolucidon 627 de 2006. Las mediciones en las diez (10) Zonas de Especial
Atencién se abordaron como un indicador temporal de corto plazo en jornadas ordinarias y
dominicales. El indicador de los mapas estratégicos de ruido por modelaciéon abordd la
problematica de las fuentes de ruido a largo plazo por lo que se estimé el nivel a promedio
anual.

Para comparar los resultados obtenidos con la norma de la Resolucién 627 de 2006 del antiguo
MAVDT actual MADS, se consideraron como sectores representativos del suelo: Sector B.
tranquilidad y ruido para las zonas de tranquilidad y Sector C. Ruido intermedio restringido con
uso de suelo industrial y comercial para las zonas de especial atencion.

Con los resultados obtenidos es posible denotar que la evaluacidn de las distintas ZEA a través

de mediciones de ruido ambiental no se haya ningun escenario que este con niveles por debajo

de los méaximos permisibles (ajustes impulsivos y tonales). Contrarrestado con los mapas de

b7
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ruido por método de modelacidn, estas zonas también tienen gran aporte de ruido por parte
del flujo vehicular mixto, especialmente por el caso de motocicletas y vehiculos livianos sobre
vias colectoras y locales, asi como el trafico pesado que circula sobre vias principales. De
manera general, se pudo apreciar una gran problemdtica de ruido en las zonas evaluadas
incluyendo los puntos de control, en donde los niveles de ruido hallados son bastante altos,
con respecto a los esperado.

Conrespecto a las excedencias promedio de ruido por sectores en la jornada ordinaria, se tiene
un valor promedio de excedencias de ruido para el sector B de tranquilidad y ruido moderado,
bajo el subsector residencial de 8,8 dBA para el periodo diurno y de 22,6 dBA para la noche; asi
mismo se encuentra para el sector C ruido intermedio restringido, bajo el subsector comercial
un valor promedio de excedencias de 7,5 dBA en el diay de 22,15 dBA en la noche, valores muy
semejantes entre los sectores evaluados.

Durante el dia los puntos ubicados entre las calles 10 y 15 y entre carreras 2 y 4 son los que
registran mayores niveles de ruido por fuentes fijas, en el que aunque los puntos 7, 8 y 11, 21
y 25 registraron los niveles sonoros mas altos del periodo diurno, los puntos 3, 11, 21, 22y 25
registraron las excedencias mas altas con relacién al uso de suelo, en el que se evidencia en
jornada ordinaria diurna una excedencia promedio entre niveles sonoros ajustados de 8,56
dB(A), asi como un nivel promedio entre puntos de 74,5 dB(A), en el que las ZEA 3y 8
registraron los valores maximos en promedio en ambos periodos del dia.

Entre los niveles registrados se encuentran ajustes por componentes tonales o impulsivos en
el 100% de los puntos de medicion, en donde se aprecia un ajuste fuerte de +6 dB(A) en el
87,5% de ellos, lo que se relaciona con fuentes sonoras impulsivas o que generan ruido tonal al
momento de cada medicién. Asi mismo, se puede apreciar con relacién a los resultados en
bruto de las mediciones, que el 21,9% de los puntos medidos registraron valores por debajo a
los limites maximos establecidos referente a los puntos 1, 3, 15, 19, 20, 26 y 31, donde al
presentarse ajustes tonales o impulsivos por el comportamiento de las fuentes sonoras
inmersas en el ambiente al momento de cada medicidn, incremento el valor en +6 dBA en cada

uno de ellos, lo que genera el incumplimiento generalizado en el periodo diurno.
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¢ Teniendo en cuenta los niveles promedio en cada una de las ZEA para el periodo diurno, los
niveles mas bajos se presentaron en las ZEA 1, 7y 10 y los mayores en las ZEA 3, 8 y 9; mientras
que, para el periodo nocturno, a diferencia del periodo diurno, los niveles mas bajos se
presentaron enlas ZEA 1,4, 9y 5, y los mayores en las ZEA 3, 8, 2 y 6. Las ZEA 3 y 8 registraron
los valores maximos en promedio en ambos periodos del dia durante la jornada ordinaria, las
cuales fueron afectadas en su mayoria debido al ruido proveniente de establecimientos de
comercio (formales e informales) con sonido amplificado, ruido entre vecinos y trafico
vehicular constante en cercania a los puntos de medicion, lo cual es representativo de las
dindamicas socioecondmicas en los sectores analizados, en el que, aunque se presenta un uso
de suelo bajo los limites maximos permisibles para los sectores residencial y comercial, la
realidad muestra un gran aporte de ruido de establecimientos comerciales lo que genera
problemas con el uso de suelo que se constituye como un uso de suelo mixto, asi como el
perifoneo constante sobre las diferentes vias del municipio. En resumen, los puntos criticos por

ruido en periodo diurno son:

Puntos 7, 8 y 11, ubicados entre calles 10y 13 entre cras 2 y 4. (ZEA 3).
Puntos 21y 22, ubicados sobre la calle 15 entre cras 15y 17 (ZEA 8).

®  Para el periodo nocturno, a pesar de estar en promedio 1 dBA por debajo al nivel registrado
durante el dia y que el 56,25% de los puntos de medicidn registré valores inferiores a los del
dia, las excedencias son mayores, con un valor promedio de 22,53 dBA, siendo lasZEA 3, 8, 2y
6 las que presentan los niveles promedio mas altos de ruido. Asi mismo, 14 de los 32 puntos de
medicion incrementan sus niveles de ruido, en especial en los puntos 2, 5y 27, los cuales se
ven afectados por el trafico vehicular constante y el ruido de establecimientos de ocio
nocturnos como restaurantes, bares y discotecas ubicados en cercanias a zonas residenciales y
sobre las carreras 3a,4 y 13, asi como sobre las calles 4 y 5. De la misma manera, de los
resultados en bruto se registré en promedio para la noche un valor de 68 dBA, en el que los
puntos 2, 11, 17, 8 y 22 registraron los niveles mas altos, donde el punto 2 tuvo el registro mas

alto, con un valor de 79,7 dBA, el cual presentd gran afluencia de vehiculos sobre la carrera 4
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con calle 5, influencia de ruido por parte de establecimiento comercial nocturno (discoteca) y
el ruido proveniente de evento musical en el parque cercano. En resumen, los puntos criticos

por ruido en periodo nocturno son:

Puntos 2 y 5 ubicados en la cra 4 # 5. (ZEA 2).

Puntos 7, 8 y 11 ubicados entre carreras 2 y 4 y entre calles 10y 13 (ZEA 3).
Punto 30, ubicado en la cra 8 # 8 (ZEA 4).

Punto 17, ubicado en la calle 14 # 18 (ZEA 6).

Teniendo en cuenta las bases de datos de actores de generacion de ruido, se identifico en las
zonas de especial atencion que la fuente de ruido que mas genera emisiones asociadas con la
molestia son los establecimientos de comercio al por menor en establecimientos no
especializados con surtido compuesto principalmente por alimentos, bebidas o tabaco; asi
como establecimientos dedicados al expendio a la mesa de comidas preparadas, especialmente
durante el periodo nocturno. De igual forma, se identifica mediante el trabajo de campo otros
tipos de fuentes sonoras que predominan en el municipio como son el perifoneo en vehiculos
publicitarios, ruido entre vecinos y ruido de establecimientos comerciales con sonido
amplificado. Sin embargo, en todo el territorio se identifica que gran parte de la problematica
relacionada con efectos a largo plazo son como lo describe la OMS, es el trafico rodado y quien
obtiene el mayor nimero de poblacion expuesta.

Con respecto a la industria se obtiene que son fuentes fijas que generan ruido focalizado sobre
las poblaciones colindantes en zonas urbanizadas y con poblacion. El indicador dia-noche
presenta que la poblacidn expuesta a ruido industrial en el largo plazo es menor al 1%. Esto no
refiere a que la industria no es una problemadtica, ya que, aunque se presente una poblacién
pequefia expuesta, esta estd bajo niveles altos que deben considerarse importante en la
gestion del ruido.

El cambio de la dindmica acustica en el municipio de Yumbo es muy poco en relacién con las
jornadas evaluadas, en donde se identificaron mediante los monitoreos continuos cambios

menores a 5 dB, los que indica que la movilidad no varia considerablemente para el indicador
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alargo plazo evaluado. Con respecto a la jornada diurna y nocturna el cambio es mucho menor,
relacionando menos de 3 dB en el cambio respectivamente.

e Entre la relacién de la poblacidn expuesta, de acuerdo con el ICAU y el %PUAR, se tiene que
Yumbo cuenta para la jornada ordinaria completa con un %PUAR del 83,35%, el cual no es un
indicador favorable puesto que se requiere que la poblacion este por debajo del 4% de
poblacién urbana expuesta a ruido para que logre aportar al ICAU. Puesto que en la jornada
dominical lo niveles se reducen de manera considerable, este indicador no es favorable en el
analisis ya que solo vincula 1 dia de 7 en la semana.

e  En general, el periodo nocturno ordinario el que presenta el mayor porcentaje de poblacién
expuesta con un valor de 95,8%. Ya por comunas se tiene en la jornada completa que, aunque
la comuna 2 registro el %PUAR mas alto, con un valor de 87,23%, la comuna 4 tuvo la mayor
cantidad de poblacion urbana expuesta a ruido, con un PUAR de 24.460 personas afectadas a
ruido por encima de los 65 dBA, razén por la cual hay que enfocar las medidas de los planes a
estas dos comunas.

¢  Teniendo en cuenta los mapas de conflicto modelados para el municipio de Yumbo, los cuales
muestran los niveles sonoros excedidos con base en los limites maximos de ruido relacionados
en la Resolucion 627 de 2006 segun el uso del suelo, se aprecia que las excedencias en
promedio se encuentran sobre vias principales y colectoras (calle 15, cra 4, cra 1), asi como en
cercanias a las zonas de especial atencién e industrias dentro del casco urbano, las
cuales presentan excedencias de mas de 6 dBA y que afecta a la poblacion urbana al colindar
con zonas residenciales como sucede con los barrios Puerto Isaac, La Estancia, Portales de
Comfandi, Lleras y Pizarro.

e  Se debenimplementar medidas de control y correctivas para vehiculos modificados enfocados
a perifoneo segun Decreto 1076 de 2015, asi como medidas de organizacion del flujo vehicular.

e Las mayores fuentes de ruido identificadas mediante el diagnostico son el trafico vehicular
(motocicletas), establecimientos comerciales en ZEAs (sonido amplificado con musica o

publicidad) y el perifoneo vehicular.
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Los resultados indican que se deben abordar bajo el plan de accién para el municipio y bajo el
acompainamiento de CVC como autoridad ambiental para trabajar en la gestion del ruido del
territorio asocidndolo como contaminante ambiental y pieza importante para la gestién del
territorio. Se deben evaluar casos para la disminucion de niveles de ruido por trafico rodado

en diferentes zonas, gestion del territorio y caracterizacion de fuentes sonoras orientadas a

sistemas de control de ruido.
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10. IDENTIFICACION DE ACTORES DE GESTION Y GENERACION
DE RUIDO.

Los planes de accién orientados a la gestion del ruido ambiental contemplan medidas orientadas a
la prevencion, mitigacion, correccion y seguimiento de los impactos generados por ruido. En estos
se aborda de manera integral los programas y proyectos que vinculan de manera general los actores
generadores y los actores de gestién en materia de ruido sobre el territorio. Para Yumbo se han
identificado a través del andlisis de la estructura administrativa los actores identificados como de
gestion de ruido, y de las actividades comerciales que se desarrollan en los territorios a través de la
base de datos proveida por la CdAmara de Comercio. Con esta ultima, se clasificaron seguin el impacto
gue puedan generar las diferentes actividades y con ellas se analizé su ubicacion con respecto a las

Zonas de Especial Intencién (ZEA) definidas para el municipio.

Considerando la importancia de contar con una base de datos que permita a la Corporacion
Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC la integracion de los diferentes actores que son
responsables de la gestién y control de ruido en el municipio, con el propédsito de establecer
comunicaciones directas entre los actores y conocimiento de las principales actividades econdmicas
gue aportan a la contaminacion acustica en Yumbo, se realiza la identificacion de actores bajo las

siguientes definiciones:

Actores de gestidn: Son todos los entes municipales que de alguna manera estan involucrados,

tienen competencia o responsabilidad en el seguimiento, control y gestion de ruido en el municipio.

Actores de generacion: Son todos los actores del municipio que de alguna manera pueden ser

fuentes emisoras de ruido, tanto fijas como moviles.

Para identificar los actores de generacidn de ruido en el municipio, se parte de la clasificacion de
actores de generacion por tipologia, enlistando de mayor a menor cantidad de actores bajo los
registros de actividad econdmica. Asi mismo, se adjunta un archivo de Excel (anexo) referente a los
actores de generacién de ruido del territorio donde se plasma la informacién ajustada de la Camara
de Comercio con 5298 matriculas mercantiles vigentes, la cual contiene informacion general de los

www.serambiente.com

Tel: (57) (5) 3858220 - Carrera 41 No.73B-72
Barranquilla, Colombia




, OT 7294-4 CO-677
@ SERambIEHte INFORME DE MAPAS DE RUIDO Y PLAN DE T

DESCONTAMINACION ACUSTICA - YUMBO
Pagina 198 de 290

establecimientos de comercio registrados con la informacion de la razén social, fecha de matricula
mercantil, direccién comercial, teléfono, correo, cédigo de clasificador ClIIU, tipo de actividad
econdémica y nombre del representante legal. Para mayor claridad de cada una de las variables de
la base de datos de actores de generacién de ruido, se dispone de las hojas de “Diccionario” y
Cod_ClIU las cuales contienen la descripcidon de cada uno de los campos registrados en la base de

datos, asi como la descripcién de cada actividad econdmica.

Asi mismo, se encuentra la hoja “Actores_generacion_en_ZEAs”, la cual contiene informacion de
216 establecimientos que se aglomeran en las zonas de especial atencion y también la hoja “Actores
generacion ZEAs Act-eco” la cual presenta la informacion de los establecimientos comerciales
identificados en las zonas de especial atencion, clasificandolos por actividades econdmicas en cada
uno de ellos, de los cuales, la ZEA 3 es la que aglomera la mayor cantidad de establecimientos
comerciales con un total de 72 registrados, seguido de la ZEA 2 con 36 y la ZEA 10 con 29 registros.
Dentro del Excel se encuentra la hoja titulada “Resumen Actores generacion” se encuentra la
informacién de mayor a menor cantidad de establecimientos comerciales con base en su
clasificacién por actividad econdmica, donde se puede apreciar que la actividad “Comercio al por
menor en establecimientos no especializados con surtido compuesto principalmente por alimentos,
bebidas o tabaco” encabeza la lista de establecimientos de comercio en Yumbo, con un total de 340
registros, seguido del “Expendio a la mesa de comidas preparadas” con un total de 306
establecimientos, asi como las actividades de “Transporte de carga por carretera” y “Peluqueriay
otros tratamientos de belleza” que registran el mayor nimero de establecimientos de comercio.

Por otra parte, se encuentra la hoja “BD_Industrias_Yumbo” en donde se plasma la informacion de
las 96 industrias identificadas dentro del estudio y que se encuentran dentro del casco urbano y
periferias del municipio de Yumbo, donde se referencia la informacién de cada una de ellas con su
razén social, nombre de industria, NIT, correo, sector econdmico, sector GEl, actividad econdémica,

tipo de produccion, coordenadas, zona industrial y tipo de suelo al que pertenecen.

En la hoja “BD_Actores_Gestion” se encuentran los contactos de los funcionarios que han

participado activamente en las mesas de trabajo dentro del proyecto de actualizacion de mapas de
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ruido y generacion del plan de accién contra ruido, en donde se encuentran los campos para cada

uno del cargo, nombre, correo o teléfono y entidad a la que pertenecen.

A continuacion, la Tabla 93 presenta de mayor a menor cantidad los actores generadores mas
relevantes en el municipio. La descripcion de todos estos actores esta dispuesta en la base de datos

en la seccién de anexos titulada “Identificacién de actores (generadores y de gestion).xIsx”.
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A continuacidn, se presentan los resultados del inventario de fuentes generadoras, en el que se

realizé un analisis de la informacion provista por la Camara de Comercio y de acuerdo con la

actividad de comercio registrada, se determiné cuales son potencialmente fuentes generadoras de

ruido. Con estas se realizé un proceso de georreferenciacion para representar la ubicacion de 216

fuentes en el territorio y determinar cuales estdn dentro de las zonas de especial atencién definidas.

También se encuentran dentro del Excel anexo la hoja “diccionario” la cual contiene la descripcion

de cada item nombrado dentro de las bases de datos de actores de generacion de ruido y a su vez

esta la hoja “Cod_ClIU” la cual describe cada cédigo de actividad econdmica.

Tabla 94. Establecimientos comerciales en las ZEAs

ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliu DIRECCION
Panaderia sab , ,
1 a'na eria sabor Elaboracién de productos de panaderia | 1081 Craln2n-45
tolimense yumbo
1 Ha-gna Procesamientoy con'servauonl de frutas 1020 Keln#s- 86
legumbres hortalizas y tubérculos
Ap 201 cr primera c
2 Fertrans yumbo Transporte de carga por carretera 4923 36523
Logisti luti .
2 OBIStics solutions Manipulacién de carga 5224 Cll51n3a62
group s.a.s.
) Salon familiar el Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Carrera 2 # 7-22
despecho consumo dentro del establecimiento
2 Taller alber motos Man'tenlmlento y reparacion fje 4542 Carrera2712
motocicletas y de sus partes y piezas
) Taberna zicuarlo Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Carrera 2 # 5-79
Belalcazar consumo dentro del establecimiento
Mantenimient i6n d
2 Taller autopalermo R" enllmlen oy reparacion ae 4520 Carrera 2 # 6-68
vehiculos automotores
2 Salon de billares la 2a Actividades de juegos de azary 9200 Carrera 2 # 7-56
apuestas
2 Gane Belalcazar p 86 Actividades de juegos de azar y 9200 | Carrera5#6-75
apuestas
) Clandestinos SA Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cro#7-27
consumo dentro del establecimiento
Bill j d Ot tivid ti d
5 illaresy juegos de sapo ras activi a'de.s recreativas y de 9329 | Cra#4 61ap201
la cuarta esparcimiento n.c.p.
2 Billares farolito Otras actividades recreativasy de | 3, Cra#a-02
esparcimiento n.c.p.
2 Casino salon real Actividades de juegos de azar y 9200 Cr4602
apuestas
Chatarreria central . .
2 Recuperacion de materiales 3830 Cra2#6-81
yumbo
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
) Clandestino JR Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cra247-22
consumo dentro del establecimiento
Panaderi teleri 3 ,
2 ana e'rl.a ¥ paste ?rla Elaboracién de productos de panaderia | 1081 Crad#4-02
la exquisita del Tolima
) Dobladora acosta Fabricacion de productos metalicos 2511 Cra. 2 #7-14
para uso estructural
Grill discoteca el rincén
E dio de bebi Icohdli I
2 de los cangrejos de xpendio de bebiggglcohd |cz?s Para € 5630 K3 553
consumo dentro del establecimiento
yumbo
2 Bar la cigarra lenocinio Expendio ogibidas alcohollcz?s Para el 5630 K3 1307
consumo dentro del establecimiento
Actividades de estaciones vias y
2 Parqueo la 5ta yumbo servicios complementarios para el 5221 K5 468
transporte terrestre
) Apuestas Martha lucia Actividades de juegos de azary 9200 K5 548
Yumbo 1 apuestas
Exquisita del Tolima la . ,
2 Sta Elaboracién de productos de panaderia | 1081 K5 582
2 Tortas personalizadas Elaboracidn de productos de panaderia | 1081 K5 664
) Café bar merci 33 Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 K3#5 47
consumo dentro del establecimiento
) Vidrios y polarizados Mantenllmlento y reparacion de 4520 Kr2#5-10
triple aaa vehiculos automotores
) El rincén de Juana Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Kr287-22
Yumbo consumo dentro del establecimiento
2 Vulcanizadora el bionico Mantenllmlento y reparacion de 4520 Kr2#7-28
vehiculos automotores
) Best bet Actividades de juegos de azary 9200 Kr2#756
apuestas
) El cacique video bar Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Kr 2 # 7-50
consumo dentro del establecimiento
) Casino I.a barra Actividades de juegos de azary 9200 Kr2#8-02
americana apuestas
) Club recreacional las Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Kr3#5-27
arcadas consumo dentro del establecimiento
2 Copo d,e nieve Elaboracién de productos de panaderia | 1081 Kr3#5-57
pasteleria Yumbo
2 Maqui yumbo Mantenimientoy reparacion 3312 Kr3#6-16
especializado de maquinaria y equipo
Actividades de juegos de azary
2 Gane yumbo 9200 Krd#4-57
apuestas
Actividades de j de aza
2 Gran bingo regional 2 ctividades e Juegos e 34 9200 Krd#6-62
apuestas
2 Panaderia Belalcdzar 1 | Elaboracion de productos de panaderia | 1081 Kr5#5-42
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA cliv DIRECCION
Otras actividades especializadas para la
2 A.b ingenieria construccién de edificios y obras de 4390 Kr5#8-02

ingenieria civil
Fabricacion de articulos de plastico

3 Industrias plastmaster ncp 2229 Clio#241
3 Paname{rlcana de Fabricacion de articulos de plastico 2279 Cll 9 # 31a-43
extrusion s.a.s n.c.p.

3 Aserdiesel sas I\/'Iar'1ten|m|ento ¥ r.epa.raaon . 3312 Cll 9 #31a-43
especializado de maquinaria y equipo

3 Cristal bar club Expendio de bebidas alcohdlicas para el | oo | g, 4155
consumo dentro del establecimiento

Compra venta de Actividades de estaciones vias y
3 excedentes industriales servicios complementarios para el 5221 Cll10#451
Dominguez transporte terrestre
3 Alambigue night club Expendio de bebidas alcohdlicas para el 5630 Cll 10 # 1a-04

consumo dentro del establecimiento

Sociedad industrial y
3 comercial de Colombia
S.A.S. sincco

Fabricacion de articulos de plastico
n.c.p.

2229 Cll 10 # 22a-126

Expendio de bebidas alcohdlicas para el

3 Los caprichos consumo dentro del establecimiento 2630 7
3 H56 - dj dapa Elaboracién de productos lacteos 1040 | Calle 10 #28-150
3 Moto repuestos jz Man'tenlmlento y reparacion f:le 4542 CaIIe.13 # ?—16
motocicletas y de sus partes y piezas barrio Bolivar
3 Comercializadora olave Recuperacion de materiales 3830 Calle gL s
Arroyohondo
3 Gana apostando yumbo Actividades de juegos de azar y 9200 Calle9#6-15
apuestas
Vidrios aluminio del Fabricacion d duct tali
3 i r|o§? umlnlo e abricacion de productos metalicos 2511 Calle 9 #5-22
pacifico jc s.a.s para uso estructural
3 Wilson chapas Mantenllmlento y reparacion de 4520 | Carrera2#12-60
vehiculos automotores
Cerrajeriay ferreteria el | Instalaciones de fontaneria calefaccion Carrera 2 10 45
3 . . . 4322 . ,
buen precio y aire acondicionado barrio Bolivar
3 Danilo repuestos Mantergigignto y reparacion de 4520 | Carrera6#10-12

vehiculos automotores
Actividades de estaciones vias y

Parqueadero la 6a

3 trovano servicios complementarios para el 5221 Carrera 6 # 10-26
Y transporte terrestre
Mantenimient e iond
3 Car wash jm antenimiento y repgigieion de 4520 | Cl10#1a-04

vehiculos automotores

3 Construcciones veco Construccién de edificios residenciales | 4111 Cclio#176

Fabricacion de papel y cartén ondulado
(corrugado) fabricacion de envases

3 Kos Colombia 1702 Cl10#21a-120
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
empagques y de embalajes de papel y
carton
Cl10#22a-06vi
3 Movitrans sas Transporte de carga por carretera 4923 . @ via
antigua yumbo
' Fa'brlc?uon def otros tipos de Cl 10427 a- 150
3 Outdoors i & ¢ sas magquinaria y equipo de uso general 2819 be 6
n.c.p. g
3 Soluc'lones tecnicas Mantenllmlento y reparacion de 4520 Cl10#22 a-296
Diesel S.A.S. vehiculos automotores
Ot tividad ti d
3 Arte icopor yumbo ras actividades recreativasy de | o355 | (194317
esparcimiento n.c.p.
Actividades de estaciones vias y
3 Parqueadero Gamboa servicios complementarios para el 5221 Cli10#4-31
transporte terrestre
Comercio al por menor de otros
3 House deco boomerang artlculo§ Cl..llturales y de 4769 Cl11#3 42
entretenimiento n.c.p. en
establecimientos especializados
Mantenimient ion d
3 Adn mecanico ANEENTMISITG y FEparacion e 4542 | Cl11#2-45
motocicletas y de sus partes y piezas
Mantenimient ion d
3 Motos homero A ¥ T — 4542 | Cl11#2-71
motocicletas y de sus partes y piezas
3 Salon familiar la Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cl12#3-78
colmena consumo dentro del establecimiento
Comercio al por menor de otros
3 Accesorios jypyc artlculo§ Cl..llturales y de 4769 Cl 12 #5-62
entretenimiento n.c.p. en
establecimientos especializados
Prestacion de servicio Mantenimiento y reparacion de )
3 . , 4520 | Cl 12 # 34 - esquina
automotriz vehiculos automotores
Aceros y mallas de fabricacidon de otros productos Cl13#27a-74
3 . 2599 .
Colombia S.A.S. elaborados de metal n.c.p. Acopi
3 Colcintex S.A.S. Otras industrias manufactureras n.c.p. | 3290 cli3 #Azfo-pills Ui
3 Bekor S.A.S. Otras industrias manufactureras n.c.p. | 3290 cl13 #AZfo-piHS g
3 Plexo Terminaciény af:abac!o (I:Ie e.d.IfICIOS y 4330 Cl13#32-477bg
obras de ingenieria civil 2 arroyohondo
3 Ultrad motors Man'tenlmlento y reparacion f:le 4542 Cl13 #'4 21 1er
motocicletas y de sus partes y piezas piso
Ambientadores y Fabricacion de jabon'es y.deterge.ntes
3 . preparados para limpiar y pulir 2023 Clo#5-12
extractos Aleisa
perfumes y preparados de tocador
3 Panadeit;zaglyi):ie:::;urante Elaboracién de productos de panaderia | 1081 Cl9a#18b-39
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
Video bar los amigos - | Expendio de bebidas alcohdlicas para el
3 video bar la 10 consumo dentro del establecimiento >630 Cl. 10#307
3 Jei motos yumbo Mantenimiento y reparacion de 4542 Cl.13#407
motocicletas y de sus partes y piezas
3 Solo motos Orlando Mantenimiento y reggiegion de 4542 Cr3#1109
motocicletas y de sus partes y piezas
3 Comidas rapidas el EIaborac'lon dg t?tros productos 1089 Cra#10 35
negroky alimenticios n.c.p.
3 Montallantz?s y lavateca Mantenllmlento y reparacion de 4520 Cra#12-60
Bolivar vehiculos automotores
Mantenimient iond
3 Motogp 2.0 antenimiento y reparacion de 4542 Cr5#1067
motocicletas y de sus partes y piezas
3 Distrillantas y baterias Mantenllmlento y reparacion de 4520 Crs #1101
M vehiculos automotores
3 Salén famll'lar.el rincén | Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cra2#11-04
del indio consumo dentro del establecimiento
3 Bar la gaviota Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cra2#10- 35
consumo dentro del establecimiento
Parqueadero la seeunda Actividades de estaciones vias y
3 q & servicios complementarios para el 5221 Cra2#12-60
de yumbo
transporte terrestre
3 Licores dimao Expendio de bebidas alcohollce'ls Para el 5630 Crad#11-61
consumo dentro del establecimiento
ol ion logisti .
3 s operaC|or.1 'ogls ica Manipulacién de carga 5224 Cra5#10-49
en servicios
. . Mantenimiento y reparacion de
3 Mecanimotos Nayi . . 4542 Cra.2#1208
motocicletas y de sus partes y piezas
3 Bar Fanny Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 K2 #1039
consumo dentro del establecimiento
Panaderi feteri , ,
3 anhaderiay <':a e. ena Elaboracién de productos de panaderia | 1081 K2 #1003
gusto Crisspi
3 Bar y billar sensaciones Experiigiae bebidas alcohollcz?s Para el 5630 K2#1021
consumo dentro del establecimiento
3 Club deportivo elite Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 K 44666
consumo dentro del establecimiento
3 Panaderla'y palstelerla Elaboracién de productos de panaderia | 1081 K4#701
nutripan 'r
3 Panaderia !a exquisita Elaboracién de productos de panaderia | 1081 K4#888
del Tolima # 3
3 | Taller auto al dia yumbo Mantenimiento y reRgigelén de 4520 K4#1128
vehiculos automotores
Industria colombiana de L .
cauinos para Fabricacion de otros tipos de
3 . 9 p. , p' . magquinaria y equipo de uso general 2819 K33 # 10 100
refrigeracidn limitada e
incopar C-P-
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
Bufiuel deb 3 ,
3 unuelosy pandebonos Elaboracién de productos de panaderia | 1081 Kr 2 #11-05
la segunda
3 Inoxsion Fabricacion de muebles 3110 Kr2#11-78
Arrendamiento de Otras actividades especializadas para la
3 equiposy construccioén de edificios y obras de 4390 Kr2#12-40
construcciones S.A. ingenieria civil
3 | Taller turbo motos P.R. Mantenimientgglfyeparacion de 4542 Kr 2 #12 - 70
motocicletas y de sus partes y piezas
Fabricacion de otros productos de
3 Arte Tatiana madera fabricacidn de articulos de 1690 Kr3#10-02
corcho cesteria y esparteria
Panaderi telerf , ,
3 ana erlalpas e, eriay Elaboracién de productos de panaderia | 1081 Kr3#11-80
cafeteria Bolivar
3 By dimao mirador Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Kra#11 - 61
terraza bar consumo dentro del establecimiento
3 Casino ce,ntral park Actividades de juegos de azary 9200 Kr4#13 -01
Bolivar apuestas
3 Apuestas Aristi Actividades de juegos de azar y 9200 Kr5#12-12
apuestas
Fabricacion de otros productos de
3 Dyj bafles y cabinas madera fabricacidn de articulos de 1690 Kr5#12-74
corcho cesteria y esparteria
Comercializadora Comercio al por mayor de desperdicios
3 . 4665 Kr5#9-42
Richard Serna desechos y chatarra
3 Billares el paisa Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Kr. 5 # 12-02
rumbero consumo dentro del establecimiento
Vereda rincén
3 Erazo remodelaciones Construccidn de edificios residenciales | 4111 Dapa- calle el
paraiso
Industria panificadora ., ,
4 . Elaboracién de productos de panaderia | 1081 | Calle 6 an #5 an 24
don panini
E i bebidas alcohdli I
4 Tienda mixta Breweri xpendio de bebidas alcoho |cz?s Para ¢ 5630 | Cra7norte#6-24
consumo dentro del establecimiento
4 Metalcivi S.A.S. fabricacién de productos metdlicos para | ,c 1) | (37 norte #7 - 69
uso estructural
4 3? naturaimente Actividades de envase y empaque 8292 Kr9n# 1449
derivados del campo
5 Construcciones fuquene | Construccidn de edificios residenciales | 4111 Cra3n #5-12
. o Expendio de bebidas alcohdlicas para el Crabnorte#10e
> Antojo yumbefio consumo dentro del establecimiento 2630 08
5 Juego de sapo aqui me Otras act|V|da.dets recreativas y de 9329 | Cl10fn#5n-21
quedo esparcimiento n.c.p.
5 Billares manhattan club Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cl8c#19-06
consumo dentro del establecimiento
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
, fabricacion d duct tali
5 Cerrajeria crespo abricacion ce productos metalicos para 2511 Clg8dn 10 24
uso estructural
5 Sercarga S.A.S. Transporte de carga por carretera 4923 Cll11n3475
Comercializadora . .
5 Richard Serna #3 Recuperacion de materiales 3830 | Cr3n#15c 110
5 Estanco.cz'asa blanca Actividades de juegos de azary 9200 Crin#ia 24
trinidad apuestas
Comercio al por menor de otros
5 El relicario Yumbo artlculo§ Cl..llturales yde 4769 Cra3#9-49
entretenimiento n.c.p. en
establecimientos especializados
Parqueadero los Actividades de estaciones vias y
5 q servicios complementarios para el 5221 K3n#691
mangos lleras
transporte terrestre
5 Panad?rla y pasteleria Elaboracién de productos de panaderia | 1081 K3n#14 113
ququipan guacanda
5 Billares los Alpes B as actividades recreativas y de 9329 K3n#928
esparcimiento n.c.p.
5 Gases de occidente s.a. Producc'lon de gas distribucién dle 3520 Ka4266
e.s.p Yumbo combustibles gaseosos por tuberias
5 Club de blllar:e's mixto Expendio de bebidas alcohollc?s Para el 5630 Ka#401
super clasico consumo dentro del establecimiento
5 Casino Montecarlo Actividades de juegos de azary 9200 Ka4465
yumbo apuestas
5 Zambale Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 K 441204
consumo dentro del establecimiento
5 Jaque mate cooktail & | Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Ka#1224
coffee consumo dentro del establecimiento
Mantenimient ond
5 | Servillantas - - llantas Renimiento y réparacion ¢e 4520 K 4 #1307
vehiculos automotores
Parqueadero Las tres Actividades de estaciones vias y
5 q ofes servicios complementarios para el 5221 K4 #1356
transporte terrestre
5 Taller Ortiz de Yumbo Mantenimiento y reparacion de 4520 K 6 # 15f 7
vehiculos automotores
5 Taberna Harvy Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 K 6#855
consumo dentro del establecimiento
5 Empire group Recuperacion de materiales 3830 K10d #1040
5 Salsipuedes Mantenimiento Y{gigracion de 4520 K4#1131
vehiculos automotores
5 Metalelectrica js Transporte de carga por carretera 4923 Kén#15gn27
5 Yumbolac Elaboracidn de productos lacteos 1040 T6n#13n162
T ted j
6 ranspor em ccargajo Transporte de carga por carretera 4923 Cll 15h #5n 27
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
6 Chatarrfelzglraefonzalo Recuperacion de materiales 3830 Calle 15 #15- 75
6 Potencia motor Man'tenlmlento y reparacion f:le 4542 Cra 6 n.orte #15- b-
motocicletas y de sus partes y piezas 22 barrio Guacanda
6 Pizza pan Elaboracidn de productos de panaderia | 1081 Cl15a 4n23

Mantenimiento y reparacion de

6 Taller especial , 4520 Cl15c#4-115
vehiculos automotores
. Cl 15 te# 1
6 Dixiplay deco Fabricacion de muebles 3110 ¢ norte
norte - 19
6 3s/ s'peualls.t tint Terminacidny af:abac!o (Ele e'd.IfICIOS y 4330 CI115d#5 n-29
window film obras de ingenieria civil
6 Recuperaciones mmi Recuperacion de materiales 3830 Cl 15 # 14 138
Mantenimient ond
6 Radiadores Bolivar iy '\ ento y reparacion de 4520 Cl154477
vehiculos automotores
6 Cerrajeria y estructuras | fabricacion de productos metalicos para 2511 Cll 152 # 4-39

metalicasr.r uso estructural
Expendio de bebidas alcohdlicas para el

6 Distri licores Yenyere L 5630 | Cr6an#13n 47
consumo dentro del establecimiento
6 Vulcanizadora el portal Mantenllmlento y reparacion de 4520 Kr 6 norte # 15 b
vehiculos automotores norte - 51
6 Spc- soluciones para tu Mantenimiento y reparacion de 4520 Kr 6 norte # 15
carro vehiculos automotores norte - 13
7 Carnicos Montero EIaborac'lon dg (?tros productos 1089 Crz? 12b 22—57.
alimenticios n.c.p. barrio la estancia
Memos parqueadero Actividades de estaciones vias y
7 alp ocr]nas ¥ servicios complementarios para el 5221 Cl20#13b-32
& transporte terrestre
7 Carnicosy chf)rlzos el Procesamientoy consetvaleon de carne 1011 Cl 25 # 12b-35
sabrosén y productos cdarnicos
7 Industrias metdlicas ger FoSigacion de productos metalicos 2511 Cl25#14a-49

para uso estructural
7 Pimag construcciones Fabrigglién de articulos de hormigén 2395 Crl13a#22 09
cemento y yeso

Expendio de bebidas alcohdlicas para el

7 Billares la 15 el lobo L 5630 Crl5a#14e21
consumo dentro del establecimiento
7 Prefabricados cumbre Construtfuon (?Ie ,otrz'as' obras de 4290 Cral2a#22-44
ingenieria civil

7 Jp constrL.JcF:lones y Construtfuon t?le ,otrz.as' obras de 4290 Krile# 14 - 39
servicios ingenieria civil

7 Gestion an"lk')lental del Recuperacion de materiales 3830 Kr12a#24-48
pacifico

7 Car industrias de yumbo Transporte de pasajeros 4921 Kr13b#23-06

T t ial
7 rani/i?;k?cs) :_S:z(.:la es Transporte de pasajeros 4921 Kr 14 #21-29
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
Actividades d tacul ical
2 Conjunto Camagiiey ctividades de espef: dculos musicales | o Kr 14 # 22 - 55
en vivo
7 Gestion SSL solluc.lones Manipulacién de carga 5224 Kr14a#22-23
de salud logistica
7 Estibadores del sur Manipulacién de carga 5224 Kr 15 # 14-30
7 Puffeando Fabricacion de muebles 3110 Kr 15 # 23 - 07
8 PanaderlGai\S/eT}:scelanea Elaboracién de productos de panaderia | 1081 Cll 14e 14 08
3 ' Proyef:tos y montajes Fabricacion de productos metalicos 2511 Cll 145 15 26
industriales torres S.A.S. para uso estructural
Rp proyectos y " )
8 montajes industriales Fabricgllh de productos metdlicos 2511 Cll 23 15 23
para uso estructural
S.AS.
3 Sala de video juego la Otras act|V|da.dets recreativas y de 9329 Cll 23 152-09
23 esparcimiento n.c.p.
8 J & ¢ Ltda. Mantenimiento y reparacion 3312 | Calle 14 d # 15a-48
especializado de maquinaria y equipo
8 Cocinas arquitectodnicas Fabricacién de muebles 3110 Cllde 14b 11p
lozano 2
Fabricacion de jabones y detergentes
8 Perfumeria lor-essence preparados para limpiar y pulir 2023 Cr12a 18 42
perfumes y preparados de tocador
8 Sésamo bar Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cri2a#18 72
consumo dentro del establecimiento
8 Tecnimontajes JB Mantenimiento y reparacion de 4520 | Cr12a#18-48
vehiculos automotores
8 Cg logistica Manipulacién de carga 5224 Cr14 #14b29
8 Taller Wenzes Mantenimiento y reparacion de 4520 | Cra d# 14b-109
vehiculos automotores
. Otras actividades especializadas para la
8 Construsct':osnes OAR construccioén de edificios y obras de 4390 K13 #2338
e ingenieria civil
8 | Montajes Tecnicol S.AS. Mantenimiento y reparacion 3312 K 13 # 23 47
especializado de maquinaria y equipo
8 Panaderia la estanzuela | Elaboracion de productos de panaderia | 1081 K14 # 23 06
8 Transporte de carga Transporte de carga por carretera 4923 K14 #2321
Orley lozano
8 Cocinas fg estilosy Fabricacién de muebles 3110 | K 15#16a09
disefios
8 C.i. rta design S.A.S. Fabricacion de muebles 3110 K 1517 28
8 Wilmer hlerrerla Fabricacion de productos metalicos 2511 | Kri2a#14e- 18
construccion y mas para uso estructural
8 Cortes comstru Construccion de otras obras de 4290 | Kr13#14-24
ingenieria civil
8 Constructed Construccidn de edificios residenciales | 4111 Kr 18 # 10 - 04
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA Ccliv DIRECCION
10 Tienda mixta mogollén Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 | Clisb#18a 11
consumo dentro del establecimiento
10 Jala jala club discoteca | Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 Cll 10a #36a-154
S.A.S. consumo dentro del establecimiento
10 Ibier Joel Cruz Quigua Recuperacion de materiales 3830 Cll7a#18a82
10 | Taller de motos Lasso Mantenimiento ygggiracion de 4542 | Cl10#18a-15
motocicletas y de sus partes y piezas
. . Fabricaciéond duct tali
10 Cerrajeria Edgar sierra abricacion gl JUCLoS Metalicos 2511 Cl11#18-11
para uso estructural
10 Reciclajes San Jorge Recuperacion de materiales 3830 Cl8b#18-46
Actividades de estaciones vias y Cll15#20a-215
10 Parquecamion calima servicios complementarios para el 5221 km 7 via Cali -
transporte terrestre Yumbo
Corregimiento
10 Tyt mulalo Transporte de carga por carretera 4923 mulalo parte alta
callejon cangrejos
10 Ecopro Recuperacion de materiales 3830 Cr18c#7b 20
10 Mala fama billar club Otras actividades recreativas y de 9329 Cr19#8 33
esparcimiento n.c.p.
10 El punto del clutch Mantenimiento y reparacion de 4520 | Cr19#10c-55
vehiculos automotores
Servicios especializados Mantenimiento y reparacion
10 industriales Rodriguez . y . P . . 3312 Cra 18a
Ltda especializado de maquinaria y equipo
10 | Saldn de billares torres Otras actividades recreativas y de 9329 | Cra 19 # 10b-27
esparcimiento n.c.p.
Actividades de estaciones vias y
10 Parkin el mono servicios complementarios para el 5221 | Dg19a#7a-262
transporte terrestre
Multiservicios Diagonal 18 ¢
10 ambientales de Recuperacion de materiales 3830 | transversal 9#t9-
occidente 58
10 Estibas y guacales S.A.S. Fabricacion de recipientes de madera 1640 K 18a 11 69
10 Chatarreria Tejeda | COMercio al por mayor de desperdicios | . K 19 10a 33
desechos y chatarra
10 Chatarrerlla Pérez Comercio al por mayor de desperdicios 4665 K 19 10a 45
Gonzdlez desechos y chatarra
10 Taberna el mejor Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 K 19 10b 13
momento consumo dentro del establecimiento
10 Heladeria Ventolini 34 Elaboracidn de productos lacteos 1040 Kin::E()Call
10 Chatarreria JyS Recuperacion de materiales 3830 Kr18a#8a-45
Empresa de servicios
10 integrales y logistica Manipulacion de carga 5224 Kr19#11-31
limitada
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ZEA RAZON SOCIAL ACTIVIDAD ECONOMICA (o]1V] DIRECCION
Finca vacacional el Otras actividades recreativas y de La portada parte
10 . . 9329
llanito Ltda. esparcimiento n.c.p. alta mulalo
10 Apuestas Martha lucia Actividades de juegos de azary 9200 T613194
yumbo 3 apuestas
10 Reciclaje 2002 Recuperacion de materiales 3830 T9b 18 50
10 Billares the Lions Expendio de bebidas alcohdlicas parael | oo | 6413198
consumo dentro del establecimiento
L, . Trasversal 8 a
10 Promoplas Yumbo Recuperacion de materiales 3830 #18b-05
10 Juego delz s'apo Las Expendio de bebidas alcohollcz?s Para el 5630 TVOH18c-32
Ameéricas consumo dentro del establecimiento
10 Preservar JL Recuperacion de materiales 3830 Tv9b 18 50

Por otro lado, se encuentra la hoja “BD actores de gestidon” la cual consolida la informacion de

actores de gestion de ruido donde se encuentra la entidad municipal constituida como el actor de

gestion, nombre del funcionario encargado de la tematica de ruido, el cual ha participado de las

mesas de trabajo en el desarrollo del proyecto y la informacién de correo o teléfono de contacto.

Tabla 95. Actores de gestidn participes en la gestion del ruido ambiental.

ENTIDAD MUNICIPAL CARGO NOMBRE CORREO/TELEFONO
Alcaldia de Yumbo Contratista i 3226787112
Velazco
, ! Maria Luisa
Alcaldia de Yumbo Contratista , 3022535231
Ceron
Secretaria de Transitoy Agentt.e de Carlos.J. 3136383634
Transporte transito Valencia
Alcaldia de Yumbo Contratista Maribel Orozco 3206112123
Edwin M
Alcaldia de Yumbo Contratista win Mora 3217467066
Lozada
Secretaria d.e Go.blerno Contratista Harry Alberto 3915620157
y convivencia Mosquera
Secretaria de Gobierno .
. . Contratista Nancy Amaya 3206133773
y convivencia
Técni Angel
Secretaria de ambiente ecnlc.o . nge 3163645455
operativo Villanieves
Secretaria d.e Go.blerno Contratista Marg}anta 3127867072
y convivencia Fernandez
Secretaria d.e Go.blerno PV Freddy Atrevalo 3108250259
y convivencia Terdn
Departamento de Profesional Luis Eugenio . .
L . eugenio.mendoza@gmai.com
planeacién especializado Mendoza
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ENTIDAD MUNICIPAL CARGO NOMBRE CORREO/TELEFONO
CVC - DAR Suroccidente Profe.5|f)nal Marleny Marin 31837.62941-
especializado Ocampo marleny.marin@cvc.gov.co
CVC - Direccién Técnica Profesional Leydi Johana 3174146477-leydi-
Ambiental especializado Ledn Ochoa johana.leon@cvc.gov.co
NUbi
CVC - Direccion de Profesional Ublé 3146188492-nubia-
. ) o Madeleine . .
Gestion Ambiental especializado Bastidas madeleine.bastidas@cvc.gov.co

A continuacidn, se encuentra la estructura organizacional que cual presenta los diferentes entes
municipales en Yumbo para la gestidn de ruido en el territorio desde cada competencia en cabeza

de la alcaldia municipal.

ESTRUCTURA ORGANICA DEL MUNICIPIO DE YUMBO

ORGANISMOS DE CONTROL INTERNO ENTIDADES DESCENTRALIZADAS

G B 0000 D B
| S Y

YUMBO

i3

| |

el Rl —

Figura 97. Organigrama institucional en Yumbo.

10.1 Estructura de la Base de Datos.

La informacién recolectada correspondié a las bases de datos de la Camara de Comercio
correspondiente, en el que el libro de Excel con esta informacidn dispone en hojas la informacion
base suministrada, y una hoja con la BD consolidado con la informacion de los establecimientos de
comercio identificados por cédigo ClIU pueden ser generadoras de ruido de acuerdo a su actividad

comercial. Los datos dispuestos en la base de datos “BD_Yumbo_ActoresGeneradores” son:
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® Razon social: registro del nombre de establecimiento comercial.
® Rep-Legal: nombre de representante legal.

e CllU: cédigo de clasificacion de la actividad econdmica.

e Act-Comercial: actividad econdmica.

e Dir-Comercial: direccion comercial de establecimiento.

e Fecha-Mat: fecha de matricula comercial.

e Tel: numero de contacto telefénico.

e Email-comercial: correo electréonico de contacto.

11. REALIZACION DE INVENTARIO DE FUENTES FIJAS Y SU
CLASIFICACION POR IMPACTO POR RUIDO Y
CARACTERIZACION DE ZEA.

Las actividades econémicas descritas a continuacion son consideradas posibles fuentes de ruido, las
cuales se encuentran dentro y fuera del area urbana, ademas que se presenta conteo de comercios
con la informacién del tipo de fuente de ruido bajo su actividad econémica en cada ZEA y su
clasificacién por impacto por ruido, las cuales se identificaron al momento de los monitoreos de
ruido ambiental.

Tabla 96. Fuentes de ruido identificadas en cada ZEA.

Tipo de fuente de ruido / Descripcion Numero | Impacto
ZEA 1 2
Elaboracién de productos de panaderia 1 Bajo
Procesamiento y conservacion de frutas legumbres hortalizas y tubérculos 1 Medio
ZEA 2 36
Actividades de estaciones vias y servicios complementarios para el transporte 1 Medio
terrestre
Actividades de juegos de azar y apuestas 8 Alto
Elaboracién de productos de panaderia 5 Bajo
Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento 10 Alto
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural 1 Alto
Manipulacion de carga 1 Medio
Mantenimiento y reparacion de motocicletas y de sus partes y piezas 1 Alto
Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores 3 Alto
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Tipo de fuente de ruido / Descripcién Numero | Impacto
Mantenimiento y reparacion especializado de maquinaria y equipo 1 Alto
Otras actividades especializadas para la construccién de edificios y obras de 1 Medio
ingenieria civil
Otras actividades recreativas y de esparcimiento n.c.p. 2 Medio
Recuperacion de materiales Medio
Transporte de carga por carretera Medio
ZEA 3 72
Actividades de estaciones vias y servicios complementarios para el transporte 4 medio
terrestre
Actividades de juegos de azar y apuestas 3 Alto
Comercio al por mayor de desperdicios desechos y chatarra 1 Medio
Comercio al por menor de otros articulos culturales y de entretenimiento n.c.p. en ) Medio
establecimientos especializados
Construccidn de edificios residenciales 2 Alto
Elaboracién de otros productos alimenticios n.c.p. 1 Bajo
Elaboracidn de productos de panaderia 6 Bajo
Elaboracién de productos lacteos 1 Bajo
Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento 13 Alto
Fabricacion de articulos de plastico n.c.p. 3 Medio
Fabricacion de jabones y detergentes preparados para limpiar y pulir perfumes 'y 1 B
preparados de tocador
Fabricacion de muebles 1 Alto
Fabricacion de otros productos de ,madera fabr,icacién de articulos de corcho ) Alto
cesteria y esparteria
Fabricacion de otros productos elaborados de metal n.c.p. 1 Alto
Fabricacion de otros tipos de maquinaria y equipo de uso general n.c.p. Alto
Fabricacion de papel y cartén ondulado (corrugado) fabricacion de envases 1 Medio
empaques y de embalajes de papel y cartdn
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural 1 Alto
Instalaciones de fontaneria calefaccidn y aire acondicionado 1 Medio
Manipulacién de carga 1 Medio
Mantenimiento y reparacion de motocicletas y de sus partes y piezas 9 Alto
Mantenimiento y reparacién de vehiculos automotores 8 alto
Mantenimiento y reparacion especializado de maquinaria y equipo 1 Alto
Otras actividades especializadas para la construccién de edificios y obras de 1 Medio
ingenieria civil
Otras actividades recreativas y de esparcimiento n.c.p. 1 Medio
Otras industrias manufactureras n.c.p. 2 Medio
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Tipo de fuente de ruido / Descripcién Numero | Impacto
Recuperacion de materiales Medio
Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil 1 Medio
Transporte de carga por carretera 1 medio
ZEA 4 4
Actividades de envase y empaque 1 Medio
Elaboracién de productos de panaderia 1 Bajo
Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento 1 Alto
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural 1 Alto
ZEA S5 25
Actividades de estaciones vias y servicios complementarios para el transporte ) Medio
terrestre
Actividades de juegos de azar y apuestas 2 Alto
Comercio al por menor de otros articulos culturales y de entretenimiento n.c.p. en 1 Medio
establecimientos especializados
Construccidn de edificios residenciales 1 Alto
Elaboracién de productos de panaderia 1 Bajo
Elaboracién de productos lacteos 1 Bajo
Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento 6 Alto
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural 1 Alto
Mantenimiento y reparacién de vehiculos automotores 3 Alto
Otras actividades recreativas y de esparcimiento n.c.p. 2 Medio
Produccion de gas distribucion de combustibles gaseosos por tuberias 1 Medio
Recuperacion de materiales 2 Medio
Transporte de carga por carretera 2 Medio
ZEA 6 13
Elaboracién de productos de panaderia 1 Bajo
Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento 1 Alto
Fabricaciéon de muebles 1 Alto
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural 1 Alto
Mantenimiento y reparacion de motocicletas y de sus partes y piezas 1 Alto
Mantenimiento y reparacién de vehiculos automotores 4 Alto
Recuperacion de materiales 2 Medio
Terminacion y acabado de edificios y obras de ingenieria civil 1 Medio
Transporte de carga por carretera 1 Medio
ZEA 7 15
Actividades de espectaculos musicales en vivo 1 Alto
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Tipo de fuente de ruido / Descripcién Numero | Impacto
Actividades de estaciones vias y servicios complementarios para el transporte 1 Medio
terrestre
Construccién de otras obras de ingenieria civil 2 Medio
Elaboracién de otros productos alimenticios n.c.p. 1 Bajo
Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento 1 Alto
Fabricacion de articulos de hormigdén cemento y yeso 1 Alto
Fabricacion de muebles 1 Alto
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural 1 Alto
Manipulacién de carga 2 Medio
Procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos 1 Medio
Recuperacion de materiales 1 Medio
Transporte de pasajeros 2 Medio
ZEA 8 20
Construccidn de edificios residenciales 1 Alto
Construccién de otras obras de ingenieria civil 1 Medio
Elaboracidn de productos de panaderia 2 Bajo
Expendio de bebidas alcohdlicas para el consumo dentro del establecimiento 1 Alto
Fabricacion de jabones y detergentes preparados para limpiar y pulir perfumesy 1 Bajo
preparados de tocador
Fabricaciéon de muebles 3 Alto
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural 3 Alto
Manipulacién de carga 1 Medio
Mantenimien