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1 INTRODUCCION

En cumplimiento de las funciones de prevencion, control y vigilancia de la calidad del aire,
se presentan los resultados de los datos obtenidos en el monitoreo de contaminantes y
meteorologia en La Paila, Tulua, Buga, Yumbo, Palmira, Candelaria y Cascajal - area rural
de Cali durante el periodo del 01 al 31 de enero de 2024. En total. se operaron 13 estaciones
de calidad de aire distribuidas en 9 municipios del &rea de jurisdiccién de la CVC.

Se efectla el seguimiento de la temperatura y la humedad al interior de las cabinas, con el
objetivo de asegurar el cumplimiento de las condiciones ambientales requeridas para el
correcto funcionamiento de los monitores, analizadores y sensores en cada estaciéon. Para
el mes de enero de 2024 la temperatura interna oscil6 entre los 24,66 y 38,9°C en la mayoria
de las estaciones. En el caso de excedencia al rango especificado, los datos de
contaminantes son invalidados. Por otra parte, la humedad interna se mantuvo entre
52,99% y 89,55% en todas las estaciones.

Los equipos que conforman el SVCA son automaticos, permitiendo el monitoreo en tiempo
real de los contaminantes criterio definidos en la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). En la Tabla 1 se muestra la ubicacion y los
nombres de los diferentes puntos de monitoreo. En total operaron 13 puntos de medicién.

Tabla 1. Ubicacion estaciones de monitoreo de calidad del aire

Id Nombre Tipo Latitud/Longitud Direccion

Oficina Territorial Norte Gobernacién - Cra 6 Calle 11

1 |[ECA Cartago Aut|4°44'53,7"N/ 75°564'44,8"W Esquina

2 |La Paila Aut [4°19'11.49"N/76°4'16.35"W|ASEPAILA - Calle 11 # 2 - 25

3 [Tulua Aut| 4°3'58"N/76°11’47”"W |DAR Centro Norte Cra 27A # 42 - 432

4 Buga Aut| 3°53'58"N/76°18'1"W |Alcaldia municipal - Cra 13 # 6-50

5 |ECA Buga Aut [3°54'39.74"N/76°18'3.66"W|Acuavalle Buga—Cra 18 # 17A - 49

6 |Acopi Celsia Aut| 3°30'59"N/76°30'7"W  |Calle 15 # 29B-30 - AU Cali - Yumbo

7 |ECA Yumbo Aut| 3°34'45"N/76°29'22"W |Sede Juan B. Palomino — Cl 12 # 8 -45

g [Barrio Las Aut| 3°33'51"N/76°29'33'W  [Transversal 10C No 17B - 70
IAméricas

9 [La Dolores Aut| 3°29'53"N/76°29'1"W [Transversal 0 con Calle 3

10[Palmira Aut| 3°32'15"N/76°18’3"W |Alcaldia Palmira. Calle 30 # 29-39

11|Candelaria Aut| 3°24'41"N/76°20'50"W |Sede Gral Santander - Cra 8 #11 - 55

: o Q' EN omq1 wp |Colegio La Presentacion - AU Cali— Jam, Cra 143 -
12Cascajal Aut|3°19'2.5"N/ 76°31'16,4"W Callejon Cascajal

13Jamundi Aut| 3°1526"N/76°32'39"W |Hospital Piloto de Jamundi
Aut: Automatica

Los objetivos definidos para el SVCA de la CVC son:

1. Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire.
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2. Proporcionar una base de datos para la evaluacion de los efectos del desarrollo
urbano, de las estrategias de planificacion del transporte, y de la aplicacion de
estrategias para el control y reduccién de la contaminacion.

3. Observar las tendencias a mediano y largo plazo de los contaminantes.

4. Generar informacion para que los entes responsables del seguimiento de la Salud
y gestién del riesgo establezcan las medidas de proteccién.

5. Determinar posibles riesgos para el medio ambiente.

1.1 Normatividad de calidad del aire y métodos de analisis
Los contaminantes muestreados se procesaron estadisticamente mostrando sus cambios
temporalesy se evaluaron para verificar el cumplimiento de la Resolucién 2254 de 2017,
correspondiente a la norma de calidad del aire vigente a la fecha.

Tabla 2. Normatividad de calidad de aire a condiciones de referencia. Resolucion 2254 de

Contaminante UnidadesLimifa7 Z'n7éximo permisibleTiempo de Exposicion
Material Particulado. PM10| ug/m?® ?g 2??12?;3
Material Particulado. PM2.5| ug/m?® g? 2??12?;3
Di6xido de azufre. SO2 pg/m? 15000 2‘11 r? (;)rraas
Diéxido de nitrégeno. NO2 | ug/m?® 26000 1A Eg?;

Ozono. Os pg/m? 100 8 horas
Monéxido de carbono. CO | ug/m?® 355'900000 81 hhoorraas

*25 0C y 760 mm Hg

Tabla 3. Concentracion y tiempo de exposicion de los contaminantes para los niveles de
prevencion, alerta y emergencia

Contaminante[Tiempo de Exposicion{Unidad| Prevencion Alerta Emergencia|
PM10 24 horas pug/m3| 155-254 255 - 354 2355
PM2.5 24 Horas ug/m?3 38-55 56 - 150 2151

Os 8 horas pug/md| 139 - 167 168 - 207 =208
SOz 1 hora ug/m3| 198 - 486 487 - 797 =798
NO:2 1 hora ug/ms 190 — 677 678 - 1221  [21222
CO 8 horas ng/m?3 (10820 - 14254{14255 - 17688 217689

Para la elaboracion de este informe de calidad del aire se usaron los datos de
concentraciones de contaminantes y de variables meteorolégicas que se recolectan en
tiempo real de los equipos de monitoreo y sensores meteorolégicos, cuyo funcionamiento
y operatividad son verificados mediante la realizacion de mantenimientos preventivos y
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correctivos por parte del equipo técnico del Grupo de Calidad Ambiental. Los cuales son
periddicamente calibrados y verificados, con el fin de garantizar que la medicién de los
equipos se realice de acuerdo con los estandares establecidos en los métodos de medicion.

Los métodos de medicién utilizados por los monitores del SVCA de la CVC se encuentran
descritos en la lista de métodos de referencia y equivalentes aprobados por el designados,
publicada en diciembre de 2021 (EPA, 2021). Ademas de los métodos de referencia y
equivalentes aprobados en Unién Europea. Para cada contaminante se encuentra definido
un método de referencia especifico, de acuerdo con el método equivalente por el cual
funciona cada monitor y analizador.

Tabla 4. Principios de medicion de los equipos y analizadores del SVCA CVC. Métodos
de equivalentes

Contaminante Principio de medicion Método equivalente
PM2.5 Nefelgmetria EN 16450:2017

Gravimetria EPA EQPM-0609-182

Gravimetria EPA EQPM-0609-182

PM10 Gravimetria EPA RFPS-0509-176
Nefelometria EN 16450:2017

SO2 Fluorescencia UV EPA RFSA-0616-237

NO:2 Quimioluminiscencia en Fase Gaseosa | EPA RFNA-0418-250

O3 Adsorcién radiacién UV EPA EQOA-0415-222
CO Infrarrojo no dispersivo RFCA-0817-248

3
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2 COMPORTAMIENTO DE LOS CONTAMINANTES

2.1 Material particulado menor de 10 micrometros de diametro (PM10)

Tabla 5. Estadisticas de PM10. Enero 2024

Estadistico|La PailaECA TuludECA YumbolLa DoloresCandelariaCascajal
Promedio | 25,5 34,0 19,7 34,3 36,8 35,5
D. Estandar| 5,6 6,9 4,7 18,3 9,8 10,7
Max 34,1 45,2 28,8 56,3 55,4 57,5
Percentil 25| 21,2 31,0 15,8 16,9 29,4 27 1
Percentil 75| 29,3 38,1 23,8 48,2 445 42,0
Excedenciag 0 0 0 0 0 0

Unidades: pg/m?3

100,0
90,0 Norma diaria: 75 pg/m?
80,0
70,0
. 600
£ 500
) 2 36,8
=1 35,5
40,0 34,0 34,3
30,0 25,5
19.7
20,0
10,0 ‘
0,0
= = £ = o) 3
- < > 8 2 8
Q < m© (0]
w 8 - (@]

Figura 1. Concentracion promedio mensual de PM10. Enero 2024

Para la norma diaria de PM10 establecida por la Resolucion 2254 de 2017, 75 ug/m?*, no se
presentaron excedencias durante el periodo analizado. Hay registros relativamente altos en
la estacion La Dolores; estos resultados se explican por el fenémeno del nifio, debido a que
el tiempo seco propicia el aumento de los fenédmenos de resuspension de polvo en las vias
sin pavimentar del sector, ademas del aumento de la estabilidad atmosférica y
consecuentemente con esto disminuye la velocidad del viento disminuyendo la dispersion
de los contaminantes del aire.

El percentil 25 y 75 indica los valores en que se encuentran el 50% de los valores
registrados durante el periodo analizado en cada punto de monitoreo.
4
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2.2 Material particulado menor de 2.5 micrometros de diametro (PM 2.5)

Tabla 6. Estadisticas de PM2.5. Enero 2024

Estadistico Ple;?la TEu(I:L; ES& EEII::aBI:iga YEgAbo Aml:’;iscas Acops Doll-:res (CandelariaCascajal
Promedio |10,4| 13,4 | 12,1 8,7 15,4 23,1 16,9| 16,8 18,7 18,5
D. Estandar| 2,1 3,2 2,7 2,5 4,0 5,6 4,6 7,7 4,6 5,5
Max 14,1 19,6 | 17,4 13,9 23,2 32,6 25,3| 28,7 27,3 29,8
Percentil25| 8,7 | 11,2 | 9,8 7,0 11,6 19,9 13,01 9,2 14,9 13,9
Percentil 75| 12,0 | 15,8 | 14,2 10,1 17,9 27,5 20,1 22,2 22,1 22,3
Excedencias| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Unidades: pg/m?®

La norma diaria de PM2.5 establecida por la Resolucion 2254 de 2017, 37 pug/m?, no fue
sobrepasada durante el periodo analizado.

El percentil 25 y 75 indica los valores en que se encuentran el 50% de los valores
registrados durante enero 2024 en cada punto de monitoreo. El 50% de los registros de
PM2.5 tienden a no sobrepasar la norma anual de 25 pg/m?.

La Dolores
Candelaria

50,0
45,0
40,0 Norma diaria: 37 pg/m?
35,0
«_ 30,0
% o = 18,7
= 20,0 aa 15,4 16,9 16,8 18,5
15,0 10,4 12,1 67
10,0
2 [ ]
0,0
= © @© © o n 5 =
o 2 @ © = = 8 4]
© i S v 2
b w © S <
[T} %)
> w
1] -

Figura 2. Concentracion diaria de PM2.5. Enero 2024
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2.3.1 Dioxido de azufre — SO:.
Tabla 7. Promedio horario mensual de SO.. Enero 2024
. ECA , ECA
Estadistico Cartago ECA Tulua Yumbo
Promedio (ug/md) 5.3 0,9 32,4
Max. (ug/md) 25,0 2,5 9,3

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
£ 250
*20,0
15,0
10,0
50

0,0
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Figura 3. Concentracion horaria de SO.. Enero 2024

o~

7

—Cartago

Tulud —Yumbo

Figura 4. Concentracion diaria de SO. Enero 2024

No se excede la norma horaria y diaria de SOz durante el periodo monitoreado.
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2.3.2 0Ozono - 0:.

Tabla 8. Promedio maximo octohorario mensual de Os. Enero 2024

. ECA ECA
Estadistico Yumbo Palmira
Promedio (ug/m?d) 13,8 21,6
Max. (ug/md) 42,4 50,8
25,0
21,6
20,0
15,0 13,8
10,0
5,0
0,0
Yumbo Palmira

Figura 5. Promedio octo horario diario de Os. Enero 2024

No hubo excedencias de la norma octohoraria de ozono en las &reas urbanas de Yumbo y Palmira.

2.3.3 Monoxido de carbono — CO.

Tabla 9. Promedio octohorario mensual de CO. Enero 2024

. ECA ECA
Estadistico Yumbo Palmira
Promedio (ug/md) 3,1 3,8
Max. (ug/m3) 4,2 4,6

No hubo excedencias de la norma octohoraria de ozono en las &reas urbanas de Yumbo y Palmira.
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3 METEOROLOGIA

Los registros de velocidad y direccion del viento indican un comportamiento constante en la predominancia de
los vientos provenientes en Buga del S y SSE; en Yumbo, Cascajal, Palmira, y Jamundi S, ESE; y en La
Paila y Cartago E y S. Con velocidad del viento entre 0,30 y 2,0 m/s.

Acopi Buga Candelaria Cartago Cascajal
N N N N N
40% 40% 40% 40% 40%
30% 30% 30% 30% 30%
20% 20% 20% 20% 20%
10% 10% 10% 10% 10%
W Py 3 . E [w E|w E|w VA E
1‘ " 1
mean = 1.4502 mean = 1.6946 mean =0.95903 mean = 1.3922 mean =0.53128
S calm= 0% S calm= 0% S calm=0% S calm = 0% S calm=1.2%
ECA Buga ECA Palmira ECA Tulua ECA Yumbo Jamundi
N N N N N
40% 40% 40% 40% 40%
30% 30% 30% % 30%
20% 20% 20% 20% 20%
10% 10% 10% 10% 10%
W E E (W E|W 'S E|W E
ﬂ | "~ 7
mean = 1.3164 mean = 1.1638 mean = 0.77417 mean = 2.1844 mean =0.74019
S caim=0% S calm= 0% S caim=0.3% S calm = 0% S cam=4.1%
La Dolores La Paila Las Américas
N N
40% 40% 40%
30% 30% 30%
20% 20% 20%
10 10% 10%
mean = 1.1151 mean = 1.3417 mean = 0.66706
S calm= 0% S calm= 0% S calm=0%
Oto2 2to 4 4t06 610 6.88
(ms™)

Figura 6. Rosa de los Vientos SVCA de la CVC. Enero 2024

Durante el periodo analizado la temperatura promedio fue de 27,2 °C, con una temperatura maxima de
39,2 °C y una minima de 15,2°C.

La humedad promedio fue de 65,3%, con una humedad maxima de 100% y una humedad minima de

28,1%.
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Precipitacion
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Figura 7. Precipitacion acumulada en enero 2024

Durante este mes se observa que la frecuencia de precipitaciones es mayor en horas de la noche y
madrugada.
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Figura 8. Precipitacion acumulada horaria. Enero 2024

Informe técnico No.: 06. Version 01

Codigo: FTL-005-43 Revision: 01 Fecha de aprobacion: 29-02-24



Corporacion Autéonoma
Regional del Valle del Cauca

4 INDICE DE CALIDAD DE AIRE - ICA

El indice de Calidad del Aire (ICA) es un indicador de la calidad del aire diaria. El ICA corresponde a
una escala numérica a la cual se le asigna un color, el cual a su vez tiene una relacién con los efectos a
la salud, Tabla 9.

Tabla 10. Efectos a la salud de acuerdo con el rango y valor del Iindice de Calidad del Aire
ICA |COLOR|CLASIFICACION Efectos a la salud para PM10

0-50 | Verde Buena La contaminacion atmosférica supone un riesgo bajo para la salud.

51-100 |Amarillo Aceptable Posibles sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles.

Las personas con enfermedades pulmonares, nifos, adultos
mayores y las que constantemente realizan actividad fisica al aire
Danina a la salud [libre deben reducir su exposicion a los contaminantes del aire.

101 — 150|Naranja de grupos
sensibles Las personas con enfermedad cardiaca o pulmonar, los adultos
mayores y los nifios se consideran sensibles y por lo tanto en mayor
riesgo.

Advertencia sanitaria. Toda la poblacién puede presentar efectos
301-500 |Marrén Peligroso adversos graves en la salud humana y estan propensos a verse
afectados por graves efectos sobre la salud.

10
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ICA PM,g ECA Tulua
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Figura 9. ICA de PM10. Enero 2024

ICA PM; ECA Yumbo
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Dafiina a la salud grupos sensibles
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ECA Tulua, La Paila, ECA Yumbo, La Dolores, Candelaria y Cascajal presentaron mayoritariamente dias con una calidad del

aire clasificada como Buena.
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Figura 10. /CA de las concentraciones diarias promedio de PM2.5. Enero 2024

Las observaciones mas relevantes para el indice de Calidad de Aire PM 2.5 en enero 2024 son: La calidad del aire predominante
para PM2.5 en ECA Tulua, ECA Yumbo, Las Américas, Acopi, La Dolores, Candelaria y Cascajal, fue Aceptable. En Cartago,
La Paila, Buga la calidad del aire fue Buena en la mayoria de los dias del periodo analizado.
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5 DECLARACIONES

— Los resultados relacionados en el presente informe mensual de calidad del aire corresponden
Unicamente a los parametros y variables monitoreadas por los analizadores y sensores en las
estaciones del SVCA de la CVC durante el periodo relacionado.

— La identificacion de las contribuciones a la incertidumbre de la medicion de los equipos
relacionados en la Tabla 10, se realiza conforme a los establecido en los documentos los
procedimientos del SGC. Lo anterior se evalla bajo una regla de decision binaria de Aceptacion
Simple, en este caso el Limite de Aceptacién corresponde al mismo Limite de Tolerancia, es
decir el nivel maximo permisible que establece la Resolucion 2254 de 2017 para cada
contaminante y tiempo de exposicién.

Tabla 11. Identificacién de las contribuciones a la incertidumbre de la medicion de los equipos

Incertidumbre
Estacion pg/md ppb

PM10 PM2.5 NOXx S02

Cartago 55 15 0,7 1,2
La Paila 5,9 1,5

Buga Acuavalle 6,8 15 1,6 1,3
ECA Yumbo 7,7 1,7
Las Américas 3,9 2.8
Acopi-Celsia 3,9 2.8
ECA Palmira 5,6 1,7
Candelaria 3,8 2.8
Cascajal 3,7 2.8

— Las concentraciones de los gases son generadas por los equipos en partes por millén (ppm) y
partes por billon (ppb). Las concentraciones relacionadas en este informe se presentan a
condiciones de referencia y unidades de pg/m?, con el fin de que sean comparables con los
niveles establecidos por la normatividad vigente. En la siguiente tabla se presentan los factores
de conversién de unidades que deben ser aplicados a las concentraciones para la conversion

a pg/ms.
Tabla 12. Factores de conversion de unidades utilizados
Gas I'=ac':tor Para convertir
(multiplicar por)
NO2 1,8804 ppb a pg/m?
SO2 2,6186 ppb a ug/m?
03 1,9620 ppb a ug/m?
CO 11449 ppm a pug/m?3
FIN DEL INFORME
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